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Resumo

Neste texto faz-se uma andlise critica da concepg¢do propedéutica, bem como de
suas repercussdes na educagdo em Ciéncias. Sinaliza-se encaminhamentos pauta-
dos por teorizagdo resultante de aproximagdes entre pressupostos do educador
Paulo Freire e referenciais ligados ao denominado movimento Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS). Conclui-se destacando a importdncia de ndo menosprezar, no
processo educacional, o querer conhecer, aquilo que Freire denominou de curiosi-
dade epistemol6gica. Aponta-se para um novo horizonte: aprender participando.
Na concepgdo propedéutica, aprende-se para usar, para participar no futuro. Num
repensar do tempo de escola, defende-se ndo mais aprender para participar, mas
aprender participando.
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Abstract

It is done a critical analysis of the propedeutics conception, as well as its repercus-
sions on the education in sciences. It is shown the lined referring by theorization
resulted of the approaching between the presuppositions of the educator Paulo
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Freire and references linked to the movement called Science-Technology-Society
(CTS). It was reached the conclusion, highlighting the importance of not despising
the desire to know in the learning process, that Paulo Freire called epistemological
curiosity. It is aimed to a new horizon: to learn with participation. In the propedeutics
conception, it is learned to use, to participate in the future. In one re-think about the
school time, it is no more defended the learning to participate however the learning
participating.
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Em artigo anterior (Auler, 2003), destacou-se gas,lltimas décadas,
tivemos avancos consideraveis na pesquisa em edsir@iéncias/Fisica.
Perduram, contudo, os fracassos generalizadosstasgo atribuivel, exclu-
sivamente, ao fato de que “os resultados das mesjoéio chegam na escola”,
Ou aos estrangulamentos estruturais/conjunturaisndsmo artigo levantou-
se a possibilidade de que o acumulo de anomaédsadassos generalizados,
particularmente no Ensino Médio, para a maioriagkiadantes, talvez fos-
sem indicativos de um paradigma esgotado, recari@uich conceito kuhniano.
Paradigma em que a atividade normal (ciéncia ngromlsiste no ensino
propedéutico/disciplinar. Este acimulo de anomatiagem, ndo tem abala-
do tal paradigma. Na maioria dos outros camposiddade humana em que
houvesse o actimulo de tantos fracassos, certamagitar-se-ia de mudan-
¢as mais radicais. Nesse viés, assim como pardMaxk foi muito doloroso
aceitar os limites da Fisica classica no que coeceguantizacéo da energia,
também para noés talvez algo semelhante estejaemetrienquanto comuni-
dade de pesquisa-ensino de Ciéncias. Aceitar amsnain um paradigma
“tdo bem estabelecido”, naturalizado, o qual deigoafundas marcas em
nossa historia individual, porém acumulador desfsaos e de relevancia ques-
tionavel para a maioria dos educandos, pareceifios.dalvez seja salutar
uma “revolucdo”, uma mudanca de paradigma, talyezsaagem da aborda-
gem conceitual para a abordagem tematica.

Neste paradigma hegemonico as pesquisas, as prdiitzico-peda-
gobgicas tém focalizado a dimenséo cognitiva, reldga um segundo plano
aspectos ligados ao interesse, a atribuicédo déisago, a motivacéo. Talvez
este “reducionismo” seja uma das causas dos g&raatas fracassos em ter-
mos de aprendizagem e também limitador no procdgsdormacéo de um
cidadao critico, participante na sociedade em gtéeieserido.

Busca-se, no presente artigo, fazer uma analig@iciw/retrospectiva
da concepcdao propedéutica, sinalizando encaminhaseautados por aqui-
lo que Paulo Freire (1992) denominou de curiosidgastemoldgica, e que
buscam superar o “aprender para participar”, pastid-se @prender parti-
cipanda
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O tempo no contexto propedéutico

O ensino propedéutico tem sido uma das principaixas da educa-
¢do brasileira, concepg¢éo presente tanto na cuttedagogica quanto no
contexto social mais amplo. Documento contendcoadata Politico-Peda-
gogica da Escola Plural de Belo Horizonte (EscdlaaP, 1994), sintetiza
exemplarmente esta mazela:

A escola sempre sonhada como garantia da futurd@bépa, da futura
democracia, da futura cidadania, do futuro progi@sda futura vivéncia
dos direitos, da futura libertacdo, da futura igdabe... Os movimentos
sociais democraticos vém lutando contra essa peen@nnegacao dos
direitos no presente e seu adiamento para tempdades futurag1994,
p. 11).

Reinventar a escola passa pela “reinvencao” doderepsa escola. A
concepcéao de tempo, que separa o tempo de fornpagharacaao tempo
de acdol/vivéncia, em que uma etapa s6 tem semtiflmato preparacao para
outras etapas, para outros tempos, é altamentstilesknte. Aprende-se
para usar, para participar no futuro. Nesta, o tepnpsente é concebido como
tempo de preparacgdo para etapas futuras, para sfaiues, para o vestibu-
lar, para a futura cidadania. Revelador de tal epg&o é um didlogo classico
de sala de aula. O aluno (a) pergunta:

— Por que preciso estudar este assunto?

— Porque vocé ird precisa-lo no ano seguinte, sthedar, na vida adulta,
para “vencer na vida”, para “ser alguém na vidatager um bom emprego
(Resposta do(a) professor(a)).

Em pesquisa sobre a escola e o tempo, Tuma (2@3taah que o
horizonte temporal sempre é projetado para o futugual trara coisas boas.
O esfor¢o no presente projetando recompensas gataro, o tempo da re-
dencao. A escola como espaco de investimento gataro. Esta é concebida
como local do preparo para o “porvir”. Em suas pas:
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Parece que o espaco escolar para o prazer de eefirsbrincar, conviver,
descobrir, errar, acertar, chorar e rir, enfim, cenespago e tempo de viver,
ndo é dos mais recomendavgs 117).

Ensinar, segundo a concepg¢éo propedéutica, é titanaigo pronto,
uma verdade absoluta que esté fora do aprendimeld o professor transmi-
te e 0 aluno assimila, para depois (no ano segunateeEnsino Médio, no
vestibular, na vida adulta) ser utilizado. Primeiem a teoria, depois a préatica
(avivéncia, a vida vivida). A vivéncia, normalmejaigada para um horizon-
te que ultrapassa o espaco-tempo de escola. Conhdstima desvinculagéo
entre a sala de aula e a realidade social, efitneiodo da escola” e 0 “mundo
da vida”.

A anulacédo do presente, enquanto espaco-tempogddicacao, a
néo-vivéncia do presente, sendo a satisfacao jqgada futuro, gera frustra-
¢do, desmotivagdo, culminando com o abandono, cewvasdo. O tempo
presente, na escola, porém, pode ser tempo diasatisde alegria (Snyders,
1988), de prazerosidade com rigorosidade (Freg@7)L

Segundo Sacristan:

Quando os interesses dos alunos nao encontram atgfiexo na cultura
escolar, mostram-se refratarios a esta sob mulspleacées possiveis:
recusa, confronto, desmotivagéo, fuga, €600, p. 30).

Vasconcellos (2007) associa a auséncia de seridoa o aluno faz
na escola a varias manifestac6es por parte dodeeses, geralmente defini-
das como indisciplina. Assinala que, no passadsmoejue 0s alunos nao
vissem sentido (motivacao interna) na sua permaa@acescola, havia uma
motivacdo externa que camuflava o ndo sentido.dastsse para “ser al-
guém na vida”, para “vencer na vida”.

Ainda segundo Vasconcellos, a autoridade do professm contexto
“sem sentido”, sustentava-se na promessa da recs@patura. O momento
presente era suportavel, mesmo sem sentido tendistna recompensa futura
(motivacgédo extrinseca). Sofro agora mas amanhéatezeompensa: bom em-
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prego, serei alguém na vida. Segundo este auttiydm, cada vez mais esta
ficando clara a inexisténcia de uma relacéo livetre estudo e emprego, num
contexto de crescente desemprego. A escola corggmasentido e também
sem esperanca de futuro. E ai que reside o grédedesd ha muita dificuldade
em articular outro sentido para a permanénciautwata escola.

Concepcao propedéutica
no ensino de Ciéncias

No ensino de Ciéncias a concep¢ao propedéuticehistaricamente,
recebido refor¢os. Neste ambito, € importante igeseja desvinculada a
instituicdo escola da sociedade da qual participias ideologias nela exis-
tentes influenciam sensivelmente o rumo das orgdets pedagdgicas. Por
exemplo, no ensino de Ciéncias, relativamente aeqgéio propedéutica, ha
um outro elemento a ser considerado: formar futcierstistas.

No contexto da guerra fria, o lancamento pelososugdeSputnik su-
postamente simbolizando a superioridade tecnol@gstes em relacao aos
americanos, representou o pano de fundo para #&guoaddo dos grandes
projetos curriculares, elaborados por renomadofegsores universitarios,
mais conhecidos pelas suas siglas: Biological $ei€@urriculum Study
(BSCS); Physical Science Study Commitee (PSSC)nitw Study Group
(CHEM); Chemical Bond Aproach (CBA), dentre out(isasilchik, 1992).

Com estes projetos, incorporando uma concepcaardiewo de cu-
nho conteudista, aspecto aliado a vivéncia do assamado método cienti-
fico, a finalidade era transformar cada aluno n@gueno cientista, o que
contribuiria para vencer a corrida anti-URSS. Basgoa“equipar” o bloco
capitalista para fazer frente ao bloco comunistadiou-se esta concepc¢éo
curricular também para os chamados paises peamomo o Brasil. Estes
projetos, mesmo ndo tendo grande penetracéo, @mgeesentacao formal, no
contexto brasileiro, tiveram, sim, seus pressupdsatizadores (formar cien-
tistas) transpostos para 0 nosso meio.

172 CONTEXTO & EDUCACAO



ARTICULACAO ENTRE PRESSUPOSTOS DO EDUCADOR PAULO FREIRE E DO MOVIMENTO CTS:
Novos Caminhos Para a Educagdao em Ciéncias
A idéia de potencializar cada estudante para sefutumo cientista,

um produtor de conhecimento cientifico, mostravaisaos trauméatica en-
guanto, no Brasil, apenas uma elite freqlentasaa & de nivel médio. Com
a chamada massificacdo, ou aumento quantitativifisigtivo da populagéo
com acesso a este nivel de ensino, a escola,jmatesCiéncias, deixou de ser
significativo para a grande maioria dos alunossm®rando que estes nao
serdo produtores de conhecimento cientifico, fagiercontribuiu para a des-
motivac¢éo, a evasao.

Krasilchik (1985, 1992), ja na década de 80 deravacbs aspectos
anteriormente discutidos e sinalizava para novoamimhamentos, os quais
apontavam para a contemplagao, no processo edoahalas interacdes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), postulandgoe pdo ensino de Cién-
cias na formacéo do cidadéo, superando a visagitastie potencializar um
futuro cientista.

E o curriculo?

Ja fomos, e possivelmente continuamos sendo, emosede preferén-
cias pedagogicas, adeptos da assim chamada esmdilgianal, da escola
nova, do tecnicismo, da pedagogia critico-socialadmtetdos, do construti-
vismo, e, mais recentemente, do pds-construtiviElstamos, porém, desen-
cantados. Convivemos, no dia-a-dia da escola, coltipios problemas, como:
desmotivacéo, desinteresse dos alunos, ndo refdizias tarefas solicitadas
pelo professor, baixo nivel de aprendizagem, evasépeténcia. Movimen-
tos mais recentes recomendam a volta a escolaiwadl, com o argumento
de que la ao menos os alunos aprendiam, ignorandofato de que “la”
apenas um pequeno segmento social chegava ao Hhédio.

Temos, de um lado, uma disciplinarizacéo ja nassériciais do En-
sino Fundamental. As disciplinas constituem conipartos estanques, como
ilhas sem comunicacéo. De outro, uma desvinculagfie o “mundo da es-
cola” e 0 “mundo da vida”. As disciplinas presemtes‘mundo da escola”
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néo apresentam conexdes com o “mundo da vida’hgside contribuir para
significar o presente vivido pelo educando, parameender e transformar
sua situagéo existencial, estdo conectadas coruimflapontam para uma
utilidade futura, numa perspectiva propedéutica. jBstificativa esta na ne-
cessidade futura.

Em todas as denominadas tendéncias pedagogicasaménte men-
cionadas, mesmo com diferencas profundas em tefenpessupostos baliza-
dores, ha algo que perpassa todas em termos deussin no contexto escolar:
hegemonicamente configuraram-se como inovagdeampa metodoldgico.
Ou seja, busca-se novas respostas para a questdo:ensinar melhor. Em
todas elas, em maior ou menor intensidade, perraarge@iptura entre o “mun-
do da escola” e 0 “mundo da vida”, aspecto assodiatimensao propedéutica.

Assim, por muito tempo, apostamos que a soluca@aiisemas no
campo educacional estaria no campo metodolégidizdmaento dado quase
exclusivamente pela Psicologia cognitiva. Inclusimeitas vezes, isolamos
a escola do contexto social mais amplo. Assim, (li@sas décadas, algo
profundo permaneceu intocavel, fora do alcancenda reflexao critica: o
curriculo.

Foi internalizado, naturalizado, que o curricuématido ano apdés ano,
€ o ideal. Nesta concepcéo, absolutamente hegemanpcofessor foi posto,
hierarquicamente, numa posicao inferior, seu pepeeduzido a busca in-
cessante de novas metodologias, novas técnicasyedtiar cumprir progra-
mas, para “vencer contetdos”. O professor, assino@comunidade escolar,
foi alijado do essencial: fazer programas. O qusnam e por gue ensinar
geralmente é considerado algo dado, definido emasunstancias. Como
decorréncia, a desvinculacdo entre o0 “mundo dda&'seo “mundo da vida”,
a separacao entre o tempo de estudar e o tempeededvauséncia de discus-
sBes, no campo curricular, tem contribuido pargravemento de problemas
cada vez mais presentes no contexto escolar. iiatoente subestimamos a
relagé@o entre curriculo e os problemas anteriorener@ncionados, como o
fracasso e a evaséo escolar.
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Freire, ao criticar o reducionismo metodoldgicajiagpontado, destaca:

O educador libertador tem que estar atento parato fle que a transfor-
macao ndo é uma questdo de métodos e técnicaEBeacao libertadora
fosse somente uma questao de métodos e técnit@s,ceproblema seria
mudar algumas metodologias tradicionais por outrzsis modernas. Mas
ndo é esse o problema. A questdo é o estabeledndentma relacao
diferente com o conhecimento e com a socie(fmre; Shor, 1986, p. 87).

Entende-se que reinventar a escola requer a s@metlagviséo prope-
déutica, passando pela reinvencéo do tempo dasestohsidera-se funda-
mental superar a concepc¢ao de que o tempo presésnepo de preparacao
para etapas futuras, para vivéncias futuras, paraes futuros. A anulagdo do
presente, enquanto espaco-tempo de significag@n-&ivéncia do presen-
te, com a satisfac@o sendo jogada para o futura fgestracdo, desmotivagéo,
culminando com o abandono, com a evasdo. Nessdseateducacdo ndo
pode continuar presa a énfase exagerada dadaéaepisitos, pautada pela
separacao do tempo de aprender do tempo de viver.

Rompendo com o hegemoénico

A caminhada conjunta do Grupo de Estudos Temagoo<iéncia-
Tecnologia-Sociedade (GETCTS), ligado a UFSM, &dagoo de Estudos e
Pesquisa em Ensino de Ciéncias de Santa Catarepe(c), vinculado a
UFSC, tem como horizonte novas configuracdes auleies, balizadas por
uma praxis educacional que possui como eixo unviztag@o resultante da
aproximacao entre pressupostos do educador bragtaulo Freire e referen-
ciais ligados ao denominado movimento CTS, inicipdioAuler (2002).

Freire, de um lado, propde e pratica uma novadelaqtre curriculo e
realidade local. Entre 0 “mundo da escola” e o “dwda vida”. Estas duas
dimensdes, praticamente incomunicaveis na concdmgamonica de esco-
la, aqui interagem, uma influenciando a outra. @rido da vida” adentra no
“mundo da escola”, nas configuracdes curriculgzesmeio do que este edu-
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cador denominou de temas geradores, 0s quais emaituacdes problema-
ticas, contraditdrias. Estes carregam, para délatescola, a cultura, as situa-
¢Oes problematicas vividas, os desafios enfrentaelascomunidade local. O
mundo vivido, os problemas e as contradi¢es meleptes passam a confi-
gurar o ponto de partida.

Os temas geradores constituem-se em objeto dee&arhm, direcio-
nam a selecao de conhecimentos, inclusive diseis) para o estudo, para
a compreensdo, para o enfrentamento dos probletnagjilemas vividos
pela comunidade mais ampla. Os campos disciplis@earticulados, relacio-
nam-se em torno desses temas.

Os pressupostos educacionais de Paulo Freirezados em paises da
América Latina e do continente africano, apontama @aparticipacdo em
processo decisoérios. A dimenséo ética, o projedpicd implicito em seu
fazer educacional, a crenca na vocacdo ontolégicsed humano em “ser
mais” (ser sujeito histérico e ndo objeto), eixabzadores de sua obra, con-
ferem, ao seu projeto politico-pedagégico, umagemtiva de “reinvencao”
da sociedade, processo consubstanciado pela pagiw daqueles que, hoje,
encontram-se imersos na “cultura do siléncio”, setitos a condicdo de
objetos ao invés de sujeitos histéricos. Freirendefomo uma questao ética
a constituicdo de uma sociedade mais democragindpspara tal, necessaria
a superacao da “cultura do siléncio”.

De outro lado, o movimento Ciéncia-Tecnologia-Sgade (CTS), em
meados do século passado, tem repercutido, no cadugacional, postulan-
do a necessidade de contemplar a participacaduldegse em discussfes de
temas que envolvem Ciéncia-Tecnologia (CT). Na Acadratina, no campo
educacional, tal encaminhamento esta apenas senda; havendo poucas
acles institucionalizadas.

Em linhas gerais, o movimento CTS repercute emectos em que as
condi¢cBes materiais da populagcéo estavam razoamtdraatisfeitas. Contra-
riamente, na quase totalidade dos paises da Améxits e da Africa, parce-
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la significativa da populacao é afetada por cagénwterial. Além disso, ou
melhor, vinculado a isso, a maioria destes pa&esitm histérico de passado
colonial, cujas marcas se manifestam, por exemglgulilo que Paulo Freire
(1987) denominou de “cultura do siléncio”, caraiz@da pela auséncia de
participacdo do conjunto da sociedade em proc@&snsorios.

Quanto ao surgimento do movimento CTS, no Hemasféorte, Garcia
et al (1996), por exemplo, destacam que, a patindados do século 20, nos
paises capitalistas centrais, foi crescendo uninsento de que o desenvolvi-
mento cientifico, tecnoldgico e econdmico nao esteonduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estél.sdssim sendo, CT
passaram a ser objeto de debate politico. Desemeageum movimento rei-
vindicando um redirecionamento cientifico-tecnabdgicontrapondo-se a idéia
de que mais CT ira, necessariamente, resolvergrad ambientais, sociais e
econdmicos. Passou-se a postular algum contradealedade sobre a ativida-
de cientifico-tecnolodgica. Assim, um dos objetigesitrais desse movimento
consistiu na reivindicacao de decisdes mais dericasse menos tecnocrati-
cas. Tal movimento teve repercussfes no campo edueh

Referindo-se especificamente ao campo educaciGaahapuz (1999)
situa como uma nova orientacdo, para a educac&@mias, o que denomi-
na de “Ensino de Ciéncias no P6s-Mudanca Conctitala, segundo ele,
nao se limita a construcao de conceitos. O ponfiadida para a aprendiza-
gem devem ser “situacdes-problema”, de preferémdédivas a contextos
reais. O surgimento desta orientacdo aponta passedoncacdo em Ciéncias
valorizando encaminhamentos do tipo Ciéncia/Te@ial8ociedade/Am-
biente (CTSA), em particular a variante Ambientéfia/Sociedade (ACS),
em que as “envolventes” ambiente e sociedade n§eraucomo meras apli-
cacdes, mas, pelo contrario, como ponto de paftidsta orientacdo, segun-
do Cachapuz, esta incorporada a dimenséo axioldgica

No entender de Cachapuz, posicdo aqui compartilradaa educa-
¢do para a cidadania deve-se ir além dos objeteogados nos conteddos e
nos processos da Ciéncia marcados por “epistenadadgternalistas”. Da
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mesma forma, Gil-Pérez et al (2003) questionanealgnominam de reducio-
nismo conceitual, destacando que ndo se pode cantignorando a estreita
vinculagéo existente entre as dimensdes concefitdedimental e axiol6-
gica na educacéo em Ciéncias.

Sobre a articulagédo Freire — CTS, Auler e Delizoi2004, 2006)
destacam que a busca de participacdo, de demag@bizias decisbes em
temas sociais envolvendo Ciéncia-Tecnologia, olgedd denominado mo-
vimento CTS, contém elementos comuns a matrizdediliosofica adotada
pelo educador brasileiro. Entendem que, para uituederitica da realidade,
pressuposto freireano, torna-se cada vez mais fio@aizl uma compreensao
critica sobre as interagfes entre CT&nsiderando que a dindmica social
contemporénea esta crescentemente vinculada aovdbsmento cientifi-
co-tecnolégico. Assim, para uma leitura criticandondo contemporaneo,
potencializando para a¢6es no sentido de sua eranado, consideram fun-
damental a problematizacdo (categoria freireanajodstrucdes historicas
realizadas sobre a atividade cientifico-tecnolggioasideradas pouco con-
sistentes: superioridade/neutralidade do modeldetgsfes tecnocraticas,
perspectiva salvacionista/redentora atribuida acaéTecnologia e o deter-
minismo tecnoldgico. Tais construcdes histériceadformadas em senso
comum, particularmente no contexto das investigadéstes autores, pare-
cem estar exercendo, dentre outras coisas, efa@itdigante, tal qual mitos,
aspecto denunciado por Freire. Assim, a superag@md percepcdo ingénua
e magica da realidade, uma leitura critica reqasia vez mais, uma compre-
ensdo dos sutis e delicados processos de intezati@oCTS.

Exige o desvelamento de discursos ideoldgicos lénios a CT, como
sua suposta neutralidade, como a defesa da enlwedgstino, da sociedade,
atecnocracia. Uma realidade, uma sociedade aparente imobilizada, anes-

3 Nao se pretende, aqui, estabelecer uma relacéarliantre a leitura critica da realidade,
mediante uma compreensao critica das interac6es @TS e superagdo da cultura do
siléncio. Para a superacdo desta Ultima outrasrifres também terdo que ser conside-
radas.
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tesiada pelo discurso pragmatico, vinculado aonessp cientifico-tecnolo-
gico, de néo perder o trem da historia, caractedaa que tem sido denomi-
nado de determinismo tecnoldgico.

A essas construcgdes historicas foram associadémp#ios, os quais
expressam uma concepc¢ao de ndo neutralidade dei&@iEecnologia. Estes,
Nno seu conjunto, apontam para a superacdo destaggdes historicas,
postulando a democratizagdo das decisdes em teamalvendo Ciéncia-
Tecnologia. S&o eles: superacao do modelo de dsdisénocraticas, da pers-
pectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéfeienologia e do determi-
nismo tecnolégico.

Superacao do Modelo de Decis6es Tecnocraticas

A suposta superioridade do modelo de decisGesctetticas é alicer-
¢ada na crenca da possibilidade de neutralizarifedino sujeito do processo
cientifico-tecnolégico. @xpert(especialista/técnico) pode solucionar os pro-
blemas, inclusive os sociais, de um modo eficieritkeologicamente neutro.
Para cada problema existe uma solucédo 6tima. Asiewve-se eliminar os
conflitos ideoldgicos ou de interesse. Considergusetal compreensao nao
contribui para a democratizacdo de processos dasso

Superacao da Perspectiva Salvacionista/Redentora
Atribuida a Ciéncia-Tecnologia

Ha uma compreensao, bastante difundida, de quégemm anomento
do presente ou do futuro, Ciéncia-Tecnologia regély os problemas, hoje
existentes, conduzindo a humanidade ao bem-esftat.g&tribui-se um caréa-
ter redentor a CT. Aidéia de que os problemaséagentes, e os que vierem
a surgir, serdo automaticamente resolvidos conserdelvimento cada vez
maior da CT, residindo a solu¢cdo em mais e mai®e&t, ignorando as rela-
¢Bes sociais em que CT séo concebidas e empregadas.
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Superacao do Determinismo Tecnoloégico

Em linhas gerais, h& duas teses definidoras dandeiemo tecnolégico:

—A mudancga tecnolégica é a causa da mudanca,somisiderando-se que a
tecnologia define os limites do que uma sociedaztie gazer. Assim, a
inovacgéo tecnoldgica aparece como o fator prinadpahudanca social;

— A tecnologia é autbnoma e independente das méiaé sociais.

Sendo o desenvolvimento cientifico-tecnolégico spnéado como
irreversivel, inexoravel, representando a marchardgresso, exclui a possi-
bilidade de alterar o ritmo das coisas. A particgmada sociedade em nada
alteraria o andamento do processo. Nesta compieestipresente a idéia da
inevitabilidade do processo e do progresso, algansociedade da participa-
¢do em decisdes que envolvem seu destino.

Tais parametros balizaram a andlise de compreedsdesfessores de
Ciéncias sobre interacdes entre CTS (Auler, 200 A Delizoicov, 2003).
Dentre os resultados, destaca-se: a) Compreensfissap ambigua sobre a
ndo neutralidade da CT; b) CT portadoras de cestalmrespostas definiti-
vas; ¢) Endosso ao modelo de decisfes tecnocratic®@assividade diante
do desenvolvimento cientifico-tecnolégico, algoxindo do determinismo
tecnologico; e) Nao endosso, ou seja, superacperdpectiva salvacionista;
f) Superdimensionamento da acéo individual — desidenacdo da estrutura
macroecondmica, aspecto particularmente marcantelagéo a poluicdo e
ao desemprego, e g) Tecnologia nem boa e nem tuito,depende do uso
gue fizermos dela.

Estes parametros também balizaram a estruturadgseavolvimento,
com turmas de alunos do Ensino Médio, do t&meargia Consumida: Trans-
porte Particular X ColetivoEste foi selecionado considerando a polémica
surgida no Rio Grande do Sul envolvendo a privafivade empresas publi-
cas e a posterior concesséao dos recursos obtidasnd série de vantagens
sob a forma de incentivos e isenc¢éo fiscal a déatta empresa. Como con-
trapartida, esta instalou uma montadora de autormdwe Estado. Mesmo
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tratando-se de um tema bastante polémico, as d@esipraticamente ocorre-
ram a margem da sociedade civil. Os debates pnagicte restringiram-se a
duas posi¢des polarizadas. De um lado, o goverrgstedo, apoiado pela
grande midia, defendendo tais incentivos e arguemnelot com ndmeros sig-
nificativos, o surgimento de novos postos de ttatdDe outro, a oposi¢ao ao
governo, questionando o nimero de postos de trabatlerem criados, bem
como a transferéncia de recursos do setor pubdicad @ privado.

Tal tema,estruturado segundo a dindmica dos denominadomrés
mentos pedagdégicdgproblematizacao inicial, organizagdo do conhenime
to e aplicagé@o do conhecimento), foi desenvolvidsseis turmas da segunda
série do Ensino Médio, envolvendo 150 alunos, alémuma turma de alu-
nos, na disciplina de Didatica da Fisica, do cdesticenciatura em Fisica.
Os resultados deste trabalho foram apresentaddsuter, Muenchen, et al
(2005). Dentre as dimensdes trabalhadas, nestaitarpade-se destacar:

— Leis da termodinamica;
— Baixa eficiéncia do motor de combustéao interna;

— Consumo/degradacao de energia em diferentes aheitoansporte;

4 Tal dinamica metodolégica foi idealizada por Deieov (1991) para o espago da educa-
cao formal, balizada pela concepg¢édo educacionatefaea (Paulo Freire, 1987). Em
sintese, os momentos pedagdgicos podem ser cazades comoProblematizagéo Ini-
cial: apresentam-se situagdes reais que os alunos cemheresenciam e que estao
envolvidas nos temas. Neste momento, os alunosdedafiados a expor o que estao
pensando sobre as situag@es, para o professontiecendo o que eles pensam. Segundo
0s autores, a finalidade desse momento é propicradistanciamento critico do aluno ao
se defrontar com as interpretacfes das situac@gogias para discussédo e fazer com que
ele sinta a necessidade da aquisicdo de outroscinéntos que ainda ndo deté@drga-
nizagdo do Conhecimentmesse momento, sob a orientagcdo do professocpokeci-
mentos necessarios para a compreensao dos ten@greldematizagéo inicial sdo estuda-
dos. O professor desenvolve maneiras de fazer agamog alunos compreendam cientifi-
camente as situacdes problematizadgslicacdo do Conhecimentate acordo com o
autor, este momento destina-se a abordar sisteama¢éicte o conhecimento que vem
sendo incorporado pelo aluno, para analisar e pnégar tanto as situacdes iniciais que
determinaram seu estudo, como outras que, embarest@jam diretamente ligadas ao
momento inicial, possam ser compreendidas pelo rmesmmhecimento.
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— Degradacéo de energia (segunda lei da termoda@midegradacdo am-
biental,

— Degradacéo de energia em diferentes contextatse

— Priorizar o transporte coletivo ou privado, emes de aporte de recursos,
é fruto de decisdo politica ndo apenas técnicdrandtste aspecto fragiliza
a suposta neutralidade das decisdes tecnocraticas;

— Considerando a variavel ambiental, as politicddipas deveriam estimu-
lar/priorizar qual modelo de transporte?

— Tanto no dnibus quanto no carro particular (mdéocombustéo interna), o
rendimento ndo passa de 30%. Numa educacéo volada gustentabili-
dade do futuro, é coerente continuar investindortepde dinheiro publi-
co) em um desenvolvimento cientifico-tecnolégice guambientalmente
insustentavel?

— Quais as consequéncias da intensificacdo do mto@élo: priorizacdo do
transporte particular e uso do motor de combust&oria em termos ambien-
tais? E viavel a extrapolacéo, para o conjuntcodéedade, deste sistema
de transporte?

Em outra pesquisa, desenvolvida ho a&mbito de préijenciado pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientificoeenblogico/CNPq,
Edital Universal 2003, os referidos para@metroszlaaéim um aprofundamento
em compreensdes sobre interacdes entre CTS ameaspor professores de
Ciéncias, bem como compreensdes apresentadagyderges. Tais resulta-
dos foram apresentados em Auler, Delizoicov, €2@05). Pode-se destacar
gue, em linhas gerais, as compreensfes dos estadgumoximam-se bastante
daquelas identificadas entre os professores, cit@mg®riormente. Ha, no en-
tanto, elementos divergentes a serem considerBdosxemplo, 0 modelo de
decisdes tecnocraticas (cientistas decidindo) tdamsenos defendido entre
os alunos do que entre professores.
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Para onde andamos?

O conjunto destes trabalhos forneceu elementopegumitiram um
aprofundamento na articulagéo tedrico-metodolégitime pressupostos do
educador Paulo Freire e referenciais ligados admewvo CTS. Como sinte-
se dessa articulacé@o apresenta-se os esquemia®l eshjuema | representa
uma compreensao pouco critica sobre as interagfres@TS. Neste, as refe-
ridas constru¢des histdricas sdo entendidas coier@pj realimentadoras do
modelo tradicional/linear de progressestando estas apoiadas na suposta
neutralidade da Ciéncia-Tecnologia (CT). Esta cempsdo pode ser aproxi-
mada daquilo que Freire (1987) denominou de consigéngénua ouivel
de consciéncia real.

ESQUEMA |

DC == DT ==p DE == DS

H | U

Neutralidade das ESILch?Er:ii\;?af Determinismo
demsues_ d tecnolagico
techocraticas redentora

atribuida a CT

SUPOSTA NEUTRALIDADE DA CIENCIA-TECNOLOGIA

No esquema Il sintetiza-se a aproximacao Freire;@T8al, de forma
aproximada, expressa o que Freire denominaiwd de consciéncia maxi-
ma possivel

5 Neste, o desenvolvimento cientifico (DC) gera desévimento tecnolégico (DT), este
gerando o desenvolvimento econdmico (DE) que detexppor sua vez, o desenvolvi-
mento social (DS — bem-estar social).
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ESQUEMAII

“Leitura critica da

L]
FREIRE

|

realidade” 4 | irteraces entre CTS,

Compreensdo critica sobre

L)
CTS
1

su PERAI;KD DAYCULTURA
DO SILENCIO™: Ser
humano —  Sujeitoe
nao objeto histdrico

su PERAI;ﬁEI DO MODELD DE

)| DECISOES TECNOCRATICAS:

Democratizac3o das decisoes
em temas envolvendo CT

Novos horizontes

Esta caminhada, embora de forma ténue, tem sidala@mportancia

de ndo menosprezar, no processo educacional, erqparhecer, aquilo que
Freire denominou de curiosidade epistemoldgicas&lsgntido a referida
caminhada tem sido pautada por um novo horizoprenaer participando.
Na concepcédo propedéutica, aprende-se para usampaicipar no futuro.
Num repensar do tempo de escola, defende-se n&@apnander para parti-
cipar, masaprender participandoCada vez mais na sociedade contempora-
nea, por alguns denominada de sociedade do conbeitimé impossivel
aprender tudo para depois participar. Neste nogarainhamento, o apren-
der ocorre no processo de busca de respostascamigiamentos para pro-
blemas contemporaneos, na procura de respostasipeagdes existenciais,
na reinterpretacédo e ressignificacdo da experiéndida. Assim, defende-se
curriculos mais abertos diante de problemas, datteas contemporaneas
fortemente marcadas pela dimenséo cientifico-tégncé.

Busca-se superar a concepcéo de que é precisanoriiseber sobre”
para depois “colocar em pratica”, dissociando @@sso de pensar do atuar.
Os processos de conhecer e intervir no real n@owantram dissociados. Em
sintese, aprende-se participando. No campo da gilucentifica, defende-se
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a superacao da concepcao linear, a qual postulprgqueiro o aluno precisa
adquirir uma cultura cientifica (estar alfabetizatmntifico-tecnologicamen-
te), para depois participar da democratiza¢ao aessos decisorios. Enten-
de-se que a constituicdo de uma cultura cientfida é independente da
participacao social, mas dimensdes estreitamenteilgidas, contituindo pro-
cessos que se realimentam mutuamente. Em sintapegrmder tem uma di-
mensao individual, subjetiva, mas nao ocorre nummovsocial.

Quanto areferida curiosidade epistemoldgica, Emddstaca:

...defendo a necessidade que temos, educadorascadetas progressis-
tas, de jamais subestimar ou negar os saberes pleriércia feitos, com
gue os educandos chegam a escola ou ao centratuidago informal.(...)
subestimar a sabedoria que resulta necessariamdmexperiéncia sécio-
cultural é, ao mesmo tempo, um erro cientificoeg@essao inequivoca da
presenca de uma ideologia elitigti992, p. 85).

Ou seja, no entendimento de Freire, negderes de experiéncia fei-
tos,como ponto de partida, como objeto de problemediaaprovoca o erro
epistemologico. Em outras palavras, o querer cathacuriosidade episte-
moldgica, sdo fundamentais no processo de ensapwendizagem. O erro
cientifico, epistemologico, que Freire mencionasiste em ndo considerar o
mundo vivido como objeto de conhecimento. O erta es1 querer “alimen-
tar” — “Tratamento de engorda” (FREIRE, 1987) -abs0os com conheci-
mentos considerados prontos, acabados, verdadessiimpaveis, transfor-
mando-0s em pacientes e recipientes deste conha&oime

O querer conhecer antecede o conhecer. Estimutdniegs a assumir
o papel de sujeitos, de participantes do ato deexaT, aguca esta curiosida-
de epistemolégica. Segundo Freire (1985), o quactaniza o atual ensino é
a busca incessante em dar respostas a perguntdsita&o A educacdo da
resposta ndo ajuda em nada a curiosidade indisgEres@processo cogniti-
vo. Ao contrario, segundo este autor, ela enfaizeemorizagdo mecanica de
contelidos, normalmente vazios de significado paducando. S6 uma edu-
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cacao questionadora aguca, estimula e reforcaiesade. Destaca que o
erro da educacao da resposta ndo esta na respastaa ruptura entre ela e a
pergunta.

Da mesma forma o referido Projeto Politico-Pedagida Escola Plu-
ral enfatiza a necessidade de propiciar, aos alempsriéncias de aprendiza-
gem ricas em situagdes de participacdo. Ndo sexfarmsujeito participante
e autdbnomo falando sobre autonomia e democracimeredacitando-as. Ain-
da segundo concepcgao expressa neste document@@toale ensino-apren-
dizagem ganha novo significado, deixando de sefimnem si mesmo, des-
vinculado do contexto em que esta inserido, consitid ser impossivel
separar 0s aspectos cognitivos, emocionais e squigsentes neste processo.
N&o é possivel continuar considerando o processnaaprendizagem como
uma atividade puramente intelectual. Em sintesenale-se participando.

Tendo-se como horizonteaprender participandon&o € mais viavel
preso a énfase exagerada dada aos pré-requisitdada pela separacao do
tempo de aprender do tempo de viver, fazendo dpdeta escola um tempo
guase perdido, pela sua falta de relevancia, aprgatticipando, enrique-
cendo sua experiéncia de vida na escola, discytemendendo o que esta
ocorrendo no seu mundo. Este aprender participgam@autado o trabalho
de ensino-pesquisa-extensao do GETCTS E Gepeeistticas contempo-
raneas, envolvendo contradi¢cdes locais, tém gevaslogajamento de seg-
mentos de professores e alunos na busca de corgroBmue potencializam
a participacdo em processos decisoérios reais aulains.

A caminhada, analisada neste trabalho, busca emafiges curricula-
res mais sensiveis ao entorno, mais abertas apnablcontemporaneos mar-
cados pelo componente cientifico-tecnoldgico. Nestecepcao, os conteu-
dos deixam de ter um fim em si, ou apenas umalatié futura, passando a se
constituir em mediadores, em instrumentos cultyara a compreenséao de
temas socialmente relevantes. Optou-se por intedesncurriculares pontu-
ais, partindo-se do pressuposto de que tais irmedes, pelo processo de
elaboracédo e implementacédo, bem como a reflexjaciiie, abrem cami-
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nhos que poderdo desembocar em reconfiguracdesutares mais abran-
gentes. Espera-se, com isso, que os professoxesddé ser meros “consumi-
dores” de curriculos concebidos e elaborados ema®irtstancias, passando
a assumir o papel de “fazedores” de curriculos.
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