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Resumo

Este trabalho trata da formagdo continuada de professores de Quimica durante o
estabelecimento da reforma do Ensino Médio em uma escola publica. Foram cons-
truidos o projeto politico-pedagdgico, o curriculo e a matriz curricular, fundamen-
tados na nova didética das Ciéncias e nas bases legais hoje vigentes no pais. Foi
introduzida uma disciplina, na parte diversificada do curriculo, para instituir o mode-
lo de ensino por investigagdo, numa perspectiva interdisciplinar. O processo foi
avaliado por meio dos depoimentos de trés professores de Quimica. Os resultados
indicam que é possivel introduzir a reforma, mas que ha necessidade de mudangas
na organizagao escolar.

Palavras-chave: Reforma do Ensino Médio. Ensino por investigagdo. Professor
pesquisador.

NEW DIDACTIC OF SCIENCE AND HIGH SCHOOL
REFORM INSIDE A PUBLIC SCHOOL

Abstract

This work analyzes a process of continuing education involving chemistry teachers,
during the implementation of a curricular reform in a high school. The political
pedagogic project, the curriculum and the curricular matrix were developed, based
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on the new didactic of science and legal bases. A discipline was introduced, in the
diversified part of curriculum, to implement an investigative teaching model, in an
interdisciplinary perspective. The process was evaluated through the speech of
three chemistry teachers. The results indicate that it is possible to introduce the
reform, but it requires a change in school organization.

Keywords: High school reform. Investigative teaching. Teacher researcher.
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As profundas mudanc¢as na sociedade vém exigindsfoiamacdes
radicais na educacao, na perspectiva da superagfioavisdo fragmentada
e linear do processo ensino-aprendizagem. No Bradiases legais (Brasil,
1999), desde a década de 90, vém propondo tralmirajeto pedagogico, o
curriculo e a matriz curricular de forma articuladanstituindo um sistema
complexo, apontando para a hecessidade de seretnuidns com a partici-
pacao da comunidade escolar. Além disso, essesdmtas também assegu-
ram uma parte diversificada (PD) do curriculo, deree expressar “as priori-
dades estabelecidas no projeto da unidade escalarsercao do educando
na construgdo do seu curriculo” (Brasil, 1999,6). 3

As inovagbes costumam ser produzidas a partir dedemanda exter-
na, como € o caso de reforma educacional, somadies&jo de mudanca da
escola. Para desenvolver o curriculo proposto plosmentos oficiais, con-
tudo, ja ndo basta ser um professor que sabe titanssrcontetdos aos alu-
nos. As mudancas exigem que os professores assardaogncia como pro-
fissionais responsaveis pela sua propria atuagéacierizando-os como pro-
fessores pesquisadores de suas proprias praticas.

Essas mudancas ndo ocorrem de forma simples, égigipturas epis-
temoldgicas nas concepcoes sobre a natureza deciorénto, uma melhor
compreensao das teorias de aprendizagem e dasgassqm didatica das
Ciéncias. Além disso, os professores precisam ez@edpoio necessario para
gue tenham as condi¢des de executar mudancasisadica

Este trabalho tem a intengcéo de apresentar a érperide uma escola
publica que, fundamentada na visdo de uma novdiadiddas Ciéncias e nas
bases legais (Brasil, 1999), instituiu a reformaEdsino Médio. Tal processo
adotou uma metodologia que favoreceu a reflexascagsbao pedagodgica, fun-
damentada no trabalho conjunto da equipe de porésssacompanhada pela
pesquisadora que exercia, a0 mesmo tempo, a fdegiestora pedagdgica.

Os resultados da instituicdo serdo analisados par do depoimento
de trés professores de Quimica da escola, queciawam a reforma, buscan-
do identificar a sua concepcao sobre as articutaedé&e projeto politico-
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pedagdgico, curriculo por competéncia, interdiscgpidade, contextualiza-
¢do e se eles desenvolveram competéncias par&mtuamo professores
pesquisadores.

A Nova Didatica das Ciéncias

Os principios que orientam a reforma do Ensino bl@dbpdem que o
projeto politico-pedagdgico, curriculo e matrizrgzular, composta das ma-
trizes disciplinares e interdisciplinares, constitbum sistema representando
arealidade escolar.

O modelo de Ensino por Transmissao (EPT), de nedwreademicista,
o0 modelo de Ensino por Descoberta (EPD) e o denBmsir Mudanga Con-
ceitual (EMC), todos de natureza tecnoldgica, m@pondem as necessida-
des na medida em que a reforma busca a constrecémdurriculo para
desenvolver competéncias, através da interdiseiptinde e da contextuali-
zacao (Porlan; Rivero, 1998; Cachapuz; Praia; J@@@&2).

A partir da década de 90 a Nova Didatica das Ca&nem propondo
um modelo de ensino que atenda as novas demanedasiddade, procuran-
do integrar as contribui¢cdes dos enfoques antersme® mesmo tempo supe-
rando a viséo positivista e suas conseqiénciakgitenam uma raz&o ins-

trumental.

Para a edificacéo de novos caminhos é importahée phra a socieda-
de atual, que vem sofrendo mudancas. Para quediwidno possa compre-
ender a cultura contemporanea € preciso ser captar dcesso, analisar e
interpretar a informacéao, transformando-a em canterato. Nessa perspecti-
va o ensino de Ciéncias, Quimica em especial, detar relacionado aos
interesses cotidianos e pessoais dos alunos, s&site e culturalmente situ-
ados, gerando maior motivacao (Cachapuz; Praige,J@002; Cachapuz et
al, 2005).
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Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002):

Trata-se de envolver cognitiva e afectivamente loaas, sem respostas
prontas e prévias, sem condu¢fes muito marcadasrpéb do professor,
caminhando-se para solugées provisorias, como r&spa problemas re-
ais e sentidos como tal, de contetdos inter e ttsaiplinares, cultural e
educacionalmente relevantgs 172).

Para conseguir desenvolver um ensino nessa dimegpgééan e Rive-
ro (1998) e Porlan (1993, 2002) propdem trés caogide referentes tedricos
metadisciplinares que, ao serem integrados, pemutsstruir uma resposta
criativa e atualizada, que sdo: a perspectiva évale construtivista do
conhecimentoa perspectiva sistémica e complexa do sistema aseoch
perspectiva critica explicitados a seguir.

A perspectiva evolutiva
e construtivista do conhecimento

O construtivismo pode ser analisado em diferereespectivas: a epis-
temoldgica, a psicoldgica e a educativa. E umgpeeti/a epistemologica ao
buscar uma explicacdo de como se produz conheciyopral a sua natureza
e como se transforma. Nesse viés, o construtiviscmncebido como o pro-
cesso de construgcdo do conhecimento pelo sujeitotemacdo com a reali-
dade, estabelecendo que essa construcdo ocoroendie dtiva, admitindo
uma posicao interacionista, isto €, o conheciménteterminado tanto pelas
propriedades da realidade quanto pela subjetividadesujeitos (Rodrigo;
Cubero, 2000; Becker, 2001). A epistemologia cottisista traz a compreen-
sdo de que o conhecimento é produzido na medidgueras pessoas procu-
ram resolver problemas ou questfes relevantes.

Em relacdo a dimensao psicoldgica, a nova diddasaCiéncias vem
se fundamentando nos trabalhos de Vygotsky, guendefa apropriacdo do
conhecimento como um processo de interacao enéieos,) ao realizar ativi-
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dades partilhadas, mediante a internalizacdo decasésociais especificas.
Suas pesquisas sobre os processos de construs@mifieados, envolvidos
na formacéo dos conceitos cientificos no &mbitolascséo relevantes, na
medida em que buscou compreender a relacao cormagéo dos conceitos
cotidianos (Veet; Valsiner, 1996; Vygotsky, 1988ndo concluido que a
apropriacé@o do conceito espontaneo nao favorepeoprdacdo do conceito
cientifico, esclarecendo ainda que:

Nossos dados indicam que a fraqueza dos conceitdgada-dia reside em
sua incapacidade para a abstracao, [...]. Em costea a fragilidade do
conceito cientifico reside no seu verbalismo, rsafitiente saturacdo com
o concreto(Vygotsky, 1987, p.169, traducao livre)

Vygotsky (1987) considera que os dois tipos de eitoe se influenciam
mutuamente, e os conceitos cientificos ndo poderersenados exclusiva-
mente por definicdo verbal, pois isso vai favorecaprendizagem de pala-
vras vazias de significados, que “simula ou imifaesenca de conceitos na
crianga” (p. 170, traducdo livre). O significadesdqemlavras s6 sera de fato
apreendido quando houver uma interiorizacdo, queica a partir de uma
atividade externa, decorrente de um processo ed¢egal, que se transforma
em intrapessoal, como o resultado de uma sérieatgecimentos que envol-

vem operac¢fes com signos.

Vygotsky argumenta que o desafio da escola é pesveas alunos
avancos que ndo ocorreriam espontaneamente, s$@@ynos irem além do
gue ja conseguem realizar sozinhos, atuando ddotrdvel de desenvolvi-
mento proximal, que é definido como

a disténcia entre o nivel de desenvolvimento ad, se costuma determi-
nar através da solugdo independente de problemasiieel de desenvolvi-
mento potencial, determinado através da solucgordielemas sob a orien-
tacdo de um adulto ou em colaborag¢do com compameiais capazép.
97, traducéo livre).
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Na aprendizagem escolar é desejavel colocar osstliante de feno-
menos que exigem conceitos cientificos para semmpreendidos a luz de
significados conceituais. Para tanto, € precistunaaser introduzido pelo
professor na cultura cientifica. Dessa forma, os@d vao aprofundando seus
conceitos a medida que novas situacdes relaciomaddendmenos ou fatos
séo trazidas pelos professores para serem anajsaglalando-se a aprendi-
zagem um processo global de rela¢des interpessoaisivendo professor-
aluno e aluno-aluno, assegurando que o profestgotrabalhando dentro do
nivel de desenvolvimento proximal (Driver et al929Maldaner, 2000).

A perspectiva sistémica
e complexa do sistema escolar

A Ciéncia classica, fundamentada num pensamergarli@ racional,
gue fragmenta os fenbmenos naturais, acabou fragnama escola, trazen-
do consequéncias como a separacgdo entre prin&pioe valor, levando o
professor a se desobrigar de questdes éticasdeoasdo que ndo pertencem
ao dominio cientifico (Morin, 1996).

Romper a linearidade corresponde a assumir a caidplée, que é
inerente aos sistemas, representando a compleraaataentre a ordem e a
desordem, adotando uma razdo aberta, que buskigag&® dos saberes. Na
escola esse processo se materializa ao reabrioteifas das disciplinas
compartimentalizadas pelo pensamento fragmenta@iédaia classica (Mo-
rin, 1996; Mariotti, 2002). O pensamento complempesega operadores cog-
nitivos entre, os quais o pensamento sistémicdgmide circularidade; a
nocao de circularidade produtiva; o operador halowgttico; o operador dia-
I6gico e a transacionalidade sujeito-objeto.

Um sistema é um conjunto de dois ou mais compogémter-relacio-
nados e interdependentes. Uma escola ao ser vista gm sistema em per-
manente evolugdo cria uma dindmica que favoreoastiucdo de um obje-
tivo comum. Esse sistema, para ser mais bem comglicke deve ser tratado
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a partir do pensamento linear e do pensamentorsiéque se complemen-
tam, constituindo o pensamento complexo, que pensdo em termos das
suas partes e vice-versa.

As idéias de circularidade e circularidade produtisidem no princi-
pio de que o efeito retroage sobre a causa e imerdh, auto-regulando-se,
reequilibrando-se, sem perder a dindmica, sainddéitasimplista de seqlén-
cias lineares do tipo causa-efeito, contrapondmgeensamento cartesiano em
gue toda causa tem apenas um efeito. Na escataykaddade é contemplada
quando se desenvolve o curriculo a partir de pnadde A medida que o profes-
sor, em interacao com os alunos, constréi resppata problema, favorece a
circularidade produtiva. Isso ocorre porque sua ag&ente retroage, elevan-
do seu conhecimento do problema especifico, ouspjdfessor alcanca uma
posicdo mais avan¢ada de conhecimento, favore¢amdz®Em seu aluno.

O pensamento complexo adota como metafora dessenertto todo-
partes o operador hologramatico, pois uma pequaria ge um holograma
contém a totalidade do objeto, ou seja, as pastés eontidas no todo e este
esta também nela incluido. Um professor, em sumdmlaula, precisa ter
consciéncia da importancia da sua disciplina natcogdo do objetivo co-
mum da escola. Embora trabalhando num subsistesteg,jentamente com
todos os demais subsistemas, complementa o sistaimarepresentado pela
escola. Assim, uma disciplina, embora seja umagraparte da escola, re-
presenta o projeto global, da mesma forma que ulagmede um holograma.

Além disso, o pensamento complexo se vale do opewidlogico,
gue representa a eterna contradicdo entre a @Sa)(ie a antitese (idéia
oposta). No ideal hegeliano ha sempre a reconéiiagu a superacdo da
tensdo, representada pela sintese. O operadogidiatifio tem a intencao de
alcancar a superacéo dessa tensédo, portanto baisabhir com a presenca de
processos ou idéias antagdnicas. Dai a import@iactanstituicdo de grupos
de discussdo no ambiente escolar, pois as conbexligerdo explicitadas,
possibilitando a diminuicdo das tens@es, constoise] a partir dessas inter-
relac6es complexas, equilibrios dinamicos.
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Por fim, a transacionalidade sujeito-objeto proaaaciliar o sujeito
com o objeto, superando a dicotomia que impde egmaento linear. Assim,
0 sujeito que observa um fendbmeno aplica sua sublgde para interpretar,
interferindo na observacé@o. Nessa perspectiva, déntmaposicdo de outra
viséo da Ciéncia e a visdo da neutralidade da icigrassa a ser suplantada.

E preciso repensar as atividades da escola emasdass dimensdes,
entre essas garantir a articulacdo do conhecindersjpedacado pelos cortes
entre disciplinas, entre categorias cognitivasteeesutros tipos de conheci-
mento (Porlan; Rivero, 1998).

Essa visdo implica na necessidade de superarvidodiismo carac-
teristico do pensamento linear e aprender a liolar@ outro. Nessa perspec-
tiva, a escola deve prever a criagédo de espacoasé/éncia, intereducacao
e intergeracdo de idéias (Mariotti, 2002).

A perspectiva critica

Como terceiro referente teérico-metadisciplinar|/&oe Rivero (1998)
identificam a perspectiva critica do conhecimeR#ra essa corrente de pensa-
mento as idéias e as condutas das pessoas n&wusa@s NASSImM, a visao sisté-
mica e complexa da realidade escolar, por si shgagante a transformacéo.
Adotar uma visao critica implica reconhecer qudwacao é historicamente
localizada, é uma atividade social, com conseqé8rsmiciais. E igualmente
uma questao politica, afetando o futuro de todanweslvidos no processo.

Ha sempre uma relacdo intima entre interessespiartes, enquanto
inseridos em um meio social, atendendo a deterragaderesses de grupos
sociais, influindo nas relagcbes de poder que psapas sociedade, limitando
e condicionando os comportamentos. I1sso explicéstéacia de concepcdes
hegemonicas, relacionadas com a educacao, quéodm de um consen-
so reflexivo e demaocratico, mas o resultado degs®sas de alienacao e inte-
riorizacdo, sutilmente autoritarios, nos quaisesspas tendem a identificar
uma determinada forma de pensar, tacita, como sendtural (Carr; Kemmis,
1991; Porlan; Rivero, 1998; Maldaner, 2000; Perei€®?2).
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Para a superacao da alienacao Carr e Kemmis (&8pligitam que é
preciso construir uma ciéncia educacional criticema racionalidade critica,
€ a pesquisa é a palavra-chave quando o ensimorgioulo séo tratados de
um modo critico e estratégico. Defendem a impoitade os professores
serem os realizadores do curriculo, fazendo oajnéntos necessarios base-
ados em seus proprios conhecimentos e experiénosiagndo a educacao
um processo no qual todos os envolvidos particigataboram e constroem
significados partilhados, dentro da realidade peatbessa forma, defendem
processos de pesquisa como estratégias de criamidexles criticas, tanto
dos professores quanto dos alunos.

Principio de investigacao

Essas trés perspectivas tedricas podem ser sadatizdo ponto de
vista didatico-pedagdgico, no denominado princifieoinvestigacdo (Por-
lan; Rivero, 1998; Cachapuz; Praia; Jorge, 200&eprincipio identifica o
conhecimento profissional desejavel como um pracesi$exivo, critico e
investigativo, direcionado para a construcdo dedttivas aos problemas da
realidade escolar e dirigido a intervengéo e agéfigsional.

Desde a década de 80 do século passado o coneeitdlexdo foi
resgatado por Schén (2000) e vem sendo considemgadaotante para se cons-
tituir num modelo de professor pratico reflexivaf@a, 1995; Lidke, 2001).
Schén (1995, 2000) valoriza a pratica do professoro o momento de cons-
trugdo do conhecimento, por meio da reflexdo eedomhecimento da exis-
téncia do conhecimento tacito. Para o professaregsaz de refletir e superar
os problemas do trabalho docente, contudo, é prepis ele esteja bem
informado pela teoria e que se comprometa commafttamacéo da realidade,
gue representa a dimensao ética e politica deaieailho.

Outro movimento em educacéo, denominado de pesgo&a identi-
ficado como uma investigacdo auto-reflexiva, real& pelos participantes
em situacdes sociais, é voltado para melhor entexsdeaticas e as situacbes
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nas quais estas ocorrem (Carr; Kemmis, 1991; Kemiikinson, 2002).
Esse movimento foi iniciado pelo psicélogo sociahin (1948), que acredi-
tava que o conhecimento deveria ser criado a girtsolugdo de problemas
em situacdes concretas da vida, e que o processadinca de atitude exige
gue 0s membros de um grupo sejam levados a examsenar objetivos e
pressuposicdes, pois ndo pode haver aprendizagenespaco em que fal-
tam padrées objetivos de realizagéo.

A pesquisa é uma conquista cultural da humanidagereneio dela,
0s homens criaram instrumentos tedéricos e pratjoeshes permitem agir
sobre a natureza, para obterem respostas desdjtalgsorém, ndo € inata aos
individuos, isto €, ndo se constitui numa herangi@dica, da mesma forma
gue os conceitos cientificos. Dessa forma, é desajae os professores apren-
dam a pesquisar nas suas salas de aula, assisalesséazer serd naturalmente
transferido para os seus alunos (Stenhouse, 199i8aMer, 1999, 2000).

Segundo Maldaner e Schnetzler (1998), a pesquissaknde aula:

E aquela que acompanha o ensino, o modifica, peestar atenta ao que
acontece com as acdes nele propostas, aponta camitd redireciona-
mentos, produz novas agées, reformula concepcé@syup rupturas com
as percepcdes primeirgdp. 212).

Assim, da-se uma ruptura com um modelo fundamentadacionali-
dade técnica, na qual o planejamento curricularea® forma linear, basea-
do em objetivos com especificacBes precisas sotasuttado da aprendiza-
gem. Em seu lugar, Pereira (1998) propde o modetmudiculo como proces-
s0, que se fundamenta em valores e principioseansdesenvolvidos e nao
exclusivamente em resultados pré-fixados.

Dessa forma, a pesquisa ligada ao ensino pretdadtficar situacdes
nas quais possam ser introduzidos os conceito€i@asias que desejamos
gue os alunos aprendam, procurando alcancar udia e@nplexa dos dife-
rentes fendmenos. Nessa perspectiva, € desejavelahjeto de estudo este-
ja relacionado a contextos diversificados, quensajapazes de envolver os
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alunos, partindo da problematizacéo sobre essas;8ies, promovendo a
reflexd@o coletiva em torno delas. Inicialmente af@ssor, detentor do conhe-
cimento cientifico, negocia significados com o aeimento que o aluno ja
traz para a sala de aula, fruto da percepcao degsea moldada pela cultu-
ra, educacdo, contexto historico e estado emoci@vidlentemente o aluno
ndo tem a mesma compreensao do professor, mamfmtacao professor-

aluno e pela pesquisa, o aluno, orientado pelcegtbudentamente vai constru-
indo novos significados, avan¢gando em direcdo abemimento cientifico.

A concepcéo de professor investigador envolve dadBs profissio-
nais, resumidas a partir da visédo de Porlan e Ri{E998) e de Maldaner
(2000), que séo: tomar consciéncia de seu propitein de ensino-aprendi-
zagem; observar a sua préatica e reconhecer ospnab| dilemas e obstacu-
los; contrastar, por meio da reflexao, as suasspmdes e experiéncias proprias
com as de outros profissionais; planejar seu prajetinterven¢éo pedagoégi-
ca a luz dos estudos e reflexdes, formulando miigds de intervencao
mais potentes; mostrar uma dedicacao plena a gaofispresentar suas pro-
ducBes em reunides cientificas, para validacd@bagdo; produzir artigos
para publicacédo e divulgacdo entre a comunidadifiea.

Porlan e Rivero (1998) consideram que o conhecimprfissional
desejavel so sera obtido se os professores foreradags para conduzirem as
mudancas que geralmente ocorrem como uma evoluggoegsiva do siste-
ma de idéias, tornando-o mais adequado, coerargmplexo.

A seguir, vamos descrever as etapas para a impEntda reforma
configurando-se numa metodologia da pratica escolar

Metodologia da pratica escolar

Podemos identificar duas principais etapas metgiltdé planejadas
pela gestéo escolar e vivenciadas com a equipmtkspores da escola. Uma
gue antecede o inicio do ano letivo e a outra agagcio das atividades na
escola.
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12 Etapa: Programa de formacgao continuada

A equipe de 25 professores participou de um progrdenformacéo
continuada denominadodonstruindo o Projeto Politico Pedagdgico (PPP)
da Escola Teve inicio com a construcdo do PPP, na compé®eds que
esse planejamento estava destinado a dar os rimusinhada, represen-
tando o documento nuclear que iria direcionar didade administrativa e
pedagogica e a convivéncia escolar. Foi pensadoabds a superacéo de
uma viséo instrumental da Ciéncia, percebendolag@es entre os sujeitos
como fundamentais, tendo como principio a solidkaie e 0 compromisso
de contribuir na formacéo de adolescentes e jogen® cidadados respon-
sdveis e participativos. Configurou-se como um @sso de formacao indi-
vidual e coletiva, no qual foram negociados osgifios norteadores do

curriculo escolar.

A arquitetura da proposta curricular teve comonéfeia a “Carta da
Terra?” cujos principios foram analisados e reescritom @s professores
participantes. A leitura dos documentos que funddara as bases legais
para o Ensino Médio constituiu-se como estudogidiois, possibilitando a
producdo das matrizes disciplinares, configuradzesir de um tema geral
e situacdo-problema para toda a escola. A segnade situacdes-problema
para as trés areas que compdem o Ensino Médio fel@mrados, seguidos
de temas e situacdes-problema mais especificompdradisciplinas, cons-
tituindo-se numa rede. Esse conjunto orientou ogetmos e conceitos
disciplinares, estruturando a matriz curriculargparano letivo de 2004.
Dessa forma, foi possivel estabelecer e identifiraa inter-relagéo disci-
plinar, que anunciou a¢des interdisciplinares (AttagBarreto; Nascimen-
to, 2004).

3 Carta da Terra, projeto desencadeado como desaienta dos trabalhos da Comisséo
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. hmia¢cdes podem ser obtidas no
site: <www.eartcharter.org>.
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22 Etapa: Introducao de uma disciplina
na parte diversificada do curriculo

Com o inicio do ano letivo constatou-se a necedsidia introducéo
de uma disciplina, denominada Oficinas Pedagégitasdisciplinares (OPI),
para garantir a interdisciplinaridade. Essa digeépbcorria semanalmente e
se desenvolvia por meio de uma situagéo-probleaigmexima do contexto
escolar.

A constituicdo dessa disciplina foi fundamentalispapesar de os
professores terem tido a oportunidade de reflelirssas mudangas necessa-
rias para a constru¢cdo de uma visao sistémica décalo e, portanto, a
necessidade de introduzirem a interdisciplinaridatea nao sabiam como
proceder.

A OPI materializou a interdisciplinaridade e a exttializacao. No
inicio, havia o receio de que a disciplina pudeseedar certo. Esse estado de
animo se justifica porque os professores foram&alms numa viséo discipli-
nar que detém normas e procedimentos de ensimmdepcao de interdisci-
plinaridade implica integrar conteldos, a partirue contexto definido,
passando de uma concepc¢ao fragmentada para umaigria do conheci-
mento, e ainda ndo existem normas estabelecidaspatuar dessa maneira.
Contando com o apoio da pesquisadora/gestora pgidag®de alguns pro-
fessores da escola com maior experiéncia, todosn@igsn oS riscos.

A disciplina foi estruturada como um projeto paga desenvolvido,
sem respostas prontas, possibilitando uma maierdéde dos alunos na ela-
boracado das respostas, em articulacdo com os pooéssA equipe de trés ou
guatro professores, de diferentes disciplinas,vatean espacos da escola ou
fora dela, desenvolvendo as atividades didaticagegicas (Almeida; Bas-
tos, 2005), proporcionando as condi¢cfes para queadessores atuassem
como pesquisadores de suas préprias praticas (BEnt 998; Maldaner, 1999,
2000; Schnetzler, 2000; Porlan; Rivero, 1998; Cpoha1999; Cachapuz;
Praia; Jorge, 2002).
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Metodologia da pesquisa

A metodologia da pesquisa consistiu na articulatgidiferentes me-
todologias qualitativas, que foram introduzidasedida que diferentes mo-
mentos eram iniciados. Empregamos uma metodolegiesquisa etnogréfi-
ca, de natureza qualitativa, que requer do pestpiisacriacdo de oportuni-
dades de vivenciar a situagdo em estudo por urndede tempo extenso.
Assim, apés o inicio do ano letivo, foram realizadaunides de estudo e
observacdes, em salas de aula, iniciadas em fevele2004 e prosseguindo
até o final de dezembro daquele ano.

As reunides de estudo foram planejadas como umgusesacao
participante, na qual a pesquisadora e 0s professotraram num processo
de colaboracao e negociacdo. Essa metodologiades @ expressao das
concep¢Oes das pessoas, facilitando a compreemaspoodria realidade.
Esse procedimento foi completado por estudos tegrigue orientaram o
desenvolvimento de uma nova pratica curricularspiml auto-reflexiva de
um projeto de pesquisa-acao leva os professosfketinem de forma retros-
pectiva sobre suas a¢des e projetarem, de fornsp@ectiva, novas acdes,
num processo ciclico que contempla as etapas x#@ef planejamento e
acao.

O papel do pesquisador académico foi de facilitadtar €, questiona-
dor e desafiador, mais do que condutor. Os profesforam responsaveis
pelas decisdes de cada dia nas suas salas da hudale suas préprias refle-
x0es. O pesquisador, ao adotar um modelo de pesgg@ participante, esta
apostando num processo de mudanca educacionatola €Sarr; Kemmis,
1991; Elliott, 1998; Pereira, 2002). Dessa manaifarece beneficios aos
professores pelo fato de trabalharem juntos enefm®ge investigacdo-acao,
pois articula a teoria com os conhecimentos nedesgdara os professores
agregarem as suas praticas; estabelece um clioodadmracéo entre todos os
educadores; melhora o curriculo com o desenvolvilngrrofissional docen-
te (Elliott, 1998).
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A etapa de planejamento, do processo de pesquésapagticipante,
tomou como referéncia a metodologia da ilha intsmiglinar de racionalida-
de, proposta por Fourez (1997), adaptada as sésalgicontexto e a experién-
cia da pesquisadora em programas de formacéo tEspooes (Bastos et al,
2003). Esta organizada em oito etapas que, ao streemvolvidas, orientam
0 planejamento e as etapas seguintes (Almeidap&aX105). Os professores,
ao receberem a oportunidade de agir utilizando mei@dologia interdisci-
plinar, que desperta o interesse dos alunos, témo conseqiiéncia uma me-
Ihor compreenséo sobre conceitos que fundamenteefoema do Ensino
Médio. Esses conceitos vdo sendo gradualmentera@ess pelos professo-
res por intermédio da articulacéo entre reflexéapa estudos tedricos, supe-
rando a superficialidade de definicbes prontasabadtas, de facil memoriza-
¢do, mas que ndo conseguem introduzir mudancamdaseia sala de aula
(Bastos et al, 2003).

Coleta de informacoes

O instrumento empregado constou de entrevista estniturada, apli-
cada pouco antes do encerramento do ano letivo,28bquestdes abertas,
relativas a diferentes aspectos do processo eapirmdizagem, das quais cin-
co serdo analisadas neste trabalho. O objetivadessise é identificar se
houve a instituicédo da reforma do Ensino Médi@réipda visdo sistémica que
articula o projeto politico-pedagogico, o curricela matriz curricular. A partir
das respostas buscamos identificar se os professesenvolveram as compe-
téncias profissionais que permitem considera-lofepsores investigadores.

Perfil dos Professores

Os professores investigados tém os codinomes Rolhé€itia e Eduar-
do, com experiéncias diferenciadas. Roberto teand3 de docéncia, Llcia,
22 anos e Eduardo 26. Roberto e Licia sao espgagaém ensino de Ciéncias
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desde 1998 e vém participando de programas e psajetformacao continu-
ada desde 1995. O professor Eduardo tem Pés-Ddotaealizado em 2003.
Todos exercem a docéncia na escola publica emé&qestm jornada amplia-
da, durante o periodo diurno. O professor Robartmite, exerce docéncia
em outra escola darede publica, enquanto o pafEskiardo exerce ativida-
des pedagdgicas e administrativas numa faculdafrmecao de professo-
res no interior do Estado de Pernambuco.

Resultados e Discussao

O Professor Roberto

Questionado se a escola faz planejamento, Robiemaooa que sim,
embora pudesse fazer um pouco mais. Em seguidsgaipadora perguntou
se ele articula a programacéo da disciplina de @aimo planejamento da
escola. Ele esclareceu que existe um problema,@BiBP ainda ndo esta
concluido. Continuou acrescentando:

A gente teve o encontro [...] com o assessor. Figowa comissdo para
organizar as idéias construidas no coletivo, depoia o grupo de alunos,
grupo de pais. Juntar essas idéias e formar um dh®nio para, a partir
dai irincorporando ao PPP [...]. O planejamento digciplina se aproxima
do planejamento da area que teoricamente esta proxio PPP da escola.
Esta faltando concluir o PPP. Outra coisa: a gend® tem o planejamento
global de todas as disciplinas. S6 o fato dos psdess apresentarem seus
planos de ensino é muito pouco [...] (Estes) dewverestar nas méos de
todos os professores, até porque, dando uma olhaslprofessores pode-
riam tentar articular os contetdos.

Roberto, neste depoimento, informou que houveaidmie uma cons-
trucdo coletiva do PPP com o corpo docente, masigpeis deveriam ser
convidados alunos e pais para elaborar um docuniieraio Lamentou que
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esse documento ndo tenha sido plenamente elaberadolareceu que o
planejamento da sua disciplina — Quimica —, sewgicom o planejamento
da sua area que, por sua vez, esta proximo ddsziseapontadas pelo PPP.

Roberto nao ficou satisfeito com a articulagcdoldoggamento da sua
disciplina apenas com o planejamento da area.dsgalu construir um siste-
ma no qual seu sub-sistema estivesse contido oo Ratta Roberto o conhe-
cimento de Quimica so faz sentido se estiver daunitido para a construgéo
do projeto educacional global da escola. Podemanaf que o professor
Roberto estd desenvolvendo um pensamento compdexXmyscar a visao do
todo e das partes (Porlan; Rivero, 1998; Porlareii Martin, 2000; Mariotti,
2002).

Na sequiéncia Roberto relata momentos nos quarsfespores da sua
area planejaram de forma coletiva atividades paétic

A gente esta casando Quimica, Biologia e Fisicagpe quando a gente
comecou a reunido da area a gente comegou a Bialogia queria que os

alunos manipulassem o microscopio, 0s professadsisica foram mon-

tar o sistema de lentes. O microscépio é todo féshaas um (...) (profes-
sor de Fisica) montou um sistema de lentes aberta ps alunos, o que

permitiu mostrar curvatura, o que acontece comagem. Essas articulagdes
poderiam ser maiores se tivéssemos mais & mao cagiaeum planejou.

Nessa fala Roberto deixou perceber as articuldg@eslisciplinares.
A seguir, questionado se existem reunides de @amajto envolvendo pro-
fessores e gestores, Roberto respondeu que simeseantou: “todas as quar-
tas-feiras”. Reconheceu que o que anda mais présomanejamento cole-
tivo sdo as aulas interdisciplinares e explicoucetas ocorrem:

Foi a primeira vez que eu tive uma relagdo maidreeas disciplinas [...]
Eu ndo sei se em todos os pontos do programa de dadiplina vai ser
possivel fazer esse entrelagamento, mas é uma puifa interessante,
principalmente a discusséo, ler, vem pra ca, vem lar volta de novo.
Essas idas e voltas séo interessantes. A questée e um planejamento
e esse ser posto em execucgao.

CONTEXTO & EDUCAGAO



NOVA DIDATICA DAS CIENCIAS E A REFORMA DO ENSINO MEDIO POR DENTRO DE UMA ESCOLA PUBLICA

Em seguida, passou a relatar como ocorreu umal@gual participou
e que era constituida das seguintes disciplinasc&gfio Fisica, Quimica,
Portugués e Matematica.

No planejamento foram relacionados textos [...Maaum sobre exercicios
fisicos e outro era (sobre) frequéncia cardiacagudestdo de exercicios
fisicos esté relacionada a qualidade do ar. O tear@Qualidade de Vida.

A questdo do ar era muito importante. A questaoxdgénio relacionada a

frequéncia cardiaca [...]. Achei interessantissimaluno aprender a veri-

ficar sua propria frequéncia cardiaca. Inicialmentelo mundo em repou-
so e depois do exercicio fisico. De certa formadsisaria com matemética
para fazer grafico. [...] A questdo da leitura déficos de expectativas de
vida. O produto final passou a ser o Folhetim sabpwluicdo da agua e ar,

frequéncia cardiaca [...].

Nesse depoimento é possivel identificar a constrypgética de uma
proposta de ensino interdisciplinar, como quanpiefessor diz: “A questédo de
exercicios fisicos esta relacionada a qualidade’d®u ainda: “A questao do
oxigénio relacionada a freqiiéncia cardiaca” JA.$eguir esclarece'Nessa
segunda OPI eu comecei a vislumbrar alguma coismel@ a interdisciplina-
ridade”. Esta compreensdo sobre o conceito dedist@plinaridade reforca
nossa inferéncia, isto €, Roberto esta trabalhampdwotir de uma perspectiva da
complexidade, pois a interdisciplinaridade requeaueitura mais aberta dos
curriculos, favorecendo atroca entre as discipliaatre os saberes dos alunos
e 0s saberes docentes, afastando o professor désdim&xclusivamente inter-
nalista das Ciéncias (Porlan; Rivero, 1998; Cachidpraia; Jorge, 2002).

Solicitado a responder o que entende por curri@gmesentou o se-
guinte discurso: “Eu vejo o curriculo como sendgpadlaborado para tentar
conseguir que as pessoas tenham o conhecimentalfdos contelidos de
Quimica, Fisica, Biologia, para comecar a entealggima coisa que o cerca”.

Mais uma vez o professor confirmou que esta seaafds de um saber
exclusivamente disciplinar, necessariamente abstajue ndo consegue se
relacionar com as coisas que cercam os alunosahdganobilizar saberes
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socialmente mais relevantes. Nessa oportunidadesgusadora solicitou

gue Roberto explicasse o que entende por currfjmrlcompeténcia, obten-
do a seguinte resposta: “Por competéncia talvezurap preocupacao maior
de fazer uma leitura local e desta fazer uma keinais abrangente”. A pesqui-
sadora insistiu: leitura local de qué?

Na comunidade tem um determinado problema queevaitgdizado pra se
chegar a um determinado ponto. O aluno (deve spazale) fazer uma
leitura critica e o professor vai tentar instrumalitar isso. Vocé tem de
oferecer pra ele diversas visdes sobre determinpdiidemas. Esse proble-
ma geralmente comeca sendo um problema mais imead, proximo dele.

Parece que Roberto esta chamando a atencéo papaméncia de os
alunos saberem construir modelos de situacdeset@sa, em seguida, serem
capazes de transferir esse modelo para novas@isidesta forma de compre-
ender o processo de ensino-aprendizagem aproxirda-sen modelo para
desenvolver competéncias. Além disso, como raragrestficiente uma s6
disciplina para representar adequadamente umga&duaoncreta, nessa de-
claracéo também se vislumbra que o professor, amméempo, esta defen-
dendo um ensino interdisciplinar (Fourez, 1997300

O professor Roberto também fez algumas considesapire as difi-
culdades que precisam ser superadas para desenvawsino, a partir de
situacdes-problema, apontando trés condi¢des: fegaar precisa ter uma
boa formacéo na sua disciplina e deter algum comtesto das demais; €
preciso ter um maior nimero de informacdes cia@sfisobre a situacao; é
importante ter sempre o objetivo bem definido, pet@ase perder em divaga-
¢Oes que ndo favorecem a construcdo dos concétusficos.

O que podemos vislumbrar nesse Ultimo depoimeqt®é professor
Roberto esta refletindo e construindo conhecimemtpsartir da sua vivéncia
nas aulas interdisciplinares. Todo o discurso mdjge o professor vem de-
senvolvendo um modelo de ensino construtivista gfeestigativo (Porlan;
Rivero, 1998; Cachapuz; Praial; Jorge, 2002).
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A Professora Licia

A professora Lucia foi solicitada a responder sseola faz planeja-
mento. Sua resposta inicialmente foi que houve lameggamento durante o
periodo do Programa de Formacédo Continuada: Camdtro Projeto Politi-
co-Pedagdgico da Escola, utilizando os PCNs (Bra802) e os descritores
de competéncia elaborados pela Secretaria de Eluedagultura de Pernam-
buco (2002). A professora, contudo, néo fez refdeéexpressa ao PPP.

A pesquisadora entdo questionou se a professaeeascebendo al-
guma orienta¢éo. A resposta de Lucia foi a seguinte

Aqui é uma realidade totalmente diferente [...]. & passado pra tras é
muito diferente. A gestora pedagdgica esta diretemeom a gente, tem um
coordenador que ainda por cima é de Quimica. Eragesti sendo traba-
Ihada em conjunto para que a gente tenha um planificado. Um (profes-
sor) questionando o que o outro ndo esta fazerghd kea gente tenta fazer
uma coisa mais unificada, de uma maneira muito ragiegada, talvez,
pra se chegar a conclusdo dos conteudos.

Este depoimento é apropriado ao mostras o estaineleio de uma
cultura escolar que busca construir no coletivdpd®a a envolver todos os
professores e gestora pedagdgica, evidenciandoséragdo de um conheci-
mento integrado para compreender a realidade camper meio da articu-
lacdo das diversas disciplinas. Para Porlan e Ri{k398), essa forma de
proceder € um caminho para levar os professorésgiram um modelo de
ensino construtivista e investigativo.

A préxima questao formulada diz respeito a compaena professo-
ra em relag@o ao conceito de curriculo. Lucia escku que curriculo é o
elenco das disciplinas e acrescentou: “contetd@sggatrabalhar com a me-
todologia que foi determinada naquele local dedifats’. Embora mantendo
uma visao limitada de curriculo como “elenco dasigiinas”, ela compreen-
deu a importancia da metodologia construida ndivole
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Em seguida foi solicitada a esclarecer o que samniéurriculo por
competéncia. Lucia estabeleceu uma comparagédo@ntreiculo por con-
tetdo e o curriculo por competéncia. Por contelaldisse que vai direcio-
nar o professor para “vocé seguir 0 que vocé teerdqu Porque 0s meninos
ndo estao buscando, mas vocé tem que dar”. Assimpreendeu que esse
modelo de curriculo se reduz ao professor impoaho®s o0s conteldos das
matérias que sao obrigatdrias ao longo do ano.igegatinuando sua expli-
cacao:

Por exemplo, vocé coloca um curriculo por conteselm pensar nas inter-
relagdes entre eles, sem pensar nas rela¢des cdrasodisciplinas, ou

mesmo na sua disciplina. Por competéncia a getdepfiocurando as rela-
¢des (entre as disciplinas) e adquirir competérciauito mais importante
do que simplesmente saber o contetdo.

Com tal resposta revelou compreender caractesadicaurriculo por
conteddo, que esta relacionado a um ensino tragismig®o mesmo tempo
em que apontou para a importancia de buscar aslagdes interdisciplina-
res para a construcao de um curriculo por compietéRorlan; Rivero, 1998;
Cachapuz; Praia; Jorge, 2002).

Em relacdo ao nosso objetivo: queremos identifioaro foram plane-
jados o Projeto Politico-Pedagégico (PPP), o auloj@ matriz curricular e se
a contextualizagdo e a interdisciplinaridade eat@mtecendo. Lucia falou
de planejamento, de sua preocupacédo com as ildeBes entre as discipli-
nas e pareceu compreender que para desenvolveet@&mas nos seus alu-
nos é importante trabalhar de forma articulada.

O Professor Eduardo

A pesquisadora questionou se o professor Eduardplé@mejamento.
Ele se posicionou da seguinte maneira:
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Eu gosto de planejar, eu ndo vou pra sala de aafa planejar [...]. Eu ja
fazia planejamento na faculdade, imagine numa estessa daqui. Se vocé
nao planeja, vocé ndo consegue se inserir no psacd3u planeja ou fica
alinhavando [...].

Eduardo no seu discurso identificou que nesta adinecessidade
de planejamento. Em seguida, acrescentou “ou @anejica alinhavando”,
significando, na linguagem popular, fazer mal-feNesse sentido, é interes-
sante observar que para este professor, se ogta@ejo escolar ndo for reali-
zado, vai ocorrer um discurso, em sala de aulasguenstitui num saber fazer
rotinizado e sem maior reflexdo, que é denominad&phon (2000) de “co-
nhecer na acao”.

Nessa ocasido a pesquisadora perguntou se a fsscplanejamento e
se o professor articulava seu planejamento comesatsla. Eduardo, de pron-
to, esclareceu:

N&o s6 articulo planejamento, mas eu sou uma pesg@aarticula
tudo: plano de aula, planejamento, projeto pedagogiAi as pessoas
dizem, o projeto pedagégico da escola ndo existist& Falta apenas
colocar no papel, mas ele existe. Tudo que eu éagaseado naquilo.
Eu ndo esqueco.

Eduardo lembrou que foi iniciada a construcéo de, Bmbora ainda
nao estivesse concluido.

Indagado se existem reunifes de planejamentos@nfessores e
a gestora pedagogica, confirmou que sao realizadasies semanais.

A pesquisadora resolveu, entdo, instigar o profdsgoardo para que
ele expressasse melhor os planejamentos realizadesim, continuou ques-
tionando Mocé costuma elaborar planos de aula? Eduardonmdspaim. Nao
satisfeita, a pesquisadora insistiu: descreva wnagtle aula construido. O
professor deu entdo o seguinte depoimento:
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Atualmente, a gente esta fazendo um plano paraor#&orio com uma
visdo interdisciplinar mais recente, com Biologi®eimica [...]. Pena que
Fisica planejou, mas nao vai dar tempo de levegwdahar aos experimen-
tos, porque na préxima semana, segunda-feira,léraaidia de aula. Esse
€ 0 exemplo mais recente.

Eduardo, que era o coordenador da area de Ci&aidatureza, Ma-
tematica e suas tecnologias, explicou o esforceqiépe da sua area para
realizar atividades de laboratoério, na perspeaddi&anterdisciplinaridade.
Assim, acabou confirmando o depoimento do profeRsberto.

A pesquisadora insistiu, solicitando que Eduardsieasse como era
a estrutura do plano de aula referido anteriormente

Eduardo esclareceu:

Nés adotamos uma linha uniforme para o plano da guédra as aulas de
Ciéncias e Matematica. Trabalhar nosso plano poramsino por compe-
téncia, com uma situagdo-problema. Com aquela s#oa][...] quais os
conteudos que vamos explorar com aquela situagacsgir daquela line-
aridade dos contetdos. A partir dai quais os dés@s e as competéncias.
Dai para cada competéncia se propde uma situacéatidia. Depois da
situacao didatica nés colocamos o critério de aagdio e que referéncias
bibliograficas a gente vai utilizar. Foi padronizacpara toda a area. A
gente sai do quadrado.

A pesquisadora pediu esclarecimento sobre “sajuddrado”. Eduar-
do explicou que o quadrado é o antigo planejampotmbjetivos, no qual
constava o objetivo e no final 0 “aluno deve s@azade” e que esse modelo,
na maioria das vezes, levava a um ensino por meagao.

A questao seguinte indagava sobre o conceito décalo. Eduardo
respondeu que curriculo é tudo e esclareceu quesraanfundem o curricu-
lo com a matriz curricular, mas que, para ele,iculo “é a vivéncia, é a
escola”.
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Na sequiéncia foi solicitado a explicar o significae curriculo por com-
peténcia. Eduardo imediatamente relacionou estelmadrricular com o que
esta sendo vivenciado na escola, acrescentandm tirriculo que foi constru-
ido pela coletividade. E um curriculo que se ppotaima situacéo-problema ou
situacao de estudo e dai sai tudo que eu quentirsdesasa realidade”.

Conclusoes

Areforma do Ensino Médio requer que todos os emgos no proces-
so estejam trabalhando para desenvolver um objetimoum, por meio das
articulactes entre o PPP, o curriculo e as divensdszes disciplinares. As
declara¢des dos professores sugerem que isto@ast&mdo, além de estar
sendo posto em pratica um curriculo por competéngda intermédio da
contextualizacdo e da interdisciplinaridade.

Os depoimentos sugerem que os professores est&eatando quali-
dades profissionais que caracterizam o professgugador, pois vislumbra-
mos que eles apresentam as seguintes caractexiftisgam as articulacdes
entre as disciplinas; refletem sobre as suas psfptanejam seus projetos de
intervencoes; tém plena dedicacéo a profissdo. Aliéso, esses professores
apresentaram suas producfes em reunides cienfizasbém elaboraram
artigos para publicacédo e divulgacao entre a codadt@ cientifica. Ao final
de 2004 apresentaram a gestéo escolar um relatiniemplando: planos de
aula, atividades em situac8es didaticas, procelsavaliacdo por meio de
pareceres descritivos, sistematizacdo das oficewizadas e a relacdo dos
resumos apresentados e artigos publicados.

Para o sucesso dessa experiéncia foi necessanduair mudancas
profundas na escola, tanto em relacdo as quesi@@siatrativas como no
gue se refere as questfes pedagoégicas. A esamigesezou em regime inte-
gral para os alunos e professores. Os professmaas fecompensados finan-
ceiramente, de forma a garantir a permanéncia tiutado o periodo diurno.
O diferencial mais importante, contudo, foi o tendigponivel para planeja-
mentos e estudos, com a participacéo ativa dagpstiagogica.
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Por fim, a reforma do Ensino Médio, para ocorrecassitou primeira-
mente que a comunidade escolar desejasse despsreforcos necessarios
e ainda que os professores fossem apoiados nasigasdgor um professor
pesquisador.
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