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Resumo

Este trabalho procura articular a triade Modelagem Matematica, pensamento refle-
xivo e formacdo inicial de professores. O texto sinaliza que sdo concordantes o
caminho da Modelagem Matemética, concebida como alternativa pedagdgica na
qual fazemos uma abordagem por meio da Matematica de um problema ndo essen-
cialmente matematico e o caminho do pensamente reflexivo como impulsionador de
investigacdo, caracterizado por John Dewey. Como é amplo o conjunto de pesqui-
sas relativas a formacdo inicial de professores que defendem uma perspectiva que
estimule as praticas reflexivas nas agoes diddticas, este texto se propde a caracteri-
zar uma forma de viabilizar uma prética reflexiva nos cursos de formacgdo. A partir
das argumentagdes apresentadas, respeitadas as caracteristicas da Modelagem
Matematica e do pensamento reflexivo, parece configurar-se uma situagao pautada
na interagdo, na criatividade, na possibilidade de algar patamares cognitivos mais
elevados e que pode se contrapor ao paradigma da racionalidade técnica para a
formacgdo de professores.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Formacdo inicial de professores. Pensa-
mento reflexivo.

MATHEMATICAL MODELLING:
a road for the reflexive thought of mathematic’ teachers

Abstract

This work search to articulate the triad mathematical modelling, reflexive thought
and mathematics teaching. The text signals that are concordant the roads of the
mathematical modelling, as a pedagogic alternative in the which we make an approach,
through the Mathematics, of a problem no essentially mathematical and of the
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reflexive thought as characterized by John Dewey. Taking into account that is wide
the group of researches about mathematics teaching that investigate the perspecti-
ves that stimulates the reflexive practices in the didactic actions, our text intends to
characterize a form of making possible a reflexive practice. Starting from the presen-
ted arguments, respected the characteristics of the mathematical modelling and of
the reflexive thought, it seems to configure situation that is ruled in the interaction,
in the creativity, in the possibility to raise higher cognitive landings and that can
oppose to the paradigm of the technical rationality mathematics teaching.

Keywords: Mathematical modeling. Mathematics teaching. Reflexive thought.
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Formacao Inicial
de Professores de Matematica

Durante as décadas de 80 e 90 do século 20, ddosmam as Diretri-
zes Curriculares Nacionais para a Formacao degarfes da Educacéo Basi-
ca (Brasil, 2001), nosso pais deu passos signif@ano sentido de universa-
lizar 0 acesso aos Ensinos Fundamental e Médigatidrios, bem como no
sentido de estabelecer diretrizes nacionais paddeyentes niveis de escola-
ridade, levando em conta os debates nacionaismationais que se efetiva-
ram a respeito da educacao.

As diretrizes entéo tracadas demarcaram algumasldéides para sua
implementacéo. Dentre elas, a maior talvez esteg@ampo da formacao dos
professores.

Segundo Saul (1996, p. 122), “as praticas tradaigote formacao tém
sido construidas sob a logica da racionalidadeédétrtambém chamada de
“paradigma moderno” que, ao mesmo tempo que seafoadta no pensa-
mento fragmentador, que divide e separa, tambéagapigue o conhecimen-
to profissional baseia-se em fatos previsiveis.

Levy e Santo (2006) argumentam que, ao longo d@iths este para-
digma da modernidade fomenta a idéia de que aiaiéaenotativa de rigor,
sistematizacao, precisdo, é superior a manifestatgeultura e conhecimen-
to menos sistematizadas e menos cartesianas e qonstroem com uma
caracteristica que denominamos de “maior liber@aueior interagcao”.

No caso da formacéo de professores de Ciénciasenitica, Levy e
Santo (2006) consideram que ha evidéncias de tgeeencia da racionali-
dade técnica, salvo excecdes, ainda é notériaidDilos prescritivos e, de
modo geral, conteudistas, conduzem a construcamdbecimento como
algo acabado e independente da intervencéo cridqtivaujeitos envolvidos
(professor e alunos), passando a percebé-los camsntissor e receptor, res-
pectivamente. Os saberes, por sua vez, aparecgmendados e dispostos em
compartimentos (disciplinas) que, de modo geraipseunicam muito pouco.
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Nesse contexto, no Ambito dos cursos de LiceneigurMatematica,
a associacao entre as disciplinas pedagdégicaseeifisps ainda € muito
timida e, mesmo considerando cada um destes geapgsrticular, pode-se
perceber a compartimentalizagdo do conhecimenémAlisso, o que se estu-
da nestas disciplinas €, em geral, dissociado tteogontextos e néo se
busca relacdes entre os conhecimentos da saldale ambitos externos e
nem mesmo com a atividade profissional futura.

A esse respeito, Tardif (2002) comenta que € pelsgiie, no modelo
da racionalidade técnica, os futuros professoresgpa pelos cursos de Licen-
ciatura em Mateméatica sem modificar suas crendgasiares sobre o ensino.
Neste caso, a formacdao teria um impacto minimasolue pensam, créem e
sentem os alunos da Licenciatura, em relagdo dodueanterior ao de sua
formacéo para o magistério. Na verdade, seria messsivel que eles termi-
nassem seu curso sem terem sido abalados em sngasr

Llinares (1998) destaca que os futuros profesgmuesuem conheci-
mentos e percepcdes sobre aspectos de seu furfissipnal, gerados em vir-
tude de uma determinada cultura escolar que, mhssinte, determinardo a
forma pela qual eles constroem o significado podie atividade que realiza-
rdo como professores. Neste sentido, a forma cerdé & curso de formagao
inicial é de grande importancia e, portanto, p@jesegundo Garcia (1998),
contemplar estudos sobre o processamento de inf@ovecomparacao entre
“experientes” e “principiantes” cujo foco de atemg&riam 0s processos men-
tais ativados nos futuros professores quando fitemti problemas, conside-
ram aspectos do ambiente da classe, elaboram gdagsam decisdes.

Este encaminhamento para um curso de formacaalinieiprofesso-
res de Matematica representa um caminho para daspaeflexividade nos
futuros professores. Assim sendo, Dewey (1979)maemtia que o0 processo de
reflexdo se desencadeia com o enfrentamento de;8its conflitantes que,
na perspectiva que estamos abordando, podem eargjiteracdo entre “ex-
perientes” e “principiantes” e que, de modo gersl;omportamentos rotinei-
ros da sala de aula ndo dao conta de superartabilidade gerada diante
destas situacdes conduz a reflexao.
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A Reflexao e a Formacao Inicial de Professores

O termo “reflexdo” tem sido empregado freqlentemenat pesquisas
sobre formacéo de professores. Um autor que marfma como se entende
a reflexdo no dmbito d@rmacao de professorésDonald Schon. Ele tem
defendido em seus trabalhos (Schon, 1997), a idupoid de se ver o profes-
sor como alguém que decide e encontra prazer padipagem e na investi-
gacéo do processo de ensino e aprendizagem. Asidéiautor sobre o de-
senvolvimento do conhecimento profissional basesenem noc¢des como a
de pesquisa e de experimentacao e sobre as reflguégpodem ser desenca-
deadas a partir dai.

Freire (1980, p. 35) afirma que “quanto mais rafibre a realidade,
sobre sua situacao concreta, mais (0 sujeito) emmplgnamente consciente,
comprometido, pronto a intervir na realidade pavd&ala”. A reflex@o, nesta
perspectiva, pode alavancar a indignacdo e inGméymobilizacdo para o
“fazer”. Neste sentido néo é possivel trabalhaflaxdo e a acdo como corpos
separados. Segundo Barbosa (2001), a reflexda altmodo de ver as coisas
€ Nos move para uma acao sobre o0 mundo. As ag@emdas pelos alunos,
enguanto professores em formacéo, podem desencafieaiies sobre a com-
plexidade desenvolvida no processo educacional.

Parece importante admitir que as atividades debadas pelos estu-
dantes no seu curso de formacéo inicial podem dadear, com maior ou
menor intensidade, este processo de reflexao.

O que caracteriza a reflexao

A literatura apresenta inUmeras pesquisas que vasaompreender
como devem ser pensados e organizados os curdosnugcdo inicial de
professores de Matematica a partir de uma perspeamiie leve em considera-
cdo o desenvolvimento de praticas reflexivas néssdidaticas (Alarcéo,
1996; Darsie; Carvalho, 1998).
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Ao aceitarmos a reflexdo como componente importaat®rmacao
inicial de professores de Matemética, buscamasalniente, compreendé-la
e utilizi-la a partir da caracteriza¢ao apresenpatddross (1989, p. 22): “A
reflexéo € definida como um caminho de pensamebt@ gjuestées educacio-
nais que envolve a habilidade para fazer racionatenescolhas e para assu-
mir as responsabilidades por estas escolhas”.

Segundo Alarcédo (1996), de forma geral, a refléxgdica uma atitu-
de ativa, voluntaria, persistente e rigorosa aeaiésmaquilo que se julga
acreditar ou do que habitualmente se pratica. Assireflexdo evidencia os
motivos que justificam as nossas a¢des ou congegiiegmina as consequéncias
a que elas conduzem. Desse modo, a reflexdo estaisébaseada na vontade
de pensar da pessoa do que em impulsos momentaneos.

No entendimento de Dewey (1979), a reflexdo comeaado o sujeito
surpreende-se por algo, quando passa a mostrasdesago e incerteza pela
ocorréncia de fendbmenos e, posteriormente, quarieota suas concepgoes
particulares a consecucdo de uma meta. De acondeste autor, refletimos
sobre um conjunto de coisas quando pensamos dalsrer&as o0 pensamento
analitico s6é tem lugar quando ha o reconhecimeatand problema real a
resolver; dessa forma, a capacidade de refletirgargando ha o reconheci-
mento de um problema, de um dilema, e quando ca@teitacdo da incerteza.

Assim, a idéia de reflexdo parece associada ao rwdo se lida com
0s problemas, tanto no contexto educacional quamfissional. A possibili-
dade de aceitar um estado de incerteza e estan al®wvas hipoteses podera
possibilitar ao futuro professor dar forma a epseblemas, descobrindo no-
vos caminhos e concretizando soluges.

Segundo Darsie e Carvalho (1998, p. 61):

A reflexdo pode contribuir para a tomada de consci&, para a evolugao
conceitual, para a consolidagdo de concepgfes, mmo para a supera-
¢ao das crencgas e sentimentos negativos, na medidpue tal reflexdo pde
em evidéncia os conflitos prévios, os conflitositdgps e os conhecimentos
gerados pela nova aprendizagem.
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A reflexdo se desencadeia, se incorpora e se d#gervo sujeito
como uma forma de pensamento, que é caracteripadEpey como pensa-
mento reflexivo.

O pensamento reflexivo

A idéia de pensamento reflexivo, tal qual propgsiaJohn Dewey,
representa um dialogo sistematico que se estabddesgeito com ele mes-
mo, quando se depara com um problema, um conititmlo subjacente uma
avaliagdo continua de valores, crengas, suposipbesipios e hipéteses
perante um conjunto de informac¢des e de possintspretacdes (Dewey,
1979). Segundo o autor, a intencionalidade de uragraento reflexivo con-
siste sempre em descobrir a verdade, mesmo qussgstarovisoria.

Ao distinguir o pensamento reflexivo de outras fasrde pensamento,
Dewey (1933) argumenta que o pensamento reflexivolee “um estado de
davida, hesitacdo, perplexidade, no qual o pensammigina um ato de
procura, busca, investigagédo, para encontrar algggssa resolver a divida,
esclarecer e desfazer a perplexidade” (p. 12).

Neste sentido fica claro que o pensamento reflexismo impulsio-
nador de investigacdo, encaminha-se para a sotigcém problema e a natu-
reza deste problema influencia o processo de pelRaezce, portanto, que
pensar mais ou menos reflexivamente depende dasitj§p para a busca, a
investigacao.

O caminho do pensamento reflexivo € um “continue gai da situa-
¢do de dlvida para a situacéo de solucédo, estadhdid

Bairral (2003) define o pensamento reflexivo cormsaucadeia de
idéias e conseqliéncias, na qual a observacao ssiijtidade de aceitar ou
compartilhar sugestdes também se faz necesséaaistod fundamentado nas
idéias de Dewey, pondera que a atividade reflggossui funcbes essenciais
gue podem ser agrupadas em cinco fases: levantamersugestdes (reco-
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nhecimento de possiveis solugfes); intelectualzgu®blematizagdo); idéia
condutora (construcao de hipéteses); pensar eridsenestrito (raciocinio
como parte da deduc¢édo, ndo a sua totalidade); cvagiio de hipdteses (por
meio de ac¢des reais ou imaginarias) (Bairral, 2p030).

A Modelagem Matematica
e o pensamento reflexivo

O entendimento de Modelagem Matematica que temaa@mte neste
trabalho é de que ela constitui uma alternativaagédica na qual fazemos
uma abordagem, por meio da Matemética, de um przbtéio essencialmen-
te matematico (Almeida; Brito, 2005). Nesta pertipa®la se configura como
uma atividade que se desenvolve segundo um esgquemaiclo de modela-
gem —na qual a situagéo a ser investigada regeesenproblema para aque-
les envolvidos no desenvolvimento da atividade.

Embora este ciclo ndo se expresse necessarianemeip de esque-
mas explicativos, desenvolver uma atividade de Némpen Matematica re-
guer em um conjunto de acBes que envolvem a iteatg#o e selecdo de
variaveis, a elaboracédo de hipo6teses, a obtengéimdeodelo matematico, a
resolucao do problema por meio de procedimentoguzdios e a analise da
solucéo, identificando a sua aceitabilidade ou néo.

Levando em consideracao esta caracterizacdo delhfede Matema-
tica e a organizacdo do pensamento reflexivo cqnesantada, temos indi-
cativos de que a atividade de Modelagem Matemasisan estruturada coa-
duna-se com uma perspectiva que busca o camintm prresamento reflexi-
vo define: da situagdo de dlvida para a situacastbilidade.

A instabilidade, o problema como ponto de partalajtencionalida-
de na busca; a problematizacéo; as hip6teses @tore$ que se colocam no
caminho para indicar direcdes; a possibilidadeadétar e/ou compartilhar
sugestbes; a perplexidade destituida; a verdadkeadstida mesmo que pro-
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viséria; a necessidade de validar, constituem &spague se colocam no
“caminho” do pensamento reflexivo e se colocam g&mio “caminho” do
desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Méatiem

Desse modo, respeitada sua caracteristica intarsizipcriativa, cien-
tifica, a Modelagem Matematica pode desencadeasensolvimento do
pensamento reflexivo.

Modelagem Matematica, Pensamento Reflexivo e
Formacao Inicial de Professores: uma articulacao

A introducao de situacbes de Modelagem Mateméaticaersos de
formacdo inicial para professores de Mateméticar gm disciplina especifi-
ca, quer em atividades de outras disciplinas ddalo, ainda vem pautada
fortemente em argumentos utilitaristas para a Matea escolar.

A perspectiva de pensar nas situacfes de Modelatgdematica como
forma de estimular no futuro professor a capacidigdse defrontar com situa-
¢cOes incertas e sujeitas ao imprevisto, especidér@m sua pratica docente
futura, também é percebida em algumas pesquisate tdabalho, em particu-
lar, pretende-se alinhavar uma articulacao entrddiémem Matematica e
desenvolvimento do pensamento reflexivo, que poaeet contribuicdes
valiosas para a formacao inicial dos futuros prdess de Matematica.

Inicialmente defendemos a idéia de que as situad@ddodelagem
Matematica com os futuros professores sejam reklizassencialmente, em
duas perspectivas: a formacao pessoal e a fornpaghssional. Nao as con-
sideramos disjuntas, pelo contrario, as perceb@assveis de interacdo, de
conjuncdo; interacdo que se consolida e se aprafaadnedida em que a
reflex@o se desenvolve no aluno e se incorporauanosma de pensamento.

O aluno, futuro professor que se envolve com ditemgle modelagem
enquanto alguém que tem um problema para resaleste( contexto esta no
ambito da formacéo pessoal) em algumas oportursdetiende sua reflexdo para
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a atividade profissional futura enquanto profesoMatematica que poderia
introduzir situa¢6es problematizadoras, como a tagden, em sua pratica do-
cente. Discussdes aprofundadas sobre influénc@astebuicdes da Modelagem
Matematica para a formacao profissional, no enf@nézisam ser viabilizadas.

Dewey (1933), ao enfatizar que programas de formdegprofessores
devem estimular professores, e mesmo futuros morfes, a refletir sobre a
pratica, foi um dos precursores do pensamentoxiefie Nesse propdsito
argumentamos que o0 pensamento reflexivo represemtalo de interacédo
entre a formacao pessoal e a formacao profisséogaé nos referimos.

No entendimento de Troyano e Flores (2002, apudi@aR003), a
reflexdo é uma estratégia de autoformacédo na medidgue pode propiciar
ao aluno, futuro professor, um questionamentopeitsde problemas e prin-
cipios relativos a sua futura prética docente.

Na secao anterior definimos a Modelagem Matemé&ticao uma pra-
tica reflexiva ou como meio de desencadear o pesmstmeflexivo. Logo, a
introducao de situacdes de Modelagem Matematicame®s de formacao
inicial esta em sintonia com a idéia de que é predesenvolver um pensar
reflexivo nos futuros professores.

No ambito de um curso de formacao de professceganslo Mewborn
(1999), o pensamento reflexivo é constituido ddheoimento pessoal (cren-
cas, experiéncias prévias, etc.), de conhecimemtdidio (habilidades para
ensinar) e de conhecimento proposicional (oriuralpesquisa e da teoria).
Desse modo, o pensamento reflexivo compreende @ dag@&nte em seus
diferentes aspectos. Nesse contexto, Dewey (1969Pp que o desenvolvi-
mento do pensamento reflexivo deveria se constitaifim educacional, que
se busca durante toda a trajetoria de formacgéoyamaque, segundo o autor,
€ um processo que pode ser continuamente aperdieicoa

O pensamento reflexivo mediado por estas formasodbecimento,
constituido como fim educacional e estimulado nsrbs professores, re-
presenta, portanto, uma expectativa de melhormaaua formacéo.
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Assim, configurada a potencialidade interaciongstaiativa da Mo-
delagem Matematica; percebido que “o caminho” despmento reflexivo e
“o caminho” da Modelagem Matemética sdo concordamstabelecido que
situacfes de Modelagem matemética podem ser iaduios cursos de for-
macao; alinhavada a idéia de que o desenvolvirdmpensamento reflexi-
vo no futuro professor tem influéncias positivalsrecsua formacéo, parece
configurar-se uma situacao pautada na contextgdltgzana criatividade, na
possibilidade de alcar patamares cognitivos maisaglos e que pode se
contrapor ao paradigma da racionalidade técnicatieamos.

E esta a idéia deste texto; a Modelagem Matemétipse se opde ao
conceito de um ensino fragmentador —, introduzisgaursos de formacao
nos parametros enunciados neste artigo, podeir#fltégncias positivas para
a formacao inicial de futuros professores de Materaa
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