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RESUMO

Este texto apresenta uma proposta de ensino de Ciéncias a

/ partir de uma metodologia construtivista, pontuando a idéia de

3 que o aluno pode (re)construir os conhecimentos em sala de
aula, com o apoio do professor. Na expectativa de que este
procedimento, “ensino de Ciéncias via Histéria das Ciéncias”,
de algum modo venha a produzir um pensar a Ciéncia, de uma
maneira cieentifica, também trazendo a consciéncia sobre o
processo de produgéo/construcdo do conhecimento. O artigo
delineia conceitos como descoberta ou justificagédo, expectati-
vas e certeza, fazendo uma relagdo com o ensino de Filosofia.
Verifica-se que a Histéria das Ciéncias como método de ensino
funcionou num sentido formativo, mas ndo auxiliou para a com-
preensdo dos contetidos das Ciéncias.
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Construtivismo, Construgdo do Conhecimento, Metodologia de
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CONSTRUCTIVISMO Y HISTORIA DE LAS CIENCIAS
limites de una propuesta

Resumen:

Este texto presenta una propuesta para la ensenanza de Ciencias
que parte de una metodologia constructivista, que enfatiza la
idea de que el alumno puede (re)construir los conocimientos
en el salén de clase, con el apoyo del profesor. En la expecta-
tiva de que este procedimiento, “ensefanza de Ciencias via
Historia de las Ciencias”, de algtin modo venga a producir un
pensar sobre la Ciencia, de una manera cientifica, también
trae a consciencia el proceso de produccion, construccién del
conocimiento. El articulo muestra conceptos como el
descubrimiento o la justificacion, las expectativas y la certeza,
trazando una relacién con la ensefianza de Filosofia. Se verifi-
ca que la Historia de las Ciencias como método de ensefianza
funcioné en un sentido formativo mas sin auxiliar, en la
comprensién de los contenidos de las Ciencias.

Palabras-clave: Ensefnanza de Ciencias, Historia de las
Ciencias, Constructivismo, Construcciéon del Conocimiento,
Metodologia de la ensefianza.
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INTRODUCAO

a velha tradi¢cdo do discurso pedagdgico de sempre buscar o

“mais moderno” e o “mais cientifico”, tem sido “aconselhado”
aos professores de Ciéncias o uso da Histéria das Ciéncias como
uma metodologia de ensino revestida de um carater eminentemente
cientifico”!

Recorre-se a Histéria das Ciéncias, diz-se, para familiarizar

os alunos com os procedimentos cientificéssim, a biografia e
as questdes que envolvem num determinado momento o trabalho de
pesquisa de um cientista propiciariam a oportunidade de os alunos
se imbuirem de um “espirito cientifico”, ou de assumirem uma “pos-
tura critica” em relacdo ao conhecimento que a escola transmite
como “produto acabadd”A Histéria das Ciéncias supriria assim,
de “modo exemplar”, o efeito-demonstracao necessario para os que
ainda ndo estivessem plenamente integrados ao mundo das Ciéncias,
entdo, fazé-lo, desenvolvendo uma capacidade de trabalho cientifico
semelhante a dos grandes cientistas, construtores ndocsdmns
das ciéncias modernas, mas também dos seus procedimentos, mé-
todos e técnicas.

Por outro lado, passa também por essa proposta a idéia, de
inspiracao psicogenética, de que ha uma analogia entre o que ocorre
com o individuo e 0 que ocorre com a espécie (ontogénese e
filogéneseX os individuos tenderiam a reproduzir os mesmos pas-
s0s e percursos da espécie, enfrentando obstaculos e colocando
problemas semelhantemente. Dai recorrer-se, muitas vezes, no en-
sino da Matematica, a historia da Matematica para “fazer” os alunos
realizarem/simularem as etapas da constituicdo progressiva desse
saber de acordo com o desenvolvimento da humaniélade.

O ensino das ciéncias a partir do método “histéria das ciéncid¥?
numa perspectiva construtivista, reforcaria a idéia de que o conheci-
mento pode ser (re)construido em sala de aula pelos préprios althos
com o apoio/monitoria do professéta aqui uma premissa dessg,
tendéncia da Psicologia que diz que “nenhum conhecimento é trans-
mitido ou adquirido — todo conhecimento sé é conhecimento quan-
do construido pelo préprio sujeito cognoscente”. Enquateec-
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la tradicional” tinha como “preocupacao principal” a transmisséao do
conhecimento, construido pelas gera¢des passadas, “descuidando”
da (re)construcdo desses pelos proprios alunos, ela era o espaco da
repeticdo, da memorizacdo, em que a criatividade e a autonomia do
aluno davam lugar a passividade e a receptividade, pelo menos em
sua forma geral; a “escola na perspectiva construtivista’ deve se
preocupar com a capacidade de pensar do aluno, ndo mais tomado
como “depésito” do saber construido pelas geracdes passadss,
como construtor do proprio conhecimento, pois aprender é cons-
truir.

O ensino de Ciéncias pelo método da histéria das Ciéncias
vem trazer também, é bom notarconsciéncia sobre o processo de
producdo/construcdo do conhecimeh®bservando como proce-
deram os cientistas, o aluno tem uma clara visdo de como acontece
a producdo cientifica e de como “deve agir”, isto €, “pensar”. Por
outro lado, o professor sabendo como os cientistas chegaram as
suas descobertas, pode saber como “pensam” os alunos, pois have-
ria uma relagdo de “similitude” entre o individuo e a espécie. Como
dissemos, a histéria das Ciéncias funciona como uma demonstracao
acerca dos procedimentos racionais do cientista.

HISTQRIA DAS CIENCIASVERSUS
HISTORIA DA FILOSOFIA

Essa discussdo sobre a “historia das Ciéncias”, tomada como
paradigma no ensino das Ciéncias, pode ser iluminada quando com-
parada a Filosofia, ou melh@o ensino de Filosofia, que nédo seja
uma “historicizacao” da Filosofia nem muito menos uma proposta
“contextualizadora” do pensamento filosoffco.

O que a Historia da Filosofia, via método estrutural, realiza, é
a leitura dos fildsofos e a construcdo da histéria do pensamento.
Histéria aqui é entendida pela busca da compreensédo do autor em
sua época, isto €, a exposicao do pensamento do autor na reconstru-
¢ao de questbes e solugdes a partir do préprio, alddexto. Esta
por tras dessa proposta a idéia de que o autor vai construindo o texto3?
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a partir de uma estruturacdo coerente, uma linha de pensamento que
se vai impondo, o0 que se costumou chamar a “ordem das razdes”
(Guerroult, 1953; Goldschmidt, 1963).

Compreender a ordem das razdes é reconstruir o pensamento
do autor e ser capaz de yvarpartir de sua gnmentacao, 0s seus
avancgos e recuos, superacdes e limites. Desse modo, a histéria que
se traca é presente, ndo passado; € viva, ndo morta. E atual porque
se faz atualAlexandre Koyré — filésofo-historiador da Ciéncia —
assim apresenta a questao:

“... a histéria da ciéncia é uma histdria de coisas mortas (a astro-
nomia de Copérnico ndo interessa mais a ninguém), ao passo que
a historia da filosofia, quando nao € uma doxografia, € uma histo-
ria do presente, estabelecido que os pensamentos de Platdo ou
Aristételes jamais perderam sua atualidafi’antes, 1994)

Doutra parte, Guerroult argumenta gweHistoria da cién-
cia, que é histéria de umamresso, ndo faz per da ciéncia ppria-
mente dita que, uma vez acabada, esclan seu passat(l994).
A Filosofia parece nédo ter progresso e a verdade esta ausente, uma
vez que todas as doutrinas conse&xm uma mesmalacédo possivel
com a vedlade ainda ndo adquiridé..) Contrariamente ao que
ocorre com a ciéncia, a ‘histéria da filosofia é de fato o principal
instrumento de iniciacéo a filosofia(1994).

Se nos dissessem que o objetivo do ensino de historia das
Ciéncias é cultural, isto é, produzir um “fundo” cultural para que o
ensino das Ciéncias propriamente dito possa frutifidada poderia-
mos compreender ou aceitaklias, o ensino deHistéria também
parece mais afeito a um plano de ampliacao cultural do individuo —
assumindo muitas vezes um cardi®ilizador ou socializador do
individug entendido comtransmisséo de heranca culturlas ha
0s que entendem o ensino de histéria como “instrumentacao” paniio
individuo, para que este “faca a Histéria com suas préprias maos”, o
gue é contraditério com a pretensdo emancipadora da propostg'.”@'
ensino de Historia das ciéncias tem um objetivo bastante claro, e
ndo simplesmente cultural, baseado que é numa perspectiva
“cientificista” do desenvolvimento intelectual do individuo e de sua
insercao critica na sociedade. O objetivo é ndo s6 apresentpus
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de tal ou qual Ciéncia, mas fazé-lo a partir de uma nova perspectiva:
“éfazer com que o aluno construa ele mesmo o seu conhecimento
“éformar um raciocinit, “corrigir uma perspectiva’®

A diferenca est4 justamente aqui: enquanto a Histoéria da Filo-
sofia se faz a partir da leitura dos textos e essa leitura € a atualizacéo
das questbes postas pelo autor e a reconstrugdo de sua argumenta-
¢ao — limites e solucdes — pelo lejte modo a fazese verdadeira-
mentefilosofo-leitor ou filosofo-autor —donde isso ¢onfundir-se
com o préprio exaicio da filosofid (1994); a histéria das Ciéncias,
enquanto a analise das condi¢cfes, pressupostos ou critérios de
cientificidade, ndo faz parte das Ciénciéambém nao contribui
necessariamente para a compreensaccooseitos uma vez que
estd no “contexto da descoberta” e ndo no contexto da “justifica-
¢&0” o procedimento historicizadd uma outra questao.

DESCOBERA OU JUSTIFICACAO?

Segundo Salmon (1973), “quando um enunciado é feito,
duas questdes importantes podem ser imediatamente colocadas: De
que maneira chegou a ser conhecido?, e, Que razdes existem para
aceita-lo como vetadein?”

Sao questbes diferentes que se estabelecem em contextos di-
ferentes. Uma refere-se ao contexto da descoberta; a outra, ao con-
texto da justificac@o. Salmon cita varios exemplos distinguindo um
caso do outro:

O génio matematico hindu Ramanujan (1887-1920) assegurava que
a deusa de Namakal o visitava em seus sonhos, dando-lhe formu-
las matematicasho acorday anotava as formulas e passava a
verifica-las” (...) Ndo ha motivos para duvidar de que os sonhos
eram, para Ramanujan, fonte de inspiracao, viesse esta da deusa
de Namakal ou de outras fontes mais naturais. Essas circunstan-
cias nada tém a ver com a verdade das formAlasstificacéo,

por outro lado, relaciona-se com as demonstragdes — argumentos
matematicos — que eram, em alguns casos, obtidas pelo matemati-
co, mas em estado de vigiljglardy; Ayiar; Wilson, apud Salmon,

1973). 3
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Dado o caso, ndo nos parece claro que o processo psicologi-
€0 em que se produz a inferéncia possa interessar ao ensino da Cién-
cia sendo como informagédo ao professor — ainda assim de discutivel
utilidade —, mas nédo certamente ao aluno, cefaeito de demons-
tracdo Havera um “método psicoldgico”, isto é, um procedimento
psicolégico que possa ser repetido, simulado, ou algo similar? Se a
propria Logica ndo nos oferece passos ou modos de pemssr
tdo-somente dferece-nos métodos de critica para avaliacdo coe-
rente das inferéncidagSalmon, 1973), e isto é o que interessa, ndo
vemos, pois, como a historia das Ciéncias possa “levar o aluno a
pensar ou a aprender ciéncias”.

Parece que a histéria das Ciéncias cumpriria seus objetivos se
e quando avaliada no interior Béosofia da Ciénciaporque ali ela
esta sujeita a uma critica total, diferentemente do que ocorre na
Ciéncia. Noutros termos: no ambito da Filosofia da Ciéncia o que
estd em causa € compreender a formulacdo de pressupostos e pro-
por critérios para a admissao de uma idéia ou teoria como parte de
uma Ciéncia, e por isso é uma critica totahdo do interior da
Ciéncia, esta critica se desfaz em vista dos compromissos
corporativos, e a Historia das Ciéncias aparece dlustoacaoou,
e 0 que pode ser mais estranho, como “modelo de procedimento”,
tal como nota Feyerabend

Todas as vezes que leio Kuhn, perturba-me a seguirgener
estamos diante de prescricbes metodoldgicas que dizem respeito
ao cientista como ha de proceder; ou diante de uma descrigéo,
isenta de qualquer elemento avaliativo das atividades geralmente
rotuladas de “cientificas”? (in Lakatos; Musgrave, 1979).

Ou, o que parece ainda mais “sintomético”, essa proposta
apenas serve pacanfirmar a teoria construtivista quando diz que
“o individuo repete a espéci&tlias, seria uma retomada dos termos

de Comte quando diz:
ANO 18

Essa revolugéo geral do espirito humano pode ser faciimente cons-
tatada hoje, duma maneira sensivel embora indireta, considengil.
do o desenvolvimento da inteligéncia individual. O ponto de par-
tida sendo necessariamente o0 mesmo para a educacdo do in#Wi-
duo e para a da espécie, as diversas fases principais da primeira
devem representar as épocas fundamentais da segunda. Ora, cada
um de nos, contemplando sua prépria histéria, ndo se lembra de
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que foi sucessivamente, no que concerne as no¢des mais impor-
tantes, teélogo em sua inféncia, metafisico em sua juventude e
fisico em sua virilidade? Hoje é facil essa verificagdo para todos

os homens que estdo ao nivel de seu sé¢Glofte, 1978).

EXPECTATIVAS E CEREZAS

Os professores de Ciéncia pretendem algumas coisas com o
uso da Histéria das Ciéncias como parte do método de ensino: res-
gatar informagfes contextuais da producdo das teorias ou explica-
¢Bes cientificas, contextos que trazem uma “novidade” no trata-
mento — 0 novo é bom e estimulante; buscam também uma certa
legitimidade social — a ciéncia a histdrica; ou a cria¢cdo de um ambiente
propicio para que os alunos, “tomados” por um certo “comporta-
mento de cientista”, arrisquem-se em explicacdes que se aproximem
daguelas a que chegaram os cientistas — estimular a autonomia e a
iniciativa. Ou, ainda, pensam apresentar as Ciéncias como uma dis-
ciplina dentre outras e, por isso, num contextitidisciplinari-
dade poder-se-ia resgatar a integracdo dos saberes, recuperando
um movimento mais amplo em que se da o sabgundo uma nova
visdo das Ciéncias e de suas inter-relacdes, o que repde a critica ao
isolamento e a especializagédo que a Ciéncia positiva adquiriu ao lon-
go dos séculos, desde Bacon pelo menos (Comte, 1978). Tudo pa-
rece muito coerente.

Ao trabalhar com a Histéria das Ciéncias néo estaria o profes-
sor transitando de um método de ensino para outro, passando de
uma metodologia eminentemente demonstrativa para uma eminente-
mente retérica? Ddemonstracdpara anarracad? Que resultados a
narragéo apresenta em relagéo ao outro procedimento? Que diferen-
¢as de aprendizado ha entre 0 uso da demonstracéo e o da narragdo?

Se tomarmos o ensino de Histéria das Ciéncias para “mos-
trar” que a Ciéncia também tem uma histéria, nada ha a dizer sendo
que resulta num procedimento tautolégmo:apendeem a Histé-
ria das Ciéncias, os alunos agrdem que as Ciéncias tém histéria
Tal contetudo, porém, poderia estar contido mais adequadamente num
programa de Historia ou Filosofia. 36
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N&o é bem isso, contudo, que se pretende. Ha uma certa ex-
pectativa de que esse procedimento “ensino de Ciéncias via Historia
das Ciéncias” de algum modo venha a produzipensar a Cién-
cia, ndo simplesmente compreendendo-a como histérica. Um pen-
sar a Ciéncia maiadequadoao proprio aluno. Ora, 0 que se visa
com esse procedimento é alterar o comportamento do aluno em
relacdo a Ciéncia, mudar sua visdo, ndo sendo propriamente um ob-
jetivo claro o pensar os “contetdos das Ciéncias”. Estes perdem sua
importancia diante da preocupacdo com a Ciéncia. Parece que se-
paramos as coisas: pensar as Ciéncias e pensar o conteudo das
Ciéncias.Na verdade, vemos que elas estao separadas: o conteudo
das CiénciasOpode ser criticado por uptocesso demonstrative
aquilo que antes identificamos coneantexto da justificacae e a
visdo sobre a Ciéncia, de um ponto de vista historico ou socioldgico
— identificado com @ontexto da descobertando da conta da cri-
tica epistemoldgica.

A Histéria das Ciéncias como método de ensino funciona re-
almente num sentidiormativg mas nada oferece em termos de um
auxilio para a compreensao dos contelidos das Ciéptasentar
0s contextos das descobertas nada diz sobre as descobertas, em
termos de sustentacdigica ou mesmoempirica Isso fica claro
guando consideramos, por exemplo, a obra ja classica de Kuhn,
Estrutura das Revolugdes Cientificaprendemos muito sobre os
contextos histérico-socioldgicos do desenvolvimento das Ciéncias,
mas nada aprendemos do contetddo das Ciéncias; nem sobre as equa-
¢Oes de Keplemem sobre deoria da Relatividade, nem sobre o
eletromagnetismo. Nada do que lemos em Kuhn permite que resol-
vamos sequer um problema elementar de uma dessas areas de co-
nhecimento (Kunh, 1989).

E por isso que dizemos que a Historia das Ciéncias como
método de ensino cumpre um papel retérico travestido de
cientificidade, pois quer-se “tributario” de uma orientacéo precisfl}'a“:"l
0s construtivismosMas traz muito mais um “agrado”, uma certgy .
“satisfacdo”, e, ousamos dizamasimulacéo de conhecimento cien-
tifico. Conhecer a Histéria das Ciéncias, por certo, ndo é conheger
os contelidos das Ciéncias. Galileu passou para a Histéria da Ciéncia
firmando uma imagem central na passagem da Ciéncia antiga para a
moderna, chegou a tornar-se um mito da Histéria da Ciéncia, um
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exemplo de cientista moderno (Azanha, 1992). Embora ele praticas-
se uma Ciéncia nova, sua linguagem e conceitos estavam ainda mui-
to comprometidos com a Ciéncia antiga.

CONCLUSAO

Aproximando essas visdes, quando se conta a Histéria das
Ciéncias o que se quer é recuperar os conflitos, reinstalando-os,
simulando-os — carater retérico, por exceléncia —, ou ver no desen-
rolar dos conflitos certaorma de pscedimente, portanto, os cdlir
tos aparecem comitustracdoe ndo como problemas reais para
os alunos, diferentemente do que acontece com a Historia da Fi-
losofia.

Se a questdo é esta, e nos parece que sim, pois fala-se em
formar um comportamentwovoem relagéo a Ciéncia, o problema é
ja de outra ordem: ndo h& como estabelecer normas de procedimen-
tos em Ciéncia. Esta é uma questao por demais debatida e ndo é
lugar aqui de refazé-la. Mas podemos perguntar se a escola basica
deve assumir essa viséo, pois ndo é dedicada a pesquisa, mas sim ao
ensino (embora ela possa ser objeto de pesquisa). Nao se pode que-
rer que as escolas fundamental e média possam discutir e chegar a
normas de procedimentos cientificos na va esperanca de fomentar o
desenvolvimento da Ciéncia. Segundo este ponto de vista, basta apre-
sentar e trabalhar com os alunos os contetidos das Ciéncias e desen-
volver uma preocupac¢do maior com os procedimentos demonstrati-
vos. Nao € pura curiosidade nem producao cientifica o que ocorre
nesse momento.

NOTAS

1 Ao final do artigo apresentamos a bibliografia em que nos baseamos.

2%(...) A histéria da ciéncia — no caso especifico, a introducéo, sistemati-
zacdo e matematizacao deste conceito feito por Euler — foi introduzida
com o objetivo especifico de reestruturar os alunos, apos duas aulas e
em que estes discutiram algumas situacdes problematicas em que o
conceito de velocidade linear era insuficiente para explica-las. Pretendia- 38
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mos, com o auxilio da histéria das ciéncias, fazer com que os alunos
percebessem que 0s raciocinios que apareciam na discussdo das situa-
¢Oes probleméticas introduzidas pelo professor ja tinham aparecido na
comunidade cientifica e que para a superagao deste conflito foi neces-
sario a criacdo de um novo conceito: o de velocidade angusia)” (
(Carvalho e outros, 1993, p. 247);

“(...) Ao estudar a evolugéo histérica dos conteldos cientificos o pro-
fessor podera inteirar-se dos obstaculos que travaram seu desenvolvi-
mento, das dificuldades de percurso ao longo da evolugéo das idéias e
conteldos e isto podera orientar-lhe na elaboragdo de atividades
desequilibradoras, de estratégias de acdo em sala de aula, na analise
qgue ele fard sobre a pertinéncia e prioridade de contetdos que vai
ensinar” (Carvalho e outros, 1991).

“Esté errado o aluno pensar como um grande fisico de outrora? N&o.
Porém, o nosso jovem vive no final do século XX e ndo no século XIV

e a obrigacdo da escola é ajudar esse jovem a construir a sua visdo de
mundo compativel com os conhecimentos adquiridos pela sociedade
nestes Ultimos seis séculos.” Y“%erdade infelizmente nédo é essa.
escola atual propde-se, no Segundo Grau e no curso basico da univer-
sidade, a ensinar apenas a fisica newtoniana e o eletromagnetismo clas-
sico.” (CarvalhoAnna Maria Pessoa de, 1989, p. 4; nota 2).

“A fim de alcancar o efeito desejado” (no ensino tradicional) “a estrutu-

ra conceitual prima pela organizagdo arbitraria que, visando facilitar a
fixagcdo dos conceitos, tem como principios: (a) a necessidade de apre-
sentacao dos conceitos segundo uma sequéncia légica, imaginada ser
prépria do pensamento dos alunos; (b) a determinagédo de que certos
conceitos sdo pré-requisitos para a aprendizagem de outros que devem
sucedé-los.” “(...) Como é facil constatarestruturacdo conceitual do
contetdo néo traz para o ensino de Ciéncias esses aspectos que sao
préprios da constru¢cao do conhecimento. Os conceitos, porque séo
organizados hierarquicamente, determinam o principio, o0 meio e o fim
do processo ensino-aprendizagem; apresentam-se desarticulados da
Historia das Ciéncias.” “(...) O ‘ensino’ de conceitos sobrep8e-se as
no¢des que as criangas tém acerca do objeto de estudo ao qual os
conceitos se referem; (...) O ‘ensino’ obstaculiza o pensar livre da crian-
ca, remetendo-a a uma divisdo interna entre o tipo de pensamento e¥yF-
do na escola e o pensamento espontaneo sobre os fenbmenos-que
observa no meio ambiente.” (Pacheco); “Ao tomarmos conhecimetfg/!:
do trabalho de Piaget da Escola de Genebra percebemos ndo ser mais
possivel concordar com a idéia de que o desenvolvimento da intelig8t-
cia se processa a partir de uma aquisicdo de conhecimentos fundamen-
tada na experiéncia e na transmissdo verbaleddades acabadds
(Carvalho e outros, 1991).
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A expressédo “verdades acabadas” ndo é descritiva, € valordéva.

disso, h&d uma certa incoeréncia no uso dessa expressdo: a certeza de
gue essas verdades por serem “acabadas” impedirdo as pessoas de
passar sobre elas e com isso critica-las, superando o seu dogmatismo.
Lembramos o adagio baconiano: “A verdade surge mais facilmente do
erro que da confuséo”.

IN

“A importancia do professor conhecer a histéria da Ciéncia esta em
poder compreender os seus alunos, pois inimeras vezes 0 raciocinio
encontrado em sala de aula € muito semelhante a raciocinios que um dia
a Ciéncia ja considerou como corretos.” “Piaget e Garcia, no livro
Psicogénese e Histéria das Ciénc{a982), fazem um belissimo parale-

lo entre a psicogénese e a histéria das ciéncias, pois como escrevem no
prefacio ‘...tratam de extrair os processos inerentes a toda a construcao
do conhecimento, ambos — cada um em seu proprio campo — subordi-
nando a psicogénese e a histéria da ciéncia a verificacdo da hipétese de
uma epistemologia construtivista™ (Nota 1), (CarvalAmna Maria
Pessoa de, 1989; Carvalho, José Sérgio Fonseca de, 1994,

a

a) Essa é uma velha discussdo em Histéria do Brasil — as etapas do
desenvolvimento capitalista: chegou-se a imaginar um passado feudal
entre nos, identificando, por exemplo, as capitanias hereditarias como
feudos e o escravo como servo. Chegou-se a discutir a possibilidade de
se queimar etapas ou ndo, explicando o fracasso do socialismo real na
ex-URSS como resultado “mais do que esperado” da implantacdo do
novo sistema num pais que ainda nédo havia vencido plenamente as
etapas do desenvolvimento capitalista (Rostb®7r4).

b) Como conseguir levar os alunos aos problemas do calculo integral e
do célculo infinitesimal? Carvalho cita autores que propSem atividades
gue levem os alunos a construirem o conhecimento: “Posner et al (1982)
descrevem quatro condi¢fes: 1°.) deve existir uma insatisfacdo com as
concepcdes existentes, pois cientistas e alunos ndo fazem mudancas
conceituais razoaveis até que acreditem que mudancas menos radicais
funcionam;...” e admite que algumas atividades néo s&o faceis de serem
incrementadas em sala de aula: “Requer muita criatividade por parte do
professor uma vez que, como cita Zylbersztajn, ‘seria extremamente
otimista esperar que os alunos cheguem, por si mesmos, as concepgdes
curriculares aceitas oficialmente™ (Carvallnna Maria Pessoa de,
1989).

Cabe pgguntar se “pensar” é “ensinavel’? O que é pen¥@ros

tomar um exemplo interessante: Raths (1977) nos esclarece sobre o
livro: “Neste livro, pensamento esté ligado ao homem global. Ndo se
limita a0 dominio cognitivoAbrange a imaginagdo, o pensamento com
certo objetivo, exige a expressdo de valores, atitudes, sentimentos, 40
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crencas e aspiragdes.” Mas para quem ainda duvida das intencdes dos
autores, na contracapa do livro os editores nos afirmam: “Ensinar a
pensar mostra como incentivar a atividade reflexiva dentro de nosso
esquema escolaDs processos de abstragcdo sdo substituidos por de-
terminadas técnicas praticas que auxiliam o desenvolvimento das habi-
lidades de reflexdo do aluno. Os autores desenvolvem a teoria, forne-
cem as linhas mestras dos procedimentos operacionais, apresentam
fartos exemplos de aplicagdes praticas e examinam casos de criancas
que revelam ‘reflexdo defeituosa™. O que devemos pensar que signifi-
cavam o0s “objetivos educacionais” tdo em voga ainda nos fins da
década de 70, quando fazia suces3axaonomia dos Objetivos Edu-
cacionais de Bloom? (Cf. Colotto; Carvalldmna Maria Pessoa de,
1978.

~

“E importante também para a estruturagdo de um ensino construtivista,
isto €, um ensino que pretenda que o aluno construa o seu proprio
conhecimento, estabelecermos ndo s6 como esse conhecimento pode
ser elaborado por uma pessoa (psicogénese do conceito), mas também
como ele foi construido através da histéria da Ciéncia. (...) O que impor-
ta, uma vez que o0 nosso objetivo é ajuda-los a construir o seu conhe-
cimento e a superar os paradigmas que ocorreram na histéria da Cién-
cia, € que a semente da conservacdo da quantidade de movimento ou
do ‘impulso’, como eles denominam, ja estd nas suas explicagfes, as-
sim como a concepgdo do produto (m.v) ja € explicitada através das
falas das criancas” (CarvalhAnna Maria Pessoa de, 1989).

®

Ha uma tendéncia presente no ensino de Filosofia e na Filosofia da
Educacgdo que diz ser necessério “contextualizar os autores para que se
possa compreender o0 seu pensamento”. Esta claro que ao contextualizar
0s autores corremos o risco de produzir um sistema dedutivo, em que o
autor nada mais faz do que confirmar a sua época quer no sentido de a
defender quer no sentido de opse a ela. Um Descartes aparecera
como um pensador que nada mais faz do que preparar a sociedade para
0 modo burgués de vida — econdmica, politica e culturalmente, etc..
Marx, por seu lado, rompe com sua época realizando o que as forgas
produtivas vinham forjando, a alternativa proletaria — econdmica, poli-
tica

o 18
% Vide notas 2, 3, 4, 5, 6 e 7 e culturalmente, etc. Freud, mesmo, é visto

como um autor que corresponde em seus estudos a contradi¢do g
na a passagem do século e primeiras décadas do século XX: repressédo
e liberacdo sexual... 2003

10 “Galileu nao tinha clara a idéia de massa. Este conceito também nédo
estava definido para Descartes, nem para Leibniz. Ele usava a palavra
‘grave’ em substituicdo a esse conceito” (nota 3, p. 12), e “(Descartes)
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impde pela primeira vez o principio da conservagdo da quantidade de
movimento como um principio geral e necessario para a fundamenta-
¢do de sua Fisica, apesar de sustentad-lo de uma maneira bastante
metafisica” (CarvalhoAnna Maria Pessoa de, 1989). Conf. também a
experiéncia relatada por Carvalh&a&nnucchi, 2000.
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