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Resumo

Este artigo tem como finalidade apresentar indicativos que emergem de 5 dos 13 itens
divulgados no Relatério do Sistema de Avaliagdo de Rendimento Escolar — Saresp 2010 —, em
se tratando do 9 ano do Ensino Fundamental, em relagdo a mobilizagdo de conhecimentos
matematicos esperados dos alunos. Para realizar nossa analise utilizamos a abordagem
tedrica da pesquisadora francesa Aline Robert sobre os niveis de funcionamento do
conhecimento (técnico, mobilizavel e disponivel). Esta abordagem é fundamental por ter
um cunho cognitivo e ser relacionada a forma como os alunos mobilizam conhecimentos
matematicos, o que pode indicar com que grau aprendem e passam a dispor de nogdes
Matematicas. A metodologia é qualitativa e a técnica foi a analise documental. A pesquisa que
originou o presente artigo permitiu-nos perceber a dificuldade que os alunos apresentam em
mobilizar conhecimentos que ndo sejam de aplicacdo direta, ou seja, em fazer adaptacoes
e/ou modificagdes, reconhecendo as ferramentas que devem estar disponiveis em cada
situagdo proposta, justapondo saberes, além de identificar as fragilidades apresentadas
pelos aprendizes.
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MOBILIZATION OF MATHEMATICAL KNOWLEDGE AROUSING FROM FIVE ITEMS
OF SARESP 2010 FOR THE NINTH GRADE OF HIGH SCHOOL

Abstract

The purpose of the present article is to present indicatives that arouse from five out of thirteen
items of Report on Assessment System of School Performance — Saresp 2010 concerning
the mobilization of Mathematical knowledge required for ninth graders of high school. Our
analysis is grounded on the theoretical approach of French researcher Aline Robert (1998)
about functioning levels of expected knowledge of the students (technical, mobilizable
and available). Such approach is essential for its cognitive nature and for being related to
the way students mobilize Mathematical knowledge, which may show to what extent they
learn and keep Mathematical concepts. Our methodology is qualitative and the technique is
document analysis. The research that originated the present article allowed us to realize the
difficulty students have to mobilize knowledge not related to direct application, i.e. to make
adaptations and/or modifications by using the available tools for each proposed situation,
adding skills and pointing their weakness.

Keywords: Mathematical Education. Mathematical knowledge. Saresp. Indicatives.
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Este artigo tem por objetivo apresentar dados coletados na pesquisa de
Teixeira (2013), em que buscamos evidenciar alguns indicativos que emergem
de 5 dos 13 itens divulgados no Relatério Pedagégico do Sistema de Avaliacio
de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo — Saresp 2010 —, do 9° ano do
Ensino Fundamental, em relacio aos niveis de funcionamento do conhecimento
delineados por Robert (1998) quanto & mobiliza¢do de conhecimentos matem4-

ticos exigidos dos alunos.

Para nortear as andlises que nos permitiram atender a finalidade do pre-
sente artigo, optamos pela abordagem tedrica da pesquisadora francesa Aline
Robert, que discute a mobilizagido de conhecimentos matematicos por meio da
classificacdo de niveis de funcionamento do conhecimento que se espera dos
educandos, niveis estes que a pesquisadora classifica em: técnico, mobilizdvel
e disponivel. Esclarecimentos sobre esta abordagem sdo realizados em secao

posterior.

A metodologia em que se baseou a pesquisa foi qualitativa, com técnica
de andlise documental, pois as andlises se fazem centradas no que € divulgado

no Relatério Pedagdgico do Saresp 2010.

Optamos por trabalhar com os dados dessa avaliacdo externa porque,
segundo o documento Matriz de Referéncia para a avaliacdo Saresp: documento
bdsico (Sdo Paulo, 2009), o Saresp € um sistema de avaliacdo externa que tem
por objetivo coletar e sistematizar dados a fim de produzir informacdes sobre o
desempenho dos alunos ao término das séries avaliadas. Esse relatério parece-nos
ter papel importante nas escolas, uma vez que tem como objetivo apontar dados
sobre as aprendizagens dos alunos. Por isso, propusemos-nos a fazer uma anélise
articulada a uma abordagem tedrica a fim de verificar indicativos presentes neste

documento em relagdo ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

No Relatorio Pedagogico: Matemdtica (Sao Paulo, 2010), € salientado
que o maior objetivo do Saresp € analisar as varidveis que influenciam nos
resultados do processo de ensino e aprendizagem, ou seja, a partir de seus

resultados verificar indicativos para a melhoria da qualidade de ensino, o que
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permite estabelecer um novo olhar para o contexto de sala de aula. Parece,
contudo, que essa inten¢ao nao tem se concretizado efetivamente, uma vez que
as varidveis que estabelecem um diagnéstico do sistema educacional indicam
que os alunos estdo ainda distantes de um nivel adequado de ensino, conforme

ilustra a Figura 1.

Figura 1 — Proficiéncia aferida no Saresp 2010 e a expectativa do nivel de
proficiéncia adequado para os anos/séries avaliados em Matemdtica
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Fonte: Sdo Paulo, 2011, p. 32.

A Figura 1 elucida que a medida que os alunos passam para séries mais
avancgadas, mais distantes estdo do nivel adequado, segundo a escala de profici-
éncia de Matematica utilizada no Saresp, evidenciando a existéncia de um pro-

blema na escolarizag@o dos alunos em relagfo a aprendizagem em Matematica.

O gréfico apresenta as médias de proficiéncia em Matematica na rede
estadual de Sao Paulo, as quais variam entre 199,8 no 5° ano do Ensino Fun-
damental e 273,4 na 3* série do Ensino Médio. Essa variagdo representa um
acréscimo de 73,6 pontos na escala de proficiéncia, no entanto o esperado para
esse periodo de sete anos é um ganho de 125 pontos — variando de 225 a 350

pontos nos correspondentes niveis da Educacdo Basica.
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Notamos que a média de proficiéncia em Matematica que mais se apro-
xima do nivel adequado, o qual é a expectativa de todas as séries/anos, foi a do
5° ano do Ensino Fundamental, com apenas 25,2 pontos de diferenca, uma vez

que o nivel adequado da referida série comeca no ponto 225.

Considerando o exposto até o momento, salientamos a necessidade de
redirecionar o olhar para a didética praticada em sala de aula, de modo a pos-
sibilitar que o aluno construa e organize os conhecimentos relativos a série em

que se encontra, podendo disponibilizd-los em outros contextos.

Diante dessa problemadtica, que nos levou a trabalhar com uma temaética
imersa no contexto de avaliacdes externas, passamos na préxima se¢ado a fazer

alguns esclarecimentos sobre o Saresp, para melhor esclarecer o leitor.

Sistema de Avaliacao de Rendimento Escolar
do Estado de Sao Paulo - Saresp

Antes da instalagdo do Saresp pela Resolug@o SE n° 27, de 29 de marco
de 1996, existiam avaliagdes de cardter mais pontual. Dentre as avaliacdes
precedentes ao Saresp tivemos: o Programa de Avaliagdo Educacional da Rede
Estadual de Sao Paulo e o Projeto de Inovagdes no Ensino Bésico, os quais
vigoraram entre 1992 e 1993. Os resultados do Projeto apontaram para a ne-
cessidade de se criarem avaliacdes que subsidiassem tomadas de decisao pelas
vdrias instincias da Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo — SEE/

SP — para a melhoria da qualidade de ensino.

A partir dessas avaliagdes a SEE/SP observou a necessidade de um
sistema que verificasse a melhoria da qualidade de ensino, permitindo o esta-
belecimento de uma politica de avaliacdo articulada com o Sistema Nacional
de Avaliacdo da Educacdo Basica — Saeb (Instituto..., 2001), que subsidiaria as
tomadas de decisdo pelas instancias da SEE/SP, proporcionando maior autonomia
as Diretorias de Ensino e escolas. Também foi pensado em um instrumento que

permitisse fornecer a sociedade informagdes sobre o desempenho do sistema
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de ensino e seus objetivos, ou seja, repensar o ensino. Visando a essas agoes,
a SEE/SP criou, em 1996, o Saresp, como resposta a tentativa de suprir as

necessidades apontadas.

O Saresp estd na sua 17* edigdo (ocorrida em novembro de 2014), mas
nosso foco sao os resultados apresentados na edi¢do de 2010, ou seja, a dltima

edi¢do quando realizamos nossa pesquisa.

Desde sua institui¢ao, muitas mudancas aconteceram, de forma que hoje
os alunos avaliados pelo Saresp sdo do 3°, 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental
e 3 série do Ensino Médio, tendo participac@o obrigatdria as escolas da rede
publica estadual e, por adesdo, as escolas das redes municipal e particular. A
partir de 2009 a 3* série do Ensino Médio das Escolas Técnicas do Centro Paula
Souza (ETE) também passou a participar com adesdo. Além disso, a partir da
edi¢do de 2008 a avaliacao contempla todas as dreas curriculares, ou seja, Lingua
Portuguesa e Matemadtica s@o avaliadas anualmente e, de forma alternada ano

a ano, as Ciéncias da Natureza e as Ciéncias Humanas.

Para elaboragdo das provas foram utilizados os Blocos Incompletos Ba-
lanceados (BIBs) como metodologia a partir do 5° ano, a fim de proporcionar
maior amplitude na classificacdo dos niveis de desempenho em detrimento ao

desenvolvimento do competéncias e habilidades.

Os BIBs permitem o estabelecimento de varios blocos formados por
diversos itens, sendo eles iguais ou diferentes, que possibilitam avaliar uma
grande parte das habilidades previstas para uma determinada disciplina e série.
Cada prova é formada por certa quantidade de blocos, estabelecendo um padrao
de rodizio entre eles. O rodizio € necessario, uma vez que se tem maior nimero

de blocos do que os utilizados para compor uma avaliagdo.
De acordo com Bekman (2001), a respeito dos BIBs:
Isto é especialmente ttil nos sistemas de avaliacdo quando desejamos obter
informagdes amplas sobre o ensino, utilizando um grande nimero de itens,

ao passo que precisamos limitar a quantidade de itens submetidos a cada
aluno num valor aceitdvel e adequado ao tempo de prova (p. 121).
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Podemos perceber, de acordo com a citagio anterior, que a metodologia
dos BIB permite que por meio da elaborag@o e utilizacdo de diversos itens em
uma mesma prova, varias proficiéncias sejam contempladas em um tnico ins-
trumento, possibilitando melhor avaliagdo do desempenho dos alunos.

Também sdo avaliadas habilidades oriundas da Matriz de Referéncia
da Avaliagdo (Sao Paulo, 2009), as quais estdo nos itens elaborados. O Saresp
2010: Relatorio Pedagogico: Matemdtica (Sdo Paulo, 2011) apresenta uma
classificacdo dos itens disponibilizados dentro dos niveis de proficiéncia. Na
préoxima secdo apresentamos esses niveis de proficiéncia, para melhor enten-

dimento do leitor.

Niveis de proficiéncia

Os niveis de proficiéncia sdo escalas métricas que permitem comparacgdes
de diferentes resultados de avaliagdes de larga escala. S@o utilizados valores
arbitrarios e sdo construidos com os resultados da Teoria de Resposta ao Item. As
informacdes que constam deste item foram retiradas de Saresp 2010: Relatério
Pedagogico: Matemdtica (Sao Paulo, 2011).

Os niveis de proficiéncia apresentados pelos alunos devem ter uma in-
terpretacdo pedagégica de acordo com o Curriculo do Estado de Sao Paulo e a
Matriz de Referéncia do Saresp. O Quadro 1 elucida os niveis de proficiéncia
por classificag@o.

Quadro 1 — Classifica¢do e descri¢do dos niveis de proficiéncia do Saresp

5 = Niveis de o=
Classificagéo L Descrigao
Proficiéncia
. Abaixo do 0s slunos. neste nivel. demonstram dominio insuficiente dos contetdos. competéncias
Insuficiente - - .
Bésico habilidades desejéveis para o ano/série escolar em gue se encontram.
Os alunos. neste nivel. demonstram dominio minimo dos conteddos. competéncias e
Bésico habilidades. mas possuem as estrutures necessérias para interagir com a proposta curricular
P N no anofsérie subseguente
Adequado Os elunos, neste nivel, demonstram dominio pleno dos conteddos. competéncias e
habilidades desejéveis para o ano/série escolar em gue se encontram.
Os alunos, neste nivel, demonstram conhecimentos e dominic dos conteudos, competéncias
Avangado Avancado - N 3
& habilidades acima do requerido no ano/série escolar em que se encentram.

Fonte: Sao Paulo, 2011, p. 6.
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Os pontos selecionados que determinam a Escala de Matematica, os
mesmos para as quatro séries avaliadas (5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental
e 3% série do Ensino Médio), sdo 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 325,
350, 375, 400, 425. Eles foram determinados de acordo com a média da 8*
série/9° ano no Saeb 1997, que foi 250 e, a partir dela, instaurados intervalos

de 25 pontos, para mais ou para menos.

Como ¢ de responsabilidade de cada 6rgdo o agrupamento do desempenho
indicado nos diferentes valores da escala, o governo do Estado de Sao Paulo os
agrupou em quatro niveis de desempenho, definidos a partir das expectativas de
aprendizagem apresentadas no Curriculo Estadual. Os valores apresentados na Ta-

bela 1 sdo referentes a 8* série/9° ano do Ensino Fundamental, foco do nosso artigo.

Tabela 1 — Niveis de proficiéncia de Matemadtica do Saresp

Niveis de proficiéncia 8" série/9° ano
Abaixo do basico <225
Basico 225a<300
Adequado 300 a < 350
Avangado > 350

Fonte: Sdo Paulo, 2011, p. 6.

No Relatério Pedagégico do Saresp 2010 (Sao Paulo, 2011) € apresentada
a descrigdo da Escala de Matematica, sendo indicado aqui apenas o que se refere
a 8 série/9° ano do Ensino Fundamental. E importante lembrar que a escala
de todos os niveis esta organizada de acordo com os quatro temas comuns a
todas as séries: Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, Nimeros e Operagdes,

Tratamento da Informacao.

Niveis de funcionamento do conhecimento
delineados por Robert (1998)

Nesta sec@o passamos a explicitar a abordagem tedrica que utilizamos
para realizar nossas andlises, apresentando o que Robert (1998) considera a

respeito do funcionamento do conhecimento dos educandos quando se espera
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que articulem conhecimentos ja aprendidos com os novos, introduzidos, e que
possam utilizd-los futuramente, apresentando autonomia no momento de fa-
zerem a escolha a respeito da ferramenta mais adequada para se resolver uma

situagdo proposta.

Ao propor os niveis de funcionamento do conhecimento, Robert (1998)
evidencia uma ferramenta de andlise em relagfo as dificuldades dos alunos e a
possibilidade de selecionar as atividades a serem realizadas de acordo com o
nivel de funcionamento do conhecimento esperado do aluno a ser trabalhado.
Conforme mencionamos anteriormente, os niveis so classificados pela pesqui-

sadora em: técnico, mobilizdvel e disponivel.

Segundo Robert (1998), o nivel técnico requer do aluno a aplicacdo
imediata de um conhecimento. Nesse nivel os elementos matemdticos sdo muito
claros, explicitam aplica¢des imediatas que podem ser de teoremas, propriedades,
defini¢Oes, férmulas, etc. A pesquisadora considera que o nivel técnico deve ser
trabalhado, mas nao como uma forma de se tratar uma no¢do Matematica, pois
segundo ela, quando o professor privilegia o trabalho no nivel técnico, corre o
risco de, por exemplo, ao alterar um detalhe no enunciado de uma tarefa, fazer
com que os alunos ndo mais reconhecam a no¢ao em jogo ou os procedimentos

necessdrios de resolucao.

Quanto ao nivel mobilizavel, Robert (1998) considera que este permite
ao aluno reconhecer o elemento matematico, ou seja, o que ¢ solicitado ainda
¢ claro. Esse nivel, porém, apesar de a no¢ao em jogo ainda estar explicita, os
alunos devem mobilizar conhecimentos matemadticos de forma a adapta-los
para que seja possivel a resolucdo da situagdo proposta. Esse nivel admite um
funcionamento de conhecimento em que existe a justaposicdo de saberes, ou
seja, é exigida do aluno certa adaptag@o para solucéio da tarefa proposta. Se
um saber estiver bem identificado e for bem utilizado pelo aluno, mesmo que
seja necessdria adaptacio ao contexto particular, ele é considerado mobilizdvel
(Robert, 1998).
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E para o nivel disponivel Robert (1998) destaca que requer do aluno pro-
curar em seus proprios conhecimentos ja construidos solugdes para intervir na
resolugdo da questdo proposta, ou seja, resolver o que esta proposto sem indicacdes,
mudar de quadros sem sugestdo, fornecer contraexemplos e aplicar métodos nao
previstos. Isso acontece, pois o elemento matematico estd implicito na questdo,
o que indica a necessidade de o aluno identificar o que estd sendo solicitado, de

modo a articular as no¢des necessdrias para resolver o que foi proposto.

Essa abordagem tedrica nos desperta interesse, pois indica, implicitamente,
que quando professores compreendem as dificuldades de seus alunos, o processo
de ensino e aprendizagem ocorre de outra forma. Também possibilita perceber
que, nas dificuldades,o que ocorre pode ndo ser que alunos nao aprendam, e sim,
que talvez nao saibam o que fazer com as ferramentas Matemadticas em situagcdes

distintas daquelas habituais, trabalhadas nas aulas de Matematica (Santos, 2010).

A pesquisadora elucida a necessidade de a aprendizagem acontecer de
“maneira segura”, de forma que os alunos possam mobilizar os conhecimentos
matemadticos em diversas situacdes. Muitas vezes o aluno ndo resolve uma
questdo ndo porque ndo saiba fazé-lo, e sim por ndo saber como articular as

nocdes necessdrias para que isso acontega.

Segundo Robert (1998), ndo cabe justificar o que o aluno nio aprendeu,
mas levar em considera¢do sua dificuldade em mobilizar conhecimentos, muitas
vezes porque o aluno ndo os tem disponiveis naquele momento, ndo os reconhece

ou ndo consegue representd-los numa forma de registro diferente.

A seguir passaremos a realizar uma andlise em relacio aos itens do 9°

ano publicados no Relatério Pedagdgico do Saresp 2010.

Andlise dos itens

Em nossa andlise, apresentaremos 5 dos 13 itens que foram propostos
para o 9° ano do Ensino Fundamental e se encontram publicados no Relatério
Pedagdgico do Saresp 2010 (Sao Paulo, 2011). Os itens estdo separados por
nivel de proficiéncia, destacando-se que o presente artigo analisa um item do

nivel adequado e quatro itens do nivel avangado.
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O item apresentado na Figura 2 refere-se ao nivel adequado de proficién-
cia e, segundo o relatdrio, avalia a habilidade de “resolver problemas em dife-
rentes contextos envolvendo tridingulos semelhantes” (Sao Paulo, 2011, p. 142).

Figura 2 — Item referente ao nivel adequado
Na figura abaixo hé dois tridngulos semelhantes. As figuras nao estao desenhadas em escala.
A D

1,5¢cm

A medida do lado DE é:
(A) 5,6 cm.
(B) 8 cm.
(C)
(D) 3cm.
Fonte: Sdo Paulo, 2011, p. 142.

O item representado na Figura 2, de acordo com a abordagem de Robert
(1998), pode ser classificado como pertencente ao nivel técnico de funciona-
mento do conhecimento. Trata-se de uma contextualizacdo simples, dentro
do contexto da prépria Matemadtica, em que € necessario apenas que o aluno
disponha das propriedades em tridngulos semelhantes, ou seja, a no¢do a ser
trabalhada estd explicita e requer do aluno uma aplicagdo direta. O aluno deve
identificar que os tridngulos s6 sao semelhantes se todos os lados correspondentes
tiverem medidas proporcionais. Cabe salientar que mesmo associado ao nivel
técnico, se o aluno nao tiver se apropriado do conceito de proporcionalidade,
podera ter dificuldades em resolver o item, considerando ainda que precisara
resolver uma operagao que envolve niimeros racionais, portanto mobiliza outros

conhecimentos, embora seja uma aplicacio imediata de uma no¢ao Matematica.

Como observamos, a apropriacdo do conceito de proporcionalidade é
importante para que a habilidade de resolver problemas que envolvam tridngulos
semelhantes, conforme apresentado no item, seja desenvolvida corretamente.

Em Saresp 2010: Relatorio Pedagdgico: Matemdtica (Sao Paulo, 2010), a
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proporcionalidade aparece como contetido curricular na 6* série/7° ano do En-
sino Fundamental, destacando a habilidade de “saber reconhecer situagdes que
envolvem proporcionalidade em diferentes contextos, compreendendo a idéia

de grandezas direta e inversamente proporcionais” (p. 60).

Por outro lado, o conceito solicitado no item, tridngulos semelhantes, é
trabalhado como conteudo curricular na 8° série/9° ano do Ensino Fundamental,
0 que também confirma o enquadramento no nivel adequado de proficiéncia,
uma vez que a habilidade requerida faz parte dos contetdos especificos da série

avaliada.

O Relatério Pedagégico do Saresp 2010 disponibiliza o percentual de
indicacdo pelos alunos, de cada alternativa do item, conforme apresentado na

Tabela 2.

Tabela 2 — Percentual de indicacdo de cada alternativa do item

GAB % de respostas
C A B C D
18,5 15,9 37,2 28,4

Fonte: Sao Paulo, 2011, p. 142.

Podemos verificar, em relagdo aos percentuais apresentados na Tabela 2,
que 37,2% dos alunos assinalaram a alternativa correta, porém considerando ser
estauma questdo de nivel técnico que exige a mobilizac¢do de conhecimentos ma-
temadticos em relacao a resolver problemas envolvendo tridngulos semelhantes,
esse percentual de acertos pode ser considerado baixo em relacdo ao universo
avaliado, e também quando consideramos que esses alunos se encontram na

fase de escolaridade do 9° ano.
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O Relatério Pedagdgico do Saresp 2010 aponta, para este item, como
possivel causa de erros, o fato de alguns alunos utilizarem a proporcionalidade
de medidas — como € o caso dos que assinalaram o distrator “B” — sem consi-
derarem que a proporcionalidade se refere as medidas dos lados nas posicdes

correspondentes (Sao Paulo, 2011).

Verificamos, nesse caso, que uma quantidade significativa dos alunos —
bem mais de 50% — ndo se apropriou do conceito de semelhanca de tridngulos.
Este nos parece um dado preocupante, considerando que, além de os alunos
terem dificuldades em trabalhar no nivel técnico, em que dependem apenas
da aplicag@o imediata de uma propriedade, isso ainda gera implicagdes para a
continuidade de seus estudos nas séries futuras. O que queremos dizer é que
esses alunos de 9° ano irdo para a 1? série do Ensino Médio e terdo de trabalhar,
por exemplo, com trigonometria, sem terem se apropriado de conceitos bdsicos
de geometria, podendo comprometer suas aprendizagens em relag@o a outros

conteddos matematicos.

A Figura 3 apresenta um item que pertence ao nivel avangado de pro-
ficiéncia e, de acordo com o Relatério Pedagdégico do Saresp 2010, este item
avalia a habilidade do aluno de “usar o plano cartesiano para representacio de
pares ordenados; coordenadas cartesianas e equacdes lineares” (Sdo Paulo, 2011,
p. 146):

Figura 3 — Item referente ao nivel avancado

6

5
Represente no 4
sistema cartesiano os 3T
pontos M(-1,2), N(2,1), 3
P{-1,-3) e Q(3,1). ety gl i =y

Dentre estes pontos, o mais distante do ponto (3, —4) é:
(A)

(B) N.

(C) P

(D) Q.

Fonte: Sao Paulo, 2011, p. 146.
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O item apresentado na Figura 3, de acordo com a abordagem de Robert
(1998), estd associado ao nivel mobilizavel de funcionamento do conhecimento,
pois apesar de a nogdo em jogo estar explicita, € necessario que o aluno mobilize
conhecimentos matematicos de forma a adaptéd-los para a resolucao da situagao
proposta, como relacionar os pontos formados pelos pares ordenados com seus
eixos correspondentes para, posteriormente, verificar qual dos pontos € o mais
distante de (3, -4).

Para resolver esse item primeiramente o aluno precisa representar
0s pontos no plano cartesiano, identificando suas coordenadas no eixo X e no
eixo y em cada um dos pares ordenados para, assim, poder localizar os pontos

necessarios no plano cartesiano, conforme podemos observar na Figura 4.

Ap6s representar os pontos no plano cartesiano, indicados na Figura 4,
basta ao aluno identificar o ponto que estd mais distante do ponto de coordenadas

(3, -4). Sendo assim, pela representagdo, o ponto solicitado é o M (-1, 2).

Figura 4 — Resolucdo do item apresentado na Figura 3

(Eixo das ordenadas) ¥ g
8+
5+
it
3_-

M O

i

ol BN
gl 1 2 4 5 6 x
-
=1
=51
-t -

Fonte: Sdo Paulo, 2011, p. 146.

Cabe salientar que os alunos comecam a ser incentivados quanto ao
desenvolvimento da socializagdo de pontos no plano cartesiano por meio da

localizacao e identificacdo da movimentag@o de pessoas ou objetos no espago,
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com base em diferentes pontos de referéncia, ja na 1* série/2° ano do Ensino
Fundamental. O estabelecimento da relagdo com essa no¢ao nos anos iniciais da
fase escolar pode fazer uma diferenca significativa nos resultados apresentados,

desde que as articulagdes sejam feitas de forma adequada.

De acordo com Orientagcées Curriculares do Estado de Sdo Paulo:
Lingua Portuguesa e Matematica — ciclo I (Sao Paulo, 2008), esse trabalho
continua e volta a aparecer como habilidade a ser desenvolvida na 3? série/4°
ano, quando os alunos passam a “interpretar no plano a posicao de uma pessoa

ou objeto” e “representar no plano a movimentagdo de uma pessoa ou objeto”
(p.- 27).

E na 4? série/5° ano, a habilidade a ser desenvolvida, ainda se tratando
do percurso a ser seguido até que os conceitos em questio tenham sido apro-
priados, € a da interpretacdo e representacio da posi¢do ou da movimentagio

de pessoas ou objetos no espago, construindo itinerdrios.

Nos anos finais do Ensino Fundamental o conceito volta a aparecer
nos contetdos previstos para a 7% série/8° ano no bloco Numeros/Rela¢des por
meio do contetido “coordenadas”: localizag@o de pontos no plano cartesiano. A
habilidade trabalhada é quanto a compreensao e ao uso do plano cartesiano para
representar os pares ordenados e para representar as solucdes de um sistema de

equacdes lineares.

O Relatério Pedagdgico do Saresp 2010 disponibiliza o percentual de

indicagdo de cada alternativa do item, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Percentual de indicacdo de cada alternativa do item

GAB % de respostas
A A B C D
30 20,3 27,2 22,5

Fonte: Sao Paulo, 2011, p. 146.
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Os dados apresentados na Tabela 3 indicam que, dentre as indicagdes
das alternativas, a correta apresenta o maior percentual, o qual ainda é baixo,
revelando que cerca de 70% dos alunos nio conseguiram mobilizar os conhe-
cimentos necessdrios para a resolucio do item apresentado.

Podemos observar que os distratores apresentaram mais de 20% de
indicacdes cada um. Com base em nossa experiéncia na sala de aula, temos
como hipdtese para a alta indicacdo dos distratores que os alunos apresentam
dificuldade na associag¢@o de cada uma das coordenadas do ponto, ou seja, de
cada numero do par ordenado, com o eixo que lhe corresponde no plano do

ponto ao eixo y e vice-versa.

Nossa hipétese € a de que esse foi o erro mais cometido pelos alunos
que assinalaram a alternativa C, representando o ponto P com a coordenada (-3,
-1), e o ponto de referéncia como (-4, 3).

O Relatério Pedagégico do Saresp 2010 observa que neste item, os
alunos ndo obtiveram bom desempenho, e que estd previsto, desde o 5° ano, o
trabalho com localizag@o dos pontos em referenciais (Sao Paulo, 2011), embo-
ra essa habilidade ndo esteja explicita no documento Saresp 2009: Relatorio

Pedagogico: Matemdtica (Sdo Paulo, 2010) na série indicada.

A figura 5 apresenta um item que pertence ao nivel avangado de profi-
ciéncia, e, segundo o Relatério Pedagégico do Saresp 2010, este item avalia a
habilidade do aluno de “efetuar calculos simples com valores aproximados de
radicais” (Sao Paulo, 2011, p. 147).

Figura 5 — Item referente ao nivel avancado

Para ir do ponto A ao ponto B tomar um lanche,

Carlos calculou que devera andar /1800 m.
Isso quer dizer que deverd caminhar mais de

(A)

(B) 48 m.

(C) 50 m. 28 =

(D) 60 m. Considere +/2 £1,4.

Fonte: Sao Paulo, 2011, p. 147.
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O item representado na Figura 5, de acordo com a abordagem de Robert
(1998), estd no nivel mobilizdvel de funcionamento do conhecimento, pois,
embora esteja explicito que a nocdo em jogo é efetuar calculo com valores
aproximados de radicais, € necessdrio que o aluno faca pequenas adaptacdes,
uma vez que o valor a ser calculado da distancia esté representado na forma de

um ndmero irracional.

Para resolver o item € necessdrio que o aluno perceba que a distincia
percorrida ndo estd indicada na figura, e sim no seu enunciado, ou seja, a distancia
representada por /1800 m. Na verdade, a primeira habilidade desenvolvida pelo
aluno € a identificacio do valor da raiz quadrada aproximada de um nimero e s6
depois ele desenvolve a habilidade de calcular o valor aproximado de radicais.
Sendo assim, temos aqui uma questdo inadequada, considerando a habilidade

avaliada e a contextualizagcdo do item proposto.

Uma das ferramentas que pode ser utilizada para a re-

z

solucdo do item € a decomposicdo do radicando em fatores primos

(V1800 =+/2°3%.5% =/2.22.3°.5* =2.3.5v2 = 3042 = 30.1,4 = 42),0queresultanuma
distancia de, aproximadamente, 42 m. A alternativa correta é a “A”, porque

outro fator que deve ser observado pelo aluno para a indicag@o da alternativa é
que o item solicita saber acima de quantos metros (indicados nas alternativas)

Carlos devera percorrer.

Outra forma de resolver o item € por decomposi¢do do radicando, obtendo

V1800 =+/18.100 = /184100 =+/2.9.10 =30+/2 =30.1,4 = 42 .

Usualmente ninguém se desloca “considerando um niimero irracional”,
embora este seja encontrado em medida de comprimento. Com base nisso, temos
aqui um item que apresenta uma falsa contextualizagdo, fugindo do contexto
real do aluno. Nao existe aqui nada que, de certa forma, auxilie o aluno na
mobilizagdo dos seus conhecimentos para a resolugdo do item; pelo contrario,

0 mesmo apresenta uma representacao figural desnecessdria, que, a nosso ver,
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pode atrapalhar o aluno em sua resolugdo. Temos aqui uma critica ao tipo de
questdes elaboradas que, muitas vezes, pouco auxiliam os alunos a mobilizar

seus conhecimentos.

Neste caso, temos um item cujo enunciado pode ter dificultado o enten-
dimento do aluno. Em quais momentos percorremos distdncias representadas

na forma de radical em nosso dia a dia?

Apenas na 7* série/8° ano do Ensino Fundamental “a utilidade do uso
da linguagem das poténcias para representar nimeros muito grandes e muito
pequenos” (Sdo Paulo, 2010, p. 61) comeca a ser trabalhada de forma a ser
compreendida pelos alunos. Outra habilidade desenvolvida nessa fase de esco-
larizag@o diz respeito ao fato de o aluno conhecer as propriedades da poténcia,
podendo, de forma significativa, realizar as operagdes com poténcia, nesse caso,

em se tratando do expoente inteiro.

Ao final da 8 série/9° ano, o aluno deve ter desenvolvido a habilidade,
sabendo realizar operacdes de radiciacdo e potenciagcdo, em se tratando do

conjunto dos nimeros reais.

O Relatério Pedagégico do Saresp 2010 disponibiliza o percentual de

indica¢do de cada alternativa do item, conforme apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 — Percentual de indicacdo de cada alternativa do item

GAB % de respostas
A A B C D
17,6 19,1 13 50,3

Fonte: Sao Paulo, 2011, p. 148.
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Como citado anteriormente, a contextualizagio nao foi utilizada de forma
adequada, o que pode, por hipétese, ser um dos motivos do baixo percentual
de acertos do item. Observamos que apenas 17,6% dos alunos obtiveram éxito,
o que indica que mais de 80% apresentaram dificuldades em efetuar célculos

com valores aproximados de radicais.

Considerando que dentre os distratores, o que apresentou maior percen-
tual de indicagdo foi o “D”, e levando em conta que a representagdo figural foi
totalmente desnecessdria neste item, temos por hipdtese que 50,3% dos alunos
apenas somaram os valores dos lados do quadrado, da posi¢cao em que se encontra
Carlos até o lanche, o que, segundo o Relatério Pedagégico do Saresp 2010,
pode ter ocorrido pelo fato de os alunos ndo terem levado em considerag¢do o

valor apresentado no enunciado do item (Sio Paulo, 2011).

O préprio Relatério Pedagdgico do Saresp 2010 indica em seus comen-
tarios sobre o item que a figura nfo era necessdria para a resolucdo do mesmo
(Sao Paulo, 2011, p. 148), o que nos leva a reflexdo sobre qual seria, entdo, o

objetivo de apresenté-la.

Neste item, as considera¢des disponiveis em Saresp 2010: Relatério Pe-
dagogico: Matemdtica (Sdo Paulo, 2011) apresentam em seus comentarios que
o resultado pode ser melhorado se for intensificada a fixagdo dos procedimentos
envolvidos para decomposicio do radicando e as atividades diversificadas para
compreensdo dos procedimentos, mas esquece que um dos motivos pode ter
sido a confusdo que a figura causou e ndo o fato de o aluno ndo saber aplicar os

procedimentos necessdrios para a decomposicao.

Pensamos que o importante € utilizar a contextualizagdo ndo para fixag@o
de procedimentos, e sim para que o aluno desenvolva sua autonomia em relacio

a mobiliza¢do de conhecimentos matematicos aprendidos.
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A Figura 6 apresenta um item que pertence ao nivel avancado de pro-
ficiéncia. Segundo o Relatério Pedagégico do Saresp 2010, este item avalia a
habilidade do aluno de “utilizar a notagdo cientifica como forma de represen-
tacdo adequada para ndmeros muito grandes ou muito pequenos” (Sao Paulo,
2011, p. 148).

Figura 6 — Item referente ao nivel avancado
Q diametro de um glébulo vermelho de sangue mede 0,007 milimetros. Esse ndmero, escrito em notagéo
cientifica, corresponde a
(A) 7 x 10% milimetros.
(B)
(C) 0.7 % 107 milimetros.
(D) 0,7 x 10 milimetros.

Fonte: Sdo Paulo, 2011, p. 148.

O item representado na Figura 6, de acordo com a abordagem de Robert
(1998), pode ser classificado como de nivel mobilizdvel de funcionamento
do conhecimento, pois apesar de estar claro que a nog@o a ser utilizada € a de
notag¢do cientifica, € necessdria, por parte do aluno, uma pequena adaptagdo da
definicao bdsica de notagdo cientifica, ou seja, a parte inteira deve ser maior ou
igual a 1 e menor do que 10, o que permite que cada nimero seja representado
de uma tnica maneira. Segundo Robert (1998), a mudanca de registro jd indica a
inclusdo do item no nivel mobilizdvel e podemos perceber que o item analisado
solicita exatamente essa conversao do registro apresentado no enunciado para

a notacao cientifica.

O conceito de notagdo cientifica aparece na 8" série/9° ano do Ensino
Fundamental, com o objetivo de que o aluno se aproprie da compreensio do
significado da notagfo cientifica e que saiba utiliza-la na representagdo de ni-

meros muito grandes e muito pequenos (Sao Paulo, 2010).

O Relatério Pedagdgico do Saresp 2010 disponibiliza o percentual de
indicacdo de cada alternativa do item, conforme apresentado na Tabela 5.
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Tabela 5 — Percentual de indicacdo de cada alternativa do item

GAB % de respostas
B A B C D
24,1 22 28,3 25,6

Fonte: Sao Paulo, 2011, p. 148.

E possivel verificar na Tabela 5 que o percentual de alunos que
acertaram o item € menor do que os percentuais de indicagdo dos distratores,
apontando para “chute” quando cada resposta tem, aproximadamente, 25% de
indicag@o. Observamos que cerca de 78% dos alunos ndo conseguiram mobilizar
0s conhecimentos matemdticos necessarios em relaco a notagdo cientifica a

fim de solucionar este item.

O Relatério Pedagégico do Saresp 2010 destaca que os alunos que ndo
acertaram o item “ndo dominam as técnicas e procedimentos de escrita de um

ndmero em notacao cientifica” (Sao Paulo, 2011, p. 149).

A Figura 7 apresenta um item que pertence ao nivel avancado de profi-
ciéncia, e segundo o Relatério Pedagégico do Saresp 2010, este item avalia a
habilidade do aluno de “resolver problema utilizando propriedades dos poligonos
(soma de angulos internos, nimero de diagonais, cdlculo da medida de cada

angulo interno dos poligonos regulares)” (Sao Paulo, 2011, p. 150).

Figura 7 — Item referente ao nivel avancado

O pentagrama (estrela de cinco pontas) foi obtido
unindo-se os vértices de um pentagono regular.

A
A medida do angulo 8 destacado na figura é: A

(A) 30° B ‘ c
X

(€) 40° "
i il
Fonte: Sao Paulo, 2011, p. 150.
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O item representado na Figura 7, segundo a abordagem de Robert (1998),
estd no nivel mobilizdvel de funcionamento do conhecimento, pois embora a
nocgdo em jogo — propriedades dos poligonos — esteja explicita, € necessario que
o aluno faca uma adaptacéo que permita encontrar a medida do angulo BAC, o
que possibilita o cdlculo do angulo solicitado, uma vez que dngulo q € a terca

parte da medida do angulo BAC.

Uma das possiveis solugdes € observar que a medida do dngulo q € a terca
parte da medida do dngulo BAC. Para determinar a medida do angulo BAC,
considera-se que a soma dos angulos internos do poligono € (n-2).180°, sendo
assim, (5—2).180°=3.180°=540°. A medida do angulo BAC € obtida
através do calculo do quociente entre 540° e 5, ou seja, C‘W = 108"() .Como qé
a terca parte da medida do angulo BAC, é necessério ca ]

108° e 3: (0:% = 36"], chegando a medida solicitada, que ¢ 36°.

ular o qudciente entre

Em Séo Paulo Orientagées curriculares do Estado de Sdo Paulo: lingua
portuguesa e Matemdtica — ciclo I (Sao Paulo, 2008), € indicado que a partir
da 4% série/5° ano o conceito de poligono seja ensinado por meio do reconheci-
mento de diferencas e semelhancas entre os poligonos, considerando o nimero

de lados, de angulos, eixos de simetria e rigidez.

Junto com o conceito de poligono, o conceito de Angulo deve ter sido
apropriado pelo aluno ao final da 6 série/7° ano do Ensino Fundamental, ou
seja, o aluno precisa ter compreendido a ideia de angulo, sabendo operar com
medidas expressas em angulos: saber fazer o cdlculo da soma de angulos de
poligonos de n lados e ter condi¢des de aplicar seus conhecimentos sobre a
soma das medidas dos angulos de um poligono em situa¢des do cotidiano (Sao
Paulo, 2010).

O Relatério Pedagdgico do Saresp 2010 disponibiliza o percentual de

indicacdo de cada alternativa do item, conforme apresentado na Tabela 6.
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Tabela 6 — Percentual de indicacdo de cada alternativa do item

GAB % de respostas
B A B C D
36,9 26,0 19,6 17,5

Fonte: Sédo Paulo, 2011, p. 150.

Podemos verificar, em relacdo aos percentuais apresentados na Tabela
6, que apenas 26% dos alunos apontaram a alternativa correta. Isso indica que
74% dos alunos apresentam dificuldades em disponibilizar os conhecimentos
necessarios, ou ndo possuem clareza em relacdo aos conhecimentos sobre pro-

priedades dos poligonos.

O Relatério Pedagdgico do Saresp 2010 aponta que as indicagdes dos
distratores “C” e “D” ndo permitem que hipéteses sobre os erros sejam teci-
das (Sao Paulo, 2011). Isso sugere que a questdo pode ter problemas em seu
enunciado. Cada distrator deveria ser plausivel aos possiveis raciocinios dos
alunos, revelando uma competéncia que nao foi adquirida, ou seja, cada distrator
deveria indicar uma dificuldade apresentada pelo aluno durante o processo de

organizagdo do conhecimento necessario para a resolucdo da tarefa proposta.

Entre as indicagdes dos distratores, observamos que o maior percentual
de indicagdes foi na alternativa “A”, o que leva a crer que provavelmente os
alunos consideraram o dngulo BAC = 90°, ou seja, como q ¢ a terca parte do

angulo em questdo, entdo q = 30°.

Consideracoes Finais

Em nossa pesquisa, de acordo com os dados disponibilizados no Rela-
tério Pedagdgico, observamos que os niveis de proficiéncia (basico, adequado
e avancado) ndo correspondem aos niveis de funcionamento do conhecimento

esperado dos educandos (técnico, mobilizavel e disponivel), de modo que um
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item pode ser de nivel avangado de proficiéncia e corresponder ao nivel técnico
de funcionamento do conhecimento. Existem, porém, diferencas no nivel técnico
quanto a utilizagdo dos conteidos matematicos, por exemplo, uma situagio é
aplicar a férmula que permite calcular a medida do raio; a outra é dispor do

conceito de raio.

Por meio dos indices de rendimento verificados em nosso estudo, temos
como hipétese que os saberes tém sido institucionalizados de forma a ndo per-
mitirem ao aluno desenvolver sua autonomia no que diz respeito a mobilizacio
de conhecimentos matematicos e as conexdes necessarias em situagdes, que

apresentam contextos distintos, como exigidos no Saresp.

Considerando o exposto até o momento e os dados disponibilizados
durante a andlise € possivel perceber que existe uma quantidade significativa
de alunos que apresentam dificuldades em organizar os conhecimentos ja cons-
truidos, de forma a saberem o momento de disponibilizd-los, considerando as
situacdes apresentadas em cada momento do processo de aprendizagem. Sendo
assim, inferimos sobre a possivel extensdo dessas fragilidades para o Ensino
Meédio, tendo em vista a série/ano base de nossa pesquisa, ou seja, a 8* série/9°

ano, que € o momento de transicdo entre a Educacao Bdsica e o Ensino Médio.

Os dados disponibilizados pelo Relatério Pedagégico do Saresp 2010
nos permitem perceber que as habilidades avaliadas apresentam fragilidades
(umas mais, outras menos), o que nos leva a refletir sobre como estd ocorrendo
a apropriagdo por parte do aluno, e sobre como esta sendo a mediagéo por parte
do professor. Nao queremos aqui fazer especulacdes, apenas refletir sobre as

dificuldades apresentadas pelo documento analisado.

Segundo nossas andlises, a defasagem dos alunos da 8* série/9° ano do
Ensino Fundamental € nitida. As habilidades desenvolvidas apresentam lacunas,
as quais precisam ser retomadas e adequadas as necessidades educacionais

das diferentes fases de escolarizacdo. Os percentuais de erros no Saresp sdo
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preocupantes, em se tratando da série/ano base da pesquisa, e alguma coisa
deve ser feita para que os indices melhorem, ou seja, para que haja melhoria

da qualidade de ensino.

Uma vez que, segundo Teixeira (2013), o Saresp foi composto por uma
quantidade significativa de itens pertencentes ao nivel mobilizavel de funciona-
mento do conhecimento, que o objetivo do sistema educacional é que os alunos
estejam nos niveis adequado e avangado de proficiéncia, e considerando os dados
apresentados no decorrer do presente artigo, faz-se necessario refletir sobre a pos-
sibilidade de que a didatica seja revista de forma que sejam trabalhadas questdes
selecionadas de acordo com o objetivo pretendido, questdes que possibilitem aos
alunos empregar seus conhecimentos de maneira autdbnoma, para que possam

identificar as ferramentas necessarias para a resolugdo do que € solicitado.

O apontamento feito no pardgrafo anterior leva a refletir, também, sobre
nossa pratica em sala de aula, questionando até que ponto estamos trabalhando
de forma a permitir que nossos alunos mobilizem adequadamente seus conhe-
cimentos, proporcionando-lhes a devida autonomia, ou se apenas trabalhamos
tecnicamente (reflexdo da pratica das pesquisadoras). De acordo com os dados
disponibilizados e com nossa abordagem tedrica, detectamos que os alunos
apresentam dificuldades em mobilizar conhecimentos ja adquiridos, o que di-
ficulta sua integracdo com os novos conhecimentos, justificando a reflexdo no

inicio do presente pardgrafo.

Uma vez detectadas e reconhecidas as reais dificuldades dos alunos e
mediante a reflexdo de nossa pratica em sala de aula, é possivel rever nossa
didética de forma a desenvolver as habilidades que se mostraram fragilizadas e

ndo mais de maneira técnica e mecanizada, por meio da mera repeticao.

Segundo nossas andlises, podemos exemplificar a observacao apresentada
no parégrafo anterior considerando a fragilidade apresentada pelos alunos em re-
conhecer as propriedades dos tridngulos semelhantes na resolu¢do de problemas
em diferentes contextos. Uma vez constatada esta dificuldade e redirecionando

a didatica de sala de aula, o desenvolvimento das habilidades relacionadas as
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propriedades dos tridingulos semelhantes e a organizagdo desses conhecimento
pode acontecer de forma efetiva e significativa. Dessa forma devemos buscar
cendrios compativeis com nossa realidade de sala de aula, considerando as

dificuldades identificadas, permitindo ao aluno desenvolver sua autonomia.

Ademais, a elaboragdo dos itens que compdem o Sistema de Avaliagdo de
Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo — Saresp — poderia ser apresentada
de forma mais clara, considerando o modo como os alunos mobilizam seus
conhecimentos, e, no momento de discorrer sobre a andlise pedagdgica feita
no Relatério Pedagdgico do Saresp, esclarecer esse processo; assim, a escola,

juntamente com seus professores, poderiam repensar e replanejar suas praticas.

Ainda em relagdo a elaboracdo dos itens e questdes, percebemos que, ao
trabalhar com valores aproximados de radicais, € necessario tomar cuidado com a
contextualizag@o apresentada para que o aluno possa organizar seus conhecimen-
tos de modo a resolver o que foi proposto. Outro detalhe observado foi quanto a
utilizacao da figura na representacio do contexto, a qual deve ter funcionalidade
real na resolu¢do do que foi proposto. Ainda considerando a radiciagao de valores
ndo exatos, a decomposi¢ao dos radicandos também € um conceito fragilizado,
uma vez que, segundo nossa pratica, trabalha-se mais com nimeros quadrados

perfeitos, dificultando o desenvolvimento da radiciacéo de outros valores.

Pudemos notar a dificuldade que alunos apresentaram em mobilizar seus
conhecimentos sobre a decomposi¢ao de radicandos para chegar a resolugéo de
determinado problema, além da dificuldade em organizar seus conhecimentos de
forma a disponibilizar o conceito de angulos e suas propriedades para resolver

uma situagdo proposta.

Esses tipos de falhas podem interferir nos resultados apresentados, o
que confirma o fato de que ndo necessariamente os alunos tenham errado as
resolugdes por nao saberem, e sim por ndo terem as ferramentas disponiveis
naquele momento ou por confusdo causada por falhas na elaboracgao dos itens e
questdes. Faz-se necessdrio que isso seja revisto, como forma de obter clareza

no processo avaliativo e nitidez nos resultados.
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