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Resumo

A ciéncia faz parte do cotidiano e saber ciéncias tornou-se uma condigdo necessaria para
que a sociedade possa participar de maneira mais eficiente nos processos de tomadas de
decisdo. E imprescindivel que o ensino de ciéncias garanta a alfabetizagao cientifica para os
alunos e apresente o conhecimento cientifico como uma das possibilidades de interpretagao
do real, sem deixar de levar em consideragdo outras formas de conhecimento na leitura do
mundo. Isso posto, propde-se uma discussao sobre alfabetizagdo cientifica e suaimportancia
no ensino de ciéncias, estabelecendo relagdes entre economia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente. O professor deve desenvolver uma postura dialégica em suas aulas, promovendo
debates, trazendo também situagdes/problemas presentes no nosso cotidiano. Conclui-se
que o ensino de ciéncias ndo deve se restringir apenas a transmissao de conhecimentos, é
preciso que se estabelecam relagdes entre teoria e pratica para se alcancar a alfabetizagdo
cientifica. E importante destacar que a introdugo da economia na Educagéo Basica, em
uma perspectiva de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) pode contribuir para a alfabe-
tizagdo cientifica, por meio do caréter interdisciplinar da ciéncia, formando pessoas mais
bem orientadas a respeito da realidade socioecondémica, o que se reflete nos indicadores
de qualidade da educagao e no desenvolvimento econdmico do pais.
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CONTRIBUTIONS OF THE ECONOMY TO SCIENTIFIC LITERACY:
A PROPOSAL FOR BASIC EDUCATION

Abstract

Science is a part of our everyday life and knowing science has become a necessary condition
for a efficiently social participation in decision-making processes. It is imperative that science
education guarantees scientific literacy for students and presents scientific knowledge as
one of the possibilities of the real interpretation, while also considerating other forms of
knowledge in reading the world. Thus, it is proposed a discussion about scientific literacy
and its importance in science education, establishing relations between economy, technology,
society and environment. The teacher needs to develop a dialogical attitude in his classes,
promoting debates, bringing also daily life situations/problems, so that the student can
participate with his own ideas. It is concluded that the science teaching should not only
be restricted to the transmission of knowledge, it must establish relations between theory
and practice, In a CTS (Science, Technology and Society) perspective and the environment
to achieve scientific literacy. It is also important to emphasize that the introduction of the
economy in basic education can contribute to scientific literacy through the interdisciplinary
nature of science, preparing well informed people about the socio-economic reality, which
reflects in the indicators of education quality and the country’s economic development.
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CONTRIBUICOES DA ECONOMIA PARA A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Segundo Sasseron e Carvalho (2008), o conceito de Alfabetizacdo Cien-
tifica (AC) surge nos circulos educacionais norte-americanos em meados do
século 20, indicando a necessidade de uma educacdo voltada para a formacédo

cientifica e que potencialize o desenvolvimento econdmico do pais.

A ciéncia, entretanto, ndo pode ser compreendida de modo isolado,
para tomarmos uma decisao € necessario considerar aspectos antropoldgicos e
culturais do sujeito. E € nesse aspecto que precisamos fazer uma abertura para
outras dreas do conhecimento, para que elas auxiliem nas explica¢des dos fe-
ndmenos e na compreensiao dos modos como os sujeitos proporcionam sentido

aos fendmenos vivenciados.

Pensando nos motivos socioecondmicos, culturais civicos e praticos das
decisdes a serem tomadas no dia a dia, Diaz, Alonso e Mas (2003) mencionam
a alfabetizacdo cientifica como uma atividade que se desenvolve gradualmente
ao longo da vida e, assim, a veem conectada as caracteristicas sociais e culturais

do individuo.

Assim, identificamos a ciéncia como uma forma de compreender a rea-
lidade, utilizando-se de um método para desvelar racionalmente os fendmenos.
O conhecimento cientifico, ao explicar o mundo também nos da possibilidades
de intervencdo nele; a ciéncia produz uma representacdo do real e nao o real em
sua esséncia. Quando utilizamos a ciéncia como tnico critério para tomar uma
decisdo, corre-se o risco de que esta se constitua uma decisdo tecnocrdtica, ou

seja, orientada somente para os fins.

A alfabetizagdo cientifica ndo pode ser compreendida somente como a
acdo de ensinar conceitos e ideias para os alunos, mas também em um ensino
que apresente o conhecimento cientifico como uma das possibilidades de in-

terpretacdo do real.

Gil-Pérez e Vilches-Pefia (2001) afirmam ser esperado que por meio
da alfabetizacdo cientifica os cidaddos usem informagdes que possuem sobre
ciéncias para tomar decisdes e realizar opg¢des; que possam se envolver com
discussdes publicas sobre ciéncia e tecnologia e que compreendam como se

constroem os conhecimentos cientificos.

Ano 33 @ n° 105 ® Maio/Ago. ® 2018 121



PATRICIA FRANZONI - JOSE CLAUDIO DEL PINO - ENIZ CONCEIGAO OLIVEIRA

Dessa forma, o ensino de ciéncias ndo deve se restringir a transmissio de
conhecimentos, mas deve mostrar aos alunos a natureza da ciéncia e a pratica
cientifica e, sempre que possivel, explorar as relagdes existentes entre ciéncia/
tecnologia/sociedade. A investigac@o seria uma das formas de ensinar e favorecer
a AC, defendendo um curriculo baseado em propostas de situacdes-problema

nas quais os alunos se envolvam na busca por uma resposta.

Os professores, entretanto, continuam desenvolvendo suas disciplinas de
forma isolada, sem fazer grandes articulacdes com temas e assuntos que t€m
tudo a ver um com o outro. E como se as disciplinas estivessem desconectadas

umas das outras e do mundo ao seu redor.

O professor precisa ter um compromisso ético com os alunos, reconhe-
cendo que cabe a ele transformar situagdes do dia a dia em tépicos de discussao
e relacionar o conhecimento cientifico com o cotidiano. Segundo Freire (1980),
o professor deve desenvolver uma postura dialégica em suas aulas, promovendo

debates em que o aluno possa tomar parte apresentando com suas proprias ideias.

Nessa perspectiva, a partir de uma pesquisa bibliografica, o objetivo do
presente artigo é discutir a importincia da alfabetizag@o cientifica e sua relacio
com a economia, com o propdsito de contribuir para o ensino de ciéncias. Este
ensino com énfase em CTS deve tratar das relacdes entre explicacdo cientifica,
tecnoldgica, solucdo de problemas e tomadas de decisdo sobre temas do nosso
dia a dia, ou seja, deve existir uma integracio entre educagdo cientifica e tecno-

16gica com a discussio de questdes econdmicas, sociais e politicas.

Além da introdug¢do e conclusio deste artigo, a segunda secao do texto
refere-se ao conceito, objetivo e de que maneira a alfabetizag@o cientifica é
discutida por diversos autores ao longo dos anos. A terceira se¢do deste estudo
faz referéncia ao ensino de ciéncias, a formacdo do cidadao e a necessidade
de reformular os curriculos, com a finalidade de torna-los mais atrativos aos
estudantes. A quarta sec¢do trata dos movimentos conhecidos como Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) que destacam a importancia de os professores trabalharem com conte-

udos que preparem o aluno para ser um cidadao critico, capaz de compreender

122 CONTEXTO & EDUCACAO



CONTRIBUICOES DA ECONOMIA PARA A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

os problemas da sociedade, da realidade econdmica do seu pais e saber agir
sobre eles. Por fim, a quinta secdo apresenta a proposta de levar economia para
a Educacio Bésica, visando a contribuir no processo de alfabetizacao cientifica.

Uma sociedade informada € capaz de realizar as melhores escolhas, sejam
econdmicas, politicas, sociais e/ou ambientais. Diante deste contexto, pode-se
questionar: De que forma o acesso ao conhecimento de economia na Educagao
Bésica pode contribuir para AC e tornar as disciplinas mais significativas, esta-

belecendo uma conexao da escola com o cotidiano?

Alfabetizacao Cientifica

A alfabetizacdo ndo é somente a capacidade de reter € memorizar um
conjunto de cédigos, mas sobretudo a capacidade de conciliar uma leitura do
mundo e leitura da palavra, que garanta ao sujeito uma organizacao légica do
pensamento e uma visdo critica de mundo.

[...] A alfabetizagdo é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico
de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes [...] Implica numa autoformacgido de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto (FREIRE, 1980, p. 111).

Freire (1980) define a alfabetizagdo como um processo que permite o
estabelecimento de conexdes entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra

escrita e de tais conexdes nascem os significados e as construgdes de saberes.

De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da
palavra nao € apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa
forma de escrevé-lo ou de reescrevé-lo, quer dizer, de transforméa-lo através
de nossa prética consciente. Este movimento dindmico é um dos aspectos
centrais, para mim, do processo de alfabetizacdo (FREIRE, 2005, p. 20).

Fourez (1994, p. 23) ressalta que o objetivo da alfabetizagdo cientifica
“ndo é uma série de conhecimentos particulares, mas um conjunto global que

nos permite reconhecermo-nos no universo”. Fourez reconhece que o ensino

Ano 33 ® n° 105 ® Maio/Ago. ® 2018 123



PATRICIA FRANZONI - JOSE CLAUDIO DEL PINO - ENIZ CONCEIGAO OLIVEIRA

de ciéncias tomou a dimensio de aulas de transmissdo dogmatica de conceitos
e teorias, em que pouco ou nenhum espaco foi oferecido para discussdes que
permitissem entender como a ciéncia e seus significados sdo construidos. “A
partir desta realidade € necessario renovar o ensino de ciéncias. Essa renovacio
pode ser entendida como a combinagdo de alguns eixos: 0 econdmico, politico,
o social e o humanista” (FOUREZ, 1994, p. 16).

A alfabetizacdo cientifica significa possibilidades de que a maioria da
populacdo disponha de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessdrios para
se desenvolver na vida didria, ajudar a resolver problemas e as necessidades de
saide e sobrevivéncia bdsica, tomar consciéncia das complexas relacdes entre
ciéncias e sociedade (FURIO et al., 2001).

Laugksch (2000) constata, por meio de suas pesquisas, que para uma
pessoa ser considerada alfabetizada cientificamente deve ter conhecimento das
relagdes entre ciéncia e sociedade, saber sobre a ética que monitora o cientista,
conhecer a natureza da ciéncia, diferenciar ciéncia de tecnologia, possuir co-
nhecimento sobre conceitos basicos das ciéncias e por fim perceber e entender
as relagdes entre as ciéncias e as humanidades (PELLA; O’HEARN; CALVIN,
1966, p. 199).

Segundo Milaré e Alves Filho (2010), um individuo alfabetizado cienti-
fica e tecnologicamente é capaz de argumentar, negociar e dialogar com outros
individuos, de enfrentar situacdes diversas e concretas de maneira racional, além

de saber conduzir a relag@o entre saber-fazer e poder-fazer.

Chassot (2000) afirma que a globaliza¢io determinou a inversao no fluxo
de conhecimento [...], a velocidade e quantidade de informacao fazem parecer
os professores cada vez menores. A tecnologia sem diivida auxilia no processo
de alfabetizac@o cientifica, em que o professor perdeu o centro de referéncia
do saber. Antes o conhecimento vinha praticamente da escola, agora é o mundo

exterior que invade as escolas.

Levy (1999) complementa que o conhecimento passou a ser compartilha-
do com o mundo virtual, em que € possivel trocar ideias e saberes, desenvolver

a inteligéncia coletiva e transformar a informagdo em conhecimento.
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Sasseron e Carvalho (2011) criam trés eixos estruturantes da Alfabetiza-
¢ao Cientifica (AC) com o objetivo de fornecer bases suficientes e necessarias
de serem consideradas no momento da elaboracdo e planejamento de aulas
visando a Alfabetizacao Cientifica.

O primeiro desses trés eixos estruturantes, segundo os autores, refere-
-se a compreensdo bdsica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais com finalidade de possibilitar ao aluno um maior entendimento
das informagdes e situagdes do cotidiano. O segundo eixo preocupa-se com a
compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que cir-
cundam sua pratica. O terceiro e tltimo eixo da AC compreende o entendimento
das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente,

tendo em mente o desejo de um futuro sustentavel para a sociedade e o planeta.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011) as propostas didaticas que
surgirem respeitando esses trés eixos devem ser capazes de promover o inicio
da AC, pois terdo criado oportunidades para trabalhar problemas envolvendo a

sociedade e o ambiente.

Segundo Capra (1996), o mundo ndo € estdvel, pronto e acabado, em
que os fatos se repetem com regularidade e de forma previsivel, o que abre
espaco para uma nova percep¢ao de realidade, em ver o mundo como processo

em constante transformacao.

Entender a ciéncia nos facilita contribuir para controlar e prever as transfor-
macdes que ocorrem na natureza. Assim teremos condi¢des de fazer com que
essas transformacdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qua-
lidade de vida. Isto &, a intenc@o € colaborar para que essas transformagdes que
envolvem o nosso cotidiano sejam conduzidas para que tenhamos melhores
condicdes de vida. Isso € muito significativo [...] (CHASSOT, 2003, p. 91).

Chalmers (1994) discute os limites da ciéncia e o significado das suas
dimensdes sociais e politicas, fazendo uma critica a pseudociéncia, a0 método
experimental e a objetividade cientifica, ao considerar a ciéncia ndo como um
corpus rigido e fechado, mas como uma atividade aberta que estd em perma-

nente construcao.
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Dessa forma, a histéria é importante para compreender de que maneira
o conceito de alfabetizacao cientifica € discutido ao longo dos anos. O conhe-
cimento nio deve ser baseado unicamente em teorias, conceitos e leis sem
estabelecer relacdes com as mudangas histdrico-sociais, o contexto e de que
forma a ciéncia é produzida. A ciéncia deveria fazer referéncia a realidade e
ser produzida em um contexto interdisciplinar.* Segundo Japiassu (1976), a
interdisciplinaridade surge para superar a fragmentac¢do entre os contetidos,
para suprir a necessidade de articular teoria e pratica e devido a distancia dos

conhecimentos uns dos outros e da realidade.

Os estudantes deveriam interagir com o mundo, analisar, refletir, questio-
nar, levantar hipéteses, trocar ideias e perceber que a ciéncia é resultante de uma
construgdo. A ciéncia ndo € lugar de certezas absolutas, nossos conhecimentos
cientificos sdo necessariamente parciais e relativos. Segundo Chassot (2003), a
Alfabetizagdo Cientifica deve ser considerada um conjunto de conhecimentos

que facilitam as pessoas a fazerem uma leitura do mundo em que vivem.

Para Chassot (1994), a ciéncia € uma linguagem, ser alfabetizado cien-
tificamente significa ler a linguagem em que esta escrita a natureza. Um anal-
fabeto cientifico € incapaz de uma leitura do universo. De acordo com o autor,
¢é desejavel que os alfabetizados cientificamente nao apenas fagam uma leitura
do mundo em que vivem, mas também entendam a necessidade de transforma-

-lo em algo melhor.

Segundo Fourez (1994), € inaceitdvel ensinar ciéncias de maneira
exclusivamente tedrica, mostrando-as sem vinculo com a possibilidade de
realizagdes na vida cotidiana. Nesse sentido, percebe-se que a relagdo entre a
alfabetizacdo cientifica e a realidade vivida € a finalidade mais importante do
ensino de ciéncias.

4 “A interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo
grau de integragdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa” (JAPIASSU,
1976, p. 74).
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O Ensino de Ciéncias e a Cidadania

Hurd (1998) menciona em seu artigo que Spencer (1859) j4 considerava
a necessidade de as escolas ensinarem o que faz parte da vida cotidiana dos
alunos [...], uma vez que a sociedade depende dos conhecimentos que a ciéncia
constréi, é preciso que esta mesma sociedade saiba mais sobre a ciéncia em
si e seus empreendimentos. “E preciso incluir no ensino de ciéncias questdes
ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais e culturais relativas a ciéncia
e tecnologia” (SANTOS, 2007, p. 485).

Bybee e Deboer (1994), Fourez (1994), Bybee (1995), Hurd (1998), Jiménez-
-Aleixandre et al. (2000), Yore et al. (2003) e Lemke (2006), expressam a
necessidade da escola permitir aos alunos compreenderem e saberem sobre
Ciéncias, suas tecnologias e as relagdes das duas com a sociedade como
condicdo para preparar cidaddios para o mundo atual. Assim sendo, emerge
a necessidade de um ensino de Ciéncias capaz de fornecer aos alunos nio
somente no¢des e conceitos cientificos, mas também € importante e preciso
que os alunos possam ““fazer ciéncia”, sendo defrontados com problemas
auténticos nos quais a investigagio seja condi¢éio para resolvé-lo. E preciso
também proporcionar oportunidades para que os alunos tenham um entendi-
mento publico da ciéncia, ou seja, que sejam capazes de receber informacdes
sobre temas relacionados a ciéncia, a tecnologia e aos modos como estes
empreendimentos se relacionam com a sociedade e com o meio ambiente
e, frente a tais conhecimentos, sejam capazes de discutir tais informagdes,
refletirem sobre os impactos que tais fatos podem representar e levar a so-
ciedade e a0 meio ambiente e, como resultado de tudo isso, posicionarem-se
criticamente frente ao tema (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 335-336).

Nesse sentido, um cidaddo para fazer uso social da ciéncia precisa saber
ler e interpretar as informacdes cientificas. “O ensino de ciéncias tem-se limi-
tado a um processo de memorizacdo de vocdbulos, sistemas classificatdrios e
férmulas por meio de estratégias didaticas em que os estudantes aprendem os
termos cientificos, mas ndo sdo capazes de extrair o significado de sua lingua-
gem” (SANTOS, 2007, p. 484).
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Para Milaré e Alves Filho (2010), um individuo alfabetizado deve ser
capaz de argumentar, negociar e dialogar com outros sujeitos, de enfrentar
situagdes diversas e concretas de maneira racional, além de saber conduzir a
relac@o entre saber-fazer e poder-fazer.

Segundo Gil-Pérez (2011), a alfabetizagao cientifica ndo deve ser restrita
a um paradigma utilitarista e pragmadtico, mas servir como instrumento para a
formacao da cidadania. Freire (2001) afirma que o cidaddo € o individuo capaz
de escrever a sua prépria histéria, tomando decisdes e tendo consciéncia das
implicacdes éticas que elas envolvem. Ainda segundo Freire (2011), cidadao
¢é aquele que tem consciéncia de seus atos e se responsabiliza pelas decisdes

tomadas e suas possiveis consequéncias.

Alfabetizar, portanto, os cidaddos, € hoje uma necessidade do mundo
contemporaneo (SANTOS; SCHNETZLER, 1997). Nio se trata de mostrar as
maravilhas da ciéncia, como a midia ja o faz, mas de disponibilizar as repre-
sentagdes que permitam ao cidaddo agir, tomar decisdo e compreender o que

estd em jogo no discurso dos especialistas (FOUREZ, 1994).

Segundo Santos e Mortimer (2002), essa tem sido a principal proposi¢éo
dos curriculos com énfase em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Pelas
indmeras contribui¢des da abordagem CTS para a sociedade, acredita-se que ela
precisa urgentemente ser introduzida no Ambito da escola, tornando os cidaddos
mais criticos e comprometidos, capazes de compreender o mundo em que vivem,
refletir e agir sobre ele (DEL PINO et al., 2016).

Considerando que cidadania se refere a participag@o dos individuos na
sociedade, torna-se evidente que, para o cidaddo efetivar a sua participagio
comunitdria, é necessario que ele disponha de informacdes. Tais informacdes
sdo aquelas que estdo diretamente vinculadas aos problemas sociais que afetam
o cidaddo, os quais exigem um posicionamento quanto ao encaminhamento de

suas solugdes.

Ter nocdes bdésicas sobre o conhecimento das ciéncias, portanto, instru-
mentaliza as pessoas para que elas possam saber exigir os beneficios da apli-
cacdo deste conhecimento para toda a sociedade. Dispor de rudimentos deste

conhecimento ajuda o cidaddo a se posicionar em relacao a inlimeros problemas
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da vida moderna, como polui¢do, produgdo, distribuicdo e utilizagdo de recur-
sos energéticos, uso de matérias-primas, doencas sexualmente transmissiveis,
automedicacio, entre outros.

A alfabetizagdo cientifica deveria ser desenvolvida desde o inicio do
processo de escolarizacdo, mesmo antes de a crianca ler e escrever. Nessa
perspectiva, o ensino de ciéncias pode se constituir em um potente aliado para
o desenvolvimento da leitura e da escrita [...] (LORENZETTTI; DELIZOICOV,
2001).

E preciso que o professor tenha um compromisso ético com os alunos,
reconhecendo que cabe a ele transformar as situagdes sociais em temas de
discussao, promover debates e didlogos, trabalhar com assuntos que despertem
o interesse e desenvolvam o senso critico da turma.

Nesse sentido, o papel do professor ndo estd em revelar a realidade aos
educandos, mas de ajudad-los a desvendar a realidade por si s6. Isso seria por
meio de um processo de decodificagdo do mundo, como determinou Freire.
Dessa forma, o papel do professor nao € impor valores ou dar a solugdo para
os problemas sociocientificos, mas de ajudar o educando a compreender
diferentes valores e alternativas para selecionar por si mesmo o caminho
possivel a percorrer (SANTOS, 2008, p. 126).

Em sintese, o ensino de ciéncias que poderia fazer referéncia com a
realidade, de maneira geral, vem sendo desenvolvido, muitas vezes, de forma
descontextualizada, sem despertar o interesse dos alunos. Em uma perspectiva de
alfabetizacdo cientifica € necessario partir do contexto do aluno, transformando

a realidade em um objeto de andlise e reflexdo.

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)

Segundo Santos (2007), a énfase curricular no ensino de ciéncias pro-
posta pelos educadores desse componente tem mudado em razdo de contextos

histérico-sociais. No final dos anos 50 propunha-se uma educacio cientifica para
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a Educacao Bésica, no sentido de preparar os jovens para adquirir uma postura
de cientista. Com o agravamento dos problemas ambientais comegou a surgir
uma preocupacdo por uma educagdo cientifica que levasse em conta os aspectos
sociais relacionados ao modelo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

No final da década de 70, de acordo com Santos (2007), comecaram
a surgir propostas curriculares para a Educacido Bédsica com énfase nas inter-
-relacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Esses curriculos apresentavam
o conteudo de ciéncias da natureza com enfoque nas Ciéncias Sociais. Tais
propostas tinham uma perspectiva ambientalista, apresentando uma visao critica
ao modelo de desenvolvimento, por isso alguns a identificaram como Ciéncia-
-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA).

O objetivo central do ensino baseado em CTS é promover a educacio
cientifica e tecnoldgica dos cidadaos, auxiliando o aluno a construir conheci-
mentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes sobre questdes
de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solugdo de tais questdes (SAN-
TOS, 2007).

De acordo com Penick (1998), as aulas de CTS refletem o melhor do que
conhecemos sobre como os alunos aprendem. Como essas aulas s3o ministradas
dentro dos limites do contexto cognitivo pessoal dos alunos, espera-se que estes
construam seus proprios significados, identifiquem seus préprios caminhos para
a aprendizagem, perseguindo seus proprios interesses.

Santos (2006) ressalta que o movimento CTS leva em considerac¢io os
aspectos sociais. Esses curriculos com enfoque nas Ciéncias Sociais t&€m como
objetivo a formagao de cidaddos que compreendam as interagdes entre os seus

tré€s componentes: ciéncia, tecnologia e sociedade.

Para Freire, a educag@o relaciona-se com conhecimento critico da reali-
dade, com uma leitura critica do mundo. Para uma leitura critica do mundo, para
o desvelamento da realidade, a problematizacdo, a desmistificacdo dos mitos
construidos, historicamente, sobre as intera¢des entre CTS, sdo fundamentais.
A postura fatalista, a percepcdo ingé€nua da realidade estd vinculada a esses
mitos que, entre outras caracteristicas, sdo paralisantes (AULER; DELIZOI-
COV, 2001).
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Segundo Roberts (1991), curriculos de ciéncias com énfase em CTS sdo
aqueles que tratam das inter-relagdes entre explicagdo cientifica, planejamento
tecnoldgico e solucdo de problemas e tomadas de decisdo sobre temas praticos
de importancia social. A proposta de CTSA pode ser vista como uma integragao
entre educacdo cientifica, tecnoldgica e social, em que os contetdos cientificos
e tecnoldgicos sdo estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos

histdricos, éticos, politicos, ambientais e socioecondmicos.

Santos e Mortimer (2002) destacam entre os objetivos do ensino de ci-
éncias na perspectiva CTS o desenvolvimento de valores que estdo vinculados
aos interesses coletivos, como os de solidariedade, de fraternidade, de consci-
éncia do compromisso social, de reciprocidade, de respeito ao préximo e de
generosidade. Tais valores estfio relacionados as necessidades humanas, o que
significa um questionamento a ordem capitalista, no qual os valores econdmicos

impdem-se aos demais.

A educagdo CTSA poder-se-ia adotar como ponto de partida que os sabe-
res da ciéncia e da tecnologia seriam referéncias dos saberes escolares e a
sociedade e o ambiente assumiriam o papel de cendrio de aprendizagem, a
partir do qual surgiriam problemas e temas a serem investigados e no qual
seriam aplicados os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos aprendidos, a
fim de buscar uma soluc¢io, uma tomada de decisdo [...]. A contextualizacio
se constréi em uma etapa posterior a um processo de problematizagdo da
realidade vivida pelos alunos e da elaboracéo de modelos e teorias apoiados
nos saberes cientificos e tecnoldgicos. Esses saberes devem ser considerados
nas tomadas de decisdes e elaboracdo de hip6teses referentes aos problemas
em estudo, esses saberes sdo importantes para a andlise e critica (RICARDO,
2007, p. 7).

Ainda segundo Ricardo (2007, p. 7), “a educagdo CTSA nio esvazia a
escola dos saberes tedricos, conceitos e modelos, nem os dilui em generalidades,
ao contrdrio, exigir-se-4 maior profundidade dos temas escolhidos para estu-
do”. Os estudos CTS configuram-se basicamente nos tltimos 50 anos, sendo
caracterizados por inimeras temdticas com uma preocupagdo comum: uma forte
interdisciplinaridade ou transdisciplinaridade de suas bases epistemoldgicas
(BAZZ0, 2002).
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Faz parte dos estudos de CTS tratar de forma integrada os diversos
saberes das dreas de conhecimentos académicos tradicionais, que hoje sdo
abordados de forma fragmentada e descontextualizada. E objetivo também, ao
se incorporar no ensino as preocupagdes com CTS, refletir sobre os fendmenos
sociais e as condi¢des da existéncia humana sob a perspectiva da ciéncia e da
técnica (GARCIA; CEREZO; LOPEZ, 1996).

“O movimento CTS procura colocar o ensino de ciéncias numa pers-
pectiva diferenciada, abandonando posturas arcaicas que afastam o ensino dos
problemas sociais e adotando uma abordagem que se identifica muito com a
idéia de educagdo cientifica” (TEIXEIRA, 2003, p. 182).

Por fim, € importante ter presente que a proposi¢do da organizacdo do
curriculo escolar na vertente tedrica de CTS parte da compreensdo da necessida-
de da integracdo das diversas areas de conhecimento (DEL PINO et al., 2016).
Nessa perspectiva, a proxima se¢do apresenta a proposta de levar economia para
a Educagdo Basica com o objetivo de contribuir para a alfabetizacdo cientifica

de acordo com a abordagem CTS.

Economia na Educacao Basica

Denegri (1998) salienta que a sociedade avanca rapidamente numa re-
alidade mundial impregnada de mudancas, cujas consequéncias e causas sdo,
entre outras, de origem socioecondmica, tanto no dmbito governamental como
familiar. Existe uma certa indiferenca em introduzir conceitos econdmicos no
cotidiano das pessoas. Nas familias, ndo € comum os pais discutirem com os
filhos seus problemas econdmicos e a Educacdo Bdsica apresenta de forma
muito superficial o tema consumo nos temas transversais. No Ensino Superior,
somente alguns cursos inserem 0s conceitos econdmicos no curriculo, ndo existe

uma proposta curricular para a inclusio de tais conceitos.

O objetivo mais frequente apontado por diversos pesquisadores para
0s cursos com preocupagdo central na formacdo da cidadania refere-se ao de-
senvolvimento da capacidade de tomadas de decisdo, as quais se relacionam a
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solucdo de problemas da vida real que envolve aspectos sociais, econdmicos,
tecnolégicos, ambientais e politicos, o que significa preparar o individuo para

participar ativamente na sociedade democratica.

Diante deste contexto e com énfase na abordagem CTS, a educacio
financeira esta entre os temas da atualidade sugeridos para compor a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Trata-se do conjunto de conhecimentos
entendidos como essenciais para o fortalecimento da cidadania e voltados para
ajudar a populagdo a tomar decisdes financeiras mais autbnomas e conscientes
(BRASIL, 2016). A Base Comum definird os conteidos que deverdo fazer
parte dos curriculos das escolas de Educacdo Bésica nos proximos anos, por

determinag@o do Plano Nacional de Educagdo (PNE).

No Brasil, percebe-se que a educagdo financeira vem conquistando espago
como politica a partir da publicagdo do Decreto n° 7.397, de 22 de dezembro
de 2010, que instituiu a Estratégia Nacional de Educa¢do Financeira (Enef).
Desde entdo, acdes sobre a temdtica sdo compartilhadas, de forma integrada,
por 6rgdos e entidades ptiblicas e da sociedade, nos ambitos federal, estadual e
municipal (PRESIDENCIA..., 2010).

Segundo Morin (2000), embora tenha havido no século 20 grandes pro-
gressos nos conhecimentos, a excessiva especializagao resultou na fragmentagéo
dos contextos, das globalidades e das complexidades. Os problemas fundamen-
tais e os conflitos globais estdo ausentes das ciéncias disciplinares [...]. Nestas
condig¢des, as mentes formadas pelas disciplinas perdem suas aptiddes naturais
para contextualizar, ocasionando um individualismo exacerbado e centrado no
dominio de saberes muito especializados, desvinculados ou distantes de questdes
a serem enfrentadas na realidade cotidiana, justificando-se, assim, a necessidade

de um conhecimento como o da educagdo financeira.

Vital (2014) aponta como justificativas o envolvimento dos jovens cada
vez mais cedo e frequente em decisdes financeiras, nas quais é preciso saber
lidar com o dinheiro, o aumento do nimero de produtos financeiros nos bancos

tornando cada vez mais complexas as decisdes na hora de escolher o melhor in-
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vestimento, as tecnologias para acesso e comercializagdo de produtos financeiros,
o aumento da expectativa de vida, as mudancas nos sistemas previdencidrios,

a recente crise financeira.

Desse modo, o governo brasileiro, seguindo uma tendéncia mundial,
elaborou uma politica na qual um dos objetivos € fomentar a educagao financeira
para as escolas do Ensino Basico. A Enef é uma politica publica’ langada em
2010, com a finalidade de promover a educagéo financeira e previdencidria da
populacdo, além de contribuir para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia
e solidez do sistema financeiro nacional e as tomadas de decisdo conscientes

por parte dos consumidores.

O ensino no Brasil, no entanto, ainda enfrenta problemas com re-
lagdo ao baixo interesse dos alunos em aprender. Na maioria das escolas
o professor ministra aulas no quadro negro e é visto pelos alunos como
transmissor da informag@o, desestimulando a criatividade e o envolvimento
dos estudantes, que acabam memorizando conceitos somente para serem

aprovados na disciplina.

Para a maior parte dos alunos o conhecimento adquirido em sala de
aula estd totalmente alheio as suas experiéncias cotidianas, pois ndo existe uma
conexdo entre o que se aprende na escola e o mundo ao seu redor. O professor
fala, o aluno escuta, o professor dita, o aluno copia, o professor decide o que
fazer, o aluno faz, o professor ensina e o aluno “aprende”. O professor acredita

que o conhecimento pode ser transmitido, dessa forma, para o aluno.

> Nio existe uma unica, nem melhor, definicdo sobre o que seja politica piblica. Mead (1995)
a define como um campo dentro do estudo da politica que analisa o governo a luz de grandes
questdes puiblicas e Lynn (1980), como um conjunto de a¢des do governo que irdo produzir efei-
tos especificos. Peters (1986) segue o mesmo veio: politica publica é a soma das atividades dos
governos, que agem diretamente ou através de delegacdo, e que influenciam a vida dos cidaddos.
Dye (1984) sintetiza a definicdo de politica piiblica como “o que o governo escolhe fazer ou ndo
fazer”. A definicdo mais conhecida continua sendo a de Laswell, ou seja, decisdes e andlises
sobre politica publica implicam responder as seguintes questdes: quem ganha o qué, por qué e
que diferenca faz (SOUZA, 2006, p. 24).
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Afinal qual € objetivo de ensinar? O que o aluno deve aprender? Como
deve aprender? Serd que o conhecimento transmitido € realmente aprendido?
Muitos alunos estudam diversas disciplinas sem perceber as diferentes rela-
¢Oes existentes entre elas e as aplicacdes préticas em sua vida. Entdo, para que
aprender?

Sabe-se que a Matemdtica € uma das ciéncias aplicadas em nosso
cotidiano, no entanto as aulas tradicionais ministradas ndo satisfazem mais as
demandas atuais, os baixos desempenhos evidenciados apontam para a urgéncia
de se buscar outras formas de (re)significar as acdes pedagdgicas no ensino da
Matematica. A Matemadtica possui uma estreita relacio com as outras ciéncias,
que buscam nos fundamentos matematicos explicacdes praticas para suas teorias,
mas as lacunas existentes no Ensino Bésico nos remetem a pensar na dificuldade
que os alunos t€ém de compreender a Matemadtica como uma ciéncia vinculada
as outras dreas do saber.

Os conceitos de economia utilizados no nosso dia a dia estdo vinculados
aos conceitos matemaéticos, que também estdo ligados a outros saberes, como
a Geografia e a Historia, por exemplo. Percebendo um carater interdisciplinar
da ciéncia por exceléncia, interlocugdes com outros campos de conhecimentos

sdo de fundamental importancia.

Acredita-se que a principal hipdtese é de que as pessoas t€m pouco co-
nhecimento de economia e existe uma correlag¢do positiva entre o conhecimento
de economia e indicadores de qualidade da educacgdo. “Se a compreensdo do
mundo econdmico requer um individuo que construa uma visdo sist€émica do
modelo econdmico social em que estd inserido, a ndo compreensdo desses
modelos pode agravar os problemas sociais ja existentes e criar outros como o
endividamento ou o superendividamento” (DENEGRI; MARTINEZ; ETCHE-
BARNE, 2007, p. 49).

E importante lembrar que o contetido bésico dos cursos de CTS estd
centrado em aspectos correlacionados da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, im-
plicando a inclusdo do tratamento de temas sociais como a educagao financeira,
por exemplo. Nos cursos CTS, de maneira geral, a organizacio se d4 segundo

uma abordagem interdisciplinar do ensino de ciéncias.
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Recentemente foi sancionada a lei 12.102, em 27 de julho de 2016, que
inclui educag@o financeira no curriculo das escolas de Ensino Fundamental e
Meédio da rede publica municipal de Porto Alegre (RS). A lei entrou em vigor
em 2017 e preconiza que as atividades e os contetidos relativos a educagao fi-
nanceira constituirdo matéria da base diversificada do curriculo escolar, devendo
ser contemplados como tema transversal, bem como fazer parte das diferentes

disciplinas do contexto escolar e serem desenvolvidos de forma interdisciplinar.

Poderao ser abordados os seguintes temas relativos a educagao financeira:
nog¢des de economia monetdria, fiscal e de capitais; no¢des de planejamento
financeiro e principios contdbeis, especialmente débito e crédito. O artigo 2°
da lei 12.102 estabelece que o Conselho Municipal de Educagao e a Secretaria
Municipal de Educacio (Smed) disponibilizarao, nas Conferéncias Municipais de
Educacio, espaco para debate, andlise e articulacao das atividades e dos conteu-
dos relativos a educagao financeira, a fim de inseri-los no documento-referéncia
que serd debatido na Conferéncia Nacional de Educacdo (ZERO HORA, 2016).

O foco serd ensinar as criangas a planejar gastos, lidar com o saldrio.
Principalmente, ndo gastar mais do que ganha, comegar pelas noc¢des de endivi-
damento e mostrar o que ocorre quando se gasta mais do que se ganha [...]. Sdo
nogdes bésicas para a vida financeira adulta e que fazem a diferenca. Atualmente
a inadimpléncia € mais alta exatamente entre os jovens, que mostram no saber
lidar com o dinheiro. As coordenacdes pedagdgicas, diretores e professores serdo
chamados para discutir, juntos, a aplicacdo do contetdo. Inicialmente, serdo
textos orientados. Haverd formagdo para professores e, em um ano, espera-se
que as disciplinas ja estejam abordando educag@o financeira como hoje fazem
com direitos humanos (RBS TV, 2016).

A educag@o financeira tem sido um tema bastante discutido em nivel nacional
e principalmente internacional. Organismos representantes de diferentes pai-
ses, autoridades governamentais, tém manifestado interesse crescente acerca
da necessidade dos cidaddos de adquirir conhecimentos que os ajudem na
condugdo das suas finangas pessoais, além de auxilid-los a orcar e gerir sua
renda, bem como a poupar e investir (TEIXEIRA, 2015, p. 49).

CONTEXTO & EDUCACAO



CONTRIBUICOES DA ECONOMIA PARA A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Cabe destacar que a proposta deste artigo de contribuir na alfabetizagéo
cientifica ndo € apenas levar questdes de finangas pessoais para a sala de aula,
como o Banco Central vem fazendo no Ensino Fundamental do Brasil e de outros
paises, como a Enef e a lei n°® 12.102, que entrou em vigor em 2017; a ideia é
levar conceitos de economia em geral para os alunos. A falta de entendimento
sobre economia pode tornar-se um empecilho para a promocio do aumento
do nivel de bem-estar, pois uma sociedade informada € capaz de realizar as

melhores escolhas.

Diante deste contexto, é importante que a alfabetizac@o cientifica
seja considerada um conjunto de conhecimentos que facilitam as pessoas a
fazerem uma leitura do mundo em que vivem. A introducio da economia na
Educacio Basica, sem ddvida, tem muito a agregar ao processo de ensino e
de aprendizagem das escolas, contribuindo ndo apenas para a AC, por meio
do caréter interdisciplinar da ciéncia, mas também formando pessoas mais
bem orientadas a respeito da realidade socioecondmica, o que pode refletir
tanto nos indices de desempenho da educag¢do quanto no desenvolvimento

econdmico global do pais.

Conclusao

A partir da discussdo realizada no artigo percebe-se que as justificativas
para defender as contribui¢des da economia para a alfabetizacdo cientifica no
ensino de ciéncias sdo diversas. Ensinar € muito mais do que transmissdo de
informacdo, é necessdrio fornecer possibilidades para que os conhecimentos

adquiridos na escola tenham um sentido maior para os alunos.

E inaceitdvel ensinar ci€ncias de maneira exclusivamente tedrica, que as
mostre sem vinculo com a possibilidade de realizagdes na vida cotidiana. Nesse
sentido, percebe-se que a relag@o entre a alfabetizagdo cientifica e a realidade

vivida ¢ a finalidade mais importante do ensino de ci€ncias (FOUREZ, 1994).
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Faz parte dos estudos de CTS tratar de forma integrada diversos saberes
que hoje sdo abordados de forma fragmentada e descontextualizada. De acordo
com a abordagem CTS, € preciso preparar o individuo para participar ativamente
da sociedade, saber tomar decisdes e solucionar problemas que envolvam as-

pectos sociais, econdmicos, politicos, entre outros.

O objetivo deste estudo, em uma perspectiva de alfabetizacio cientifica,
possibilitou a compreensdo da importancia de se estabelecer relacdes entre
economia, ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, transformando a realidade
em objeto de andlise, reflexdo, discussdo e questionamento, possibilitando que
o aluno apresente as suas ideias sobre o assunto, tornando a sala de aula um

ambiente atrativo e de constru¢do de uma ciéncia mais clara.

Cabe também destacar que a introdu¢io da economia na Educacéo Basica
pode contribuir para a alfabetizacao cientifica. Embora as politicas publicas de
educacdo financeira fornecam valiosas contribuigdes na drea de financas pes-
soais é necessdrio ndo apenas levar educagdo financeira para as escolas, mas
também conceitos de economia, fazer com que os alunos entendam o mundo

em que vivem.

A escola deve problematizar por que o governo aumenta a taxa de juros
quando tem inflagdo no pais, por que € preciso reduzir o consumo em periodos
de recessdo, como uma crise internacional pode repercutir no Brasil, como
uma desvalorizacdo cambial influencia nos precos internos, como uma crise

financeira, politica pode repercutir no restante do mundo.

Nesse contexto, a economia esta presente em nossas vidas, faz parte do
nosso cotidiano. A globalizacao determinou uma inversao no fluxo do conheci-
mento. Se antigamente o sentido era da escola para a comunidade, atualmente
€ o mundo exterior que invade a escola com suas demandas, o conhecimento

deixou de ser dado, passando a ser construido de forma interdisciplinar.

Por fim, o cotidiano, a realidade socioecondmica e a integragdo das
diversas areas de conhecimento devem fazer a ponte entre o que se aprende na
escola e o que se vive, somente desse modo e com entusiasmo nos fazeres a
aprendizagem sera significativa.
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