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RESUMO

O entendimento de estruturas celulares, pela natureza microscépica, exige elevado nivel de abstragdo, e se torna um desafio
aos alunos com e sem limitagao visual. Metodologias alternativas podem proporcionar aos alunos visualizarem, manipula-
rem, tocarem em modelos que representem as verdadeiras estruturas celulares, auxiliando assim o aprendizado. Neste es-
tudo testamos a hipotese de que modelos tridimensionais de diversos tipos celulares, assim como de processos envolvendo
células (multiplicagdo celular e a cicatrizagdo), utilizados inicialmente de forma tatil, podem ser uma ferramenta eficiente
para o ensino de biologia celular em uma perspectiva de inclusdo de alunos com Necessidades Educativas Especiais (NEE).
Participaram da atividade 23 alunos videntes e 5 com deficiéncia visual, de 82 e 92 anos do Ensino Fundamental, de duas
escolas publicas do Rio Grande do Sul. Os resultados mostraram que a utilizagdo de modelos didaticos tridimensionais, cons-
truidos de forma que fosse possivel tatea-los, manipula-los, pode contribuir para a inclusdo de alunos com deficiéncia visual
na classe regular de ensino, assim como tornar o ensino de biologia celular mais atrativo e dindmico. Os alunos tiveram um
bom aproveitamento em relagdo ao aprendizado relativo a diversidade das formas celulares e do papel das células nos pro-
cessos de crescimento e cicatrizagao.

Palavras-chave: Deficiéncia visual. Modelos didaticos. Célula. Inclusdo.

USE OF TATTOOUS DIDACTIC MODELS AS METHODOLOGY FOR THE TEACHING
OF CELLULAR BIOLOGY IN INCLUSIVE TOURS WITH VISUAL DISABILITIES

ABSTRACT

The understanding of cellular structures, due it microscopic nature, requires a high level of abstraction, and it becomes a
challenge for students with and without visual limitation. Alternative methodologies can enable students to visualize, ma-
nipulate and touch on models that represent real cell structures, and thus improve the learning. In this study, we tested the
hypothesis that three-dimensional models of several cell types, as well as the process involving cells (cell multiplication and
healing), initially tactilely used, can be an efficient tool for the teaching of Cell Biology in a perspective of inclusion of pupils
visually impaired. Participated of study 23 seers and 5 visually impaired students, 8 and 9 years of elementary school, from
two public schools in Rio Grande do Sul - Brazil. The results showed that the use of three-dimensional didactic models, cons-
tructed in such a way as to be able to manipulate them, can contribute to the inclusion of students with visual impairment in
the regular classroom, as well as make the teaching of cellular biology more attractive and dynamic. Seer students first and
have made good use of learning about the diversity of cell forms and the role of cells in growth and healing processes.
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O ensino de biologia celular, tanto para alunos com deficiéncia visual quanto para
0s que nao apresentam deficiéncia, € marcado por diversas dificuldades, devido prin-
cipalmente ao alto grau de abstracdo necessario para o entendimento das estruturas
celulares. O carater abstrato dessa drea do conhecimento resulta da natureza microscé-
pica de seu objeto de estudo, a células e suas estruturas, tornando a compreensdo do
funcionamento celular, e a apropriacdo do vocabulario préprio da area, um desafio.

Este trabalho é um recorte da dissertacdo de Mestrado da primeira autora, em
que se buscou, com a utilizagao de modelos didaticos e de atividades de percepgao tatil,
integrar os alunos, com e sem deficiéncia visual, em uma atividade que estimulasse os
sentidos dos participantes. Além disso, buscou-se demonstrar aos alunos sem deficién-
cia visual o quao importante é a utilizacdo do tato no dia a dia dos colegas com essa de-
ficiéncia. A atividade foi pensada e planejada com o intuito de atender, em uma mesma
atividade, todos os alunos videntes e com deficiéncia visual, sem segregar ou excluir
nenhum deles.

A proposta de utilizar modelos didaticos tridimensionais tateis, feitos com biscuit,
em uma atividade que integrasse os alunos com e sem deficiéncia visual, em duas es-
colas publicas do Rio Grande do Sul, teve como objetivo principal testar a hipdtese de
que a utilizacao desses modelos pode auxiliar alunos videntes e com deficiéncia visual
no aprendizado de conceitos basicos de biologia celular. A pesquisa ocorreu em duas
turmas distintas, uma de 82 e outra de 92 ano do Ensino Fundamental. O total de alunos
participantes foi de 23 alunos videntes e 5 alunos com deficiéncia visual (trés cegos e
dois com baixa visdo).

No decorrer do trabalho sdo apresentados a fundamentacao tedrica, logo em se-
guida sdo abordados os procedimentos metodolégicos, resultados e discussdes e a con-
clusdo da pesquisa.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A inclusdo é muito mais do que somente incluir um aluno na escola regular de
ensino. Incluir o portador de Necessidades Educativas Especiais (NEE) proporciona-lhe
uma relacdo de interacdo com outras pessoas, como colegas e professores, propicia-lhe
conhecimento de um mundo a descobrir, cheio de obstdculos e informacdes para des-
vendar, possibilita-lhe descobrir coisas que ele nem imaginava que poderia ser capaz de
fazer.

Camargo (2016) defende a importancia de praticas inclusivas, que sejam utilizadas
por alunos com e sem deficiéncia no ambiente escolar, como a confec¢do e o uso de
modelos didaticos como metodologia alternativa, enriquecendo o ensino e a aprendiza-
gem, criando significados mais bem estruturados aos educandos, ao manipularem estes
materiais.

As metodologias alternativas buscam promover um ensino significativo e abran-
gente as diferentes formas de aprender entre os educandos (PAULA; GUIMARAES; SIL-
VA, 2017). A utilizacdo destas metodologias, em conjunto com a intera¢do dos alunos
com e sem deficiéncia visual, pode gerar uma melhor compreensao das tematicas abor-
dadas e promover a convivéncia com o outro (VITALIANO; MANZINI, 2010).
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No que se refere ao desenvolvimento de atividades comuns aos alunos com e sem
deficiéncia visual, os pesquisadores compreendem que é possivel e fundamental
tornar o ambiente de sala de aula acessivel aos alunos cegos, com baixa visdo, e
videntes, propiciando, assim, um meio em que esses alunos possam dialogar sobre
o mesmo assunto (PAULA; GUIMARAES; SILVA, 2017, p. 869).

As atividades diddticas realizadas com o uso de modelos tridimensionais tateis
podem ser uma alternativa metodolégica para integrar alunos com NEE, principalmen-
te os alunos com deficiéncia visual e os demais colegas, revelando-se também um faci-
litador de aprendizagem. “A diversidade ndo é somente valorizada, mas também deve
ser considerada como um potencializador da unido entre os membros de um grupo
gue favoreca a aprendizagem conjunta de todos os alunos” (LIPPE; CAMARGO, 2016,
p. 56).

Giordan e Vecchi (1996, p. 195) enfatizam que: “o modelo é um sistema figurativo
gue reproduz a realidade de forma esquematizada e concreta tornando-o mais com-
preensivel ao aluno”. Ja para Justina et. al. (2003, p. 137), o modelo “Representa uma
estrutura que pode ser utilizada como referéncia, uma imagem que permite materiali-
zar a ideia ou conceito tornando-o dessa forma assimilavel”. Reis et al. (2013) apontam
que o uso de modelos didaticos pode ser um recurso metodolégico que facilita a apren-
dizagem e proporciona uma educacao de qualidade.

Com o uso de modelos didaticos passiveis de serem manipulados, buscamos re-
produzir estruturas celulares a serem estudadas nas aulas de Ciéncias, de forma pro-
jetada e concreta, tornando mais acessivel a sua percepgdo por parte do aluno. Com o
uso desses modelos didaticos conseguimos abordar o conteddo para alunos videntes e
para os nao videntes.

Coimbra (2003, p. 53) ressalta que “a perda de um dos sentidos centrais ndo torna
o individuo incapaz. Entretanto, torna-o imperfeito aos olhos da sociedade e, por isso,
sujeito a atitudes preconceituosas e, eventualmente, segregacionistas ou restritivas a
sua participacdo social”. “Ndo se nega que, biologicamente, a cegueira é muito limita-
doral...]. Porém, socialmente, ela ndo é limitadora, porque a pessoa com cegueira, pela
palavra, pela comunicagdo com o outro, apropria-se do real ao internalizar os signifi-
cados culturais” (CAIADO, 2014, p.43-44). Assim entendido, os alunos com deficiéncia
visual podem ter a mesma aptidao intelectual e cognitiva, apresentando o mesmo po-
tencial da aprendizagem dos demais alunos da classe, mediante estimulos e condi¢des
nos ambientes escolares adequados para tal deficiéncia.

Silva, Landim e Souza (2014) enfatizam a necessidade de utilizar materiais tatea-
veis com alunos com deficiéncia visual. Compete aos docentes organizarem o curriculo
com estratégias de ensino e metodologias apropriadas aos alunos portadores de NEE e,
além disso, englobar os estudantes videntes nessas atividades, proporcionando a for-
macao de cidadaos mais conscientes, tolerantes, sem preconceitos e que busquem aju-
dar o préximo, independentemente de suas deficiéncias.

O presente estudo busca testar a hipdtese de que a utilizacdo de modelos dida-
ticos tridimensionais tateis pode auxiliar alunos videntes e com deficiéncia visual no
aprendizado de conceitos basicos de biologia celular.
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METODOLOGIA

A pesquisa ocorreu em duas turmas distintas, uma de 82 e outra de 92 ano do Ensino
Fundamental, em escolas publicas no Estado do Rio Grande do Sul. A durag¢do da atividade
foi de 6 horas/aulas em cada turma. Na turma de 82 ano o numero de participantes foi de
15 alunos videntes e 4 com deficiéncia visual (dois cegos e dois com baixa visdo). Na turma
de 92 foram 8 alunos videntes e 1 aluno com deficiéncia visual (cego). O total de participan-
tes foi de 23 alunos videntes e 5 com deficiéncia visual (trés cegos e dois com baixa visdo).

Em um primeiro momento solicitou-se aos alunos o preenchimento de um ques-
tionario aberto contendo quatro questdes descritivas (na primeira questdo solicitou-se
gue a resposta ocorresse a partir da elaboracdao de uma ilustragdo). Os alunos com defi-
ciéncia visual receberam o questionario adaptado. Para dois alunos cegos da turma do
82 ano foi transcrito no Dosvox (Sistema computacional que se comunica com o usua-
rio pelo uso da sintese de voz, viabilizando o uso de computadores para deficientes vi-
suais); para um aluno cego do 92 ano o questionario foi impresso em braile, e para os
dois alunos com baixa visdo foram impressos com letras ampliadas. Os alunos que utili-
zaram o programa Dosvox preferiram descrever a questdo 1, na qual foi solicitada a ilus-
tracdo. O questionario abordou assuntos como conceito/imagem de células, formatos
das células, crescimento humano e processo de cicatrizacdo da pele. As questdes dos
questionarios sao descritas na se¢ao de resultados.

A atividade subsequente foi pensada e elaborada para que pudesse envolver to-
dos os alunos, videntes e ndo videntes, propondo-se as turmas uma sequéncia de per-
cepcdo tatil com modelos didaticos tridimensionais de células. Estes modelos foram
confeccionados pelos pesquisadores com massa de “biscuit”. A escolha da massa de
“biscuit” deveu-se ao fato de ser de facil manuseio e ter boa durabilidade (MATOS et al.,
2009). Os modelos tridimensionais apresentam formas e tamanhos variados conforme
as caracteristicas das respectivas células escolhidas. Na Figura 1 podem ser visualizados
os modelos celulares didaticos confeccionados.

Figura 1 — Modelos didaticos tridimensionais de células

Célula Muscular Neurdnio Hemacia Plaqueta Cehila Epitelial
- o - -
Tiem ¥ rm dem bom &

Fonte: Os autores.

Dentro dos conteuldos relacionados as células, optamos por conceitos mais gerais
e concretos, como crescimento, cicatrizacdo e diferenciacdo celular em detrimento das
estruturas subcelulares. Estas Ultimas sdo pouco significativas nessa fase do ensino, en-
quanto os primeiros sdo fundamentais (CARLAN et al., 2014). Esses autores salientam
gue, no Ensino Fundamental, devemos centrar esforcos em trabalhar os conceitos mais
gerais e faceis de relacionar aos fendmenos do cotidiano dos alunos.
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Foram confeccionados outros dois modelos didaticos, um o esquema embriolé-
gico das primeiras fases da formacdo de mérula e o outro representando as etapas da
cicatrizacdo da pele (Figura 2). Estes modelos tiveram como intuito facilitar a compreen-
sdo do processo de multiplicacdo celular e cicatrizacdo da pele.

Figura 2 — Modelos didaticos tridimensionais: esquema embrioldgico das primeiras fases da
formacdo de mérula (esquerda) e esquema das etapas da cicatrizacdo da pele (direita)

Primeiras Faces da Formacio da Morula | Esquema das Etapas da Cicatnizacio da Pele

Fonte: Os autores.

Para a realizacdo da atividade de percepgao tatil foram confeccionadas cinco cai-
xas adaptadas pare este fim. Estas caixas, de plastico preto, possuiam duas aberturas,
revestidas com tecido, com os alunos podendo colocar as maos dentro da caixa sem
enxergar o que estavam manuseando. A atividade ocorreu do seguinte modo: primeira-
mente, os modelos tridimensionais do formato das células foram colocados individual-
mente nas caixas de percepcao tatil. Os alunos ndo tiveram contato com esses modelos
antes da atividade tatil.

As caixas de percepcao tatil foram colocadas lado a lado, sobre mesas da sala de
aula, conforme a Figura 3:

Figura 3 — Realizagdo da atividade de percepgao tatil com os alunos participantes

Fonte: Os autores.
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Na sequéncia os alunos foram chamados individualmente para realizarem a ati-
vidade de percepcdo tatil. Eles foram orientados a ndo fazerem comentarios durante
a atividade. Os alunos com deficiéncia visual seguiram a rotina normal das atividades,
juntamente como os demais. Apds todos realizarem a atividade tatil, a pesquisadora
retirou os modelos didaticos das caixas para os alunos visualizarem, manipularem, toca-
rem, e assim conhecerem detalhes das estruturas celulares representadas na forma de
modelos didaticos. Logo apds foi promovida uma sucinta discussao sobre as percepgoes
dos alunos em relacdo a atividade de percepcao tatil realizada.

Na aula subsequente a pesquisadora retornou a turma com os modelos didaticos
e conversou com os alunos, informando a funcdo das respectivas células, dando énfase
aos processos de embriologia, crescimento e cicatrizacdo da pele, ocasido em que os
modelos didaticos tridimensionais da Figura 2 também foram utilizados. Esses modelos
serviram para auxiliar no momento da explicacdo e facilitar o entendimento dos proces-
sos explanados, constatando-se que os alunos com deficiéncia visual puderam tatear os
modelos didaticos e ouvir a explicacdao dos respectivos processos, e os alunos videntes
visualizaram de forma “ampliada” representacdes de tais processos.

Apds duas semanas da realizacao das atividades, a pesquisadora retornou as tur-
mas e solicitou aos alunos que respondessem o pds-teste | —um questionario com qua-
tro questdes (uma questdo ilustrativa e trés descritivas) que abordaram os mesmos té-
picos do questionadrio realizado no inicio da atividade.

Cinco meses ap0ds a conclusdo das atividades os alunos foram procurados e en-
trevistados. Durante a entrevista buscamos questionar os educandos sobre o que eles
recordavam da atividade realizada, por exemplo, o nome e formato das células, como
ocorre o processo de crescimento e de cicatrizacdo, conceitos esses desenvolvidos e tra-
balhados com a apresentacao dos modelos didaticos tridimensionais.

Optamos por realizar o pds-teste em duas etapas, duas semanas e cinco meses
apos a atividade pratica, para avaliar se com a atividade de percepgao tatil e a utilizagao
dos modelos didaticos foi possivel gerar uma aprendizagem efetiva e duradoura, perma-
necendo na membdria dos alunos conceitos basicos de biologia celular. Conforme Arend
e Del Pino (2017) demonstram em seu estudo, a utilizacdo de pré e pds-teste é:

uma ferramenta adequada tanto para o ensino quanto para a aprendizagem em
Biologia/Ciéncias, podendo aprimorar avaliagdes e acompanhamentos, tanto da
validade de uma atividade proposta pelo professor quanto do desempenho do alu-
no; comprovando ou refutando hipdteses propostas pelo professor pesquisador;
promover comparag¢des entre grupos de alunos, dentro de um planejamento ao
nivel de série, grupos de disciplina (Ciéncias Exatas e da Natureza, por exemplo)
(AREND; DEL PINO, 2017, p. 85).

RESULTADOS

Para verificar quais eram os conhecimentos prévios dos 23 alunos videntes e dos
cinco com deficiéncia visual sobre conceito/imagem de células, formatos das células,
crescimento humano e processo de cicatrizacdo da pele, foi aplicado um questiondrio
inicial, contendo uma pergunta a ser respondida com um desenho e trés perguntas dis-
sertativas, descritas na Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1 — Perguntas utilizadas nos questionarios do pré-teste e pds-teste

PERGUNTA 1: “Quando o seu professor faz um comentario para a turma envolvendo o assunto
‘célula’: Qual a primeira imagem que vem na sua mente? Faca um desenho para representar”.

PERGUNTA 2: “Todas as células tém formato da célula que vocé desenhou ou existem células
gue tém outros formatos”?

PERGUNTA 3: “Do nascimento até nos tornarmos adultos, todos nds crescemos. Vocé acha
gue as células tém algum papel no nosso crescimento? Se vocé acha que sim, explique que
papel seria este”.

PERGUNTA 4: “Quando nos cortamos, logo apds surge uma ‘casquinha’ e ocorre a cicatrizagdo.
As células desempenham algum papel no processo de cicatrizagdo? Se vocé acha que sim,
explique que papel seria este”.

Elaboracdo: Os autores.

Na pergunta 1, 16 alunos videntes representaram a célula com o tradicional dese-
nho do “ovo frito” (Figura 4), no qual podemos perceber claramente as trés estruturas
principais (nucleo, citoplasma e membrana plasmatica), representadas por dois circu-
los, colocando-se um no interior do outro, lembrando um “ovo frito”. Destes alunos,
trés completaram a imagem denominando as partes corretamente (Figura 4 — A), um
dos participantes associou a palavra célula com a ilustracdo de um microscépio (Figura
4 — B), dois ilustraram uma hemdcia (Figura 4 — C), dois alunos representaram a célula
como parte integrante do ser humano (Figura 4 — D), um enfatizou que a célula é parte
integrante do corpo humano, sendo encontrada nos vasos sanguineos (Figura 4 — E), e
um representou a célula com figuras que os pesquisadores ndo conseguiram interpretar
(Figura 4 —F).

Na percepc¢ao dos alunos com deficiéncia visual, um aluno com baixa visdo re-
presentou o processo de divisdo celular como a descricdo: “a professora desenhou
uma vez no quadro este processo” (Figura 4 — G), um aluno com baixa visao desenhou
um circulo com as trés divisGes — cortes vertical e horizontal, um dos alunos cegos
fez o desenho e ilustrou o formato da célula “ovo frito”. Este aluno realizou a sua
ilustracdo utilizando a puncdo para escrita em braile e um pedaco de folha de EVA,
colocando a folha do questionario em cima da folha de EVA e demarcou os pontos
sobre (Figura 4 — H). Dois alunos cegos preferiram descrever como imaginavam a cé-
lula ao invés de ilustrar: “Pequenas coisas redondas superminusculas, de diferentes
tamanhos, mas todas pequenas. A cor, eu nGo consigo imaginar, mas provavelmente
deve ser branca”; “A primeira imagem que vem a minha mente é de vdrios tubos pe-
quenos com trés partes principais trabalhando entre si para fazer o funcionamento
do corpo”.
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Figura 4 — Desenhos realizados pelos alunos na primeira questao do questionario

(A) célula modelo “ovo frito” com suas denominagdes; (B) célula no microscépio; (C) hemacia; (D) célula como parte
integrante do ser humano; (E) presenga de células nos vasos sanguineos de uma mao; (F) imagem sem interpretagao;
(G) divisdo celular — imagem desenhada pela aluna com baixa visdo; (H) célula modelo “ovo frito” desenhada por
aluno deficiente visual, com a pungdo e EVA.

Fonte: Os autores.

Nas perguntas dissertativas os assuntos abordados foram formatos das células,
crescimento humano e processo de cicatrizac@o, respectivamente, nas perguntas 2, 3 e 4.

Na pergunta 2, sobre o formato das células (Figura 5), 16 alunos videntes relata-
ram que as células tém formatos diferentes, 7 alunos afirmaram que todas as células
tém o mesmo formato do ilustrado na pergunta anterior. Dos alunos com deficiéncia vi-
sual, 3 afirmaram que as células tém formatos diferentes e 1 relatou que as células tém
o mesmo formato e, por fim, 1 ndo soube responder.

Figura 5 — Resultados obtidos nas respostas da segunda questdo: “Todas as células tém o for-
mato da célula que vocé desenhou ou existem células que tém outros formatos?”

Todas as células tém o formato da célula que vocé desenhou
ou existem células que tém outros formatos?

20 16

15

10 7

. '

0 — -
videntes deficientes visuais

® Todas da mesma forma  ® Formato variado  © Néo sabe

Fonte: Os autores.
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Na terceira pergunta, que abordava o assunto crescimento humano, 17 alunos vi-
dentes descreveram que a célula faz parte do desenvolvimento do corpo humano e aju-
da na formacdo/crescimento do individuo (Figura 6), 1 aluno relacionou o crescimento
do ser humano com o processo de cicatrizacdo, 1 fez um breve relato dando a ideia de
gue a célula se multiplica, originando novas células, e outro aluno deu a entender que
as células aumentam de tamanho, conforme crescemos. Trés ndo lembraram ou ndo
souberam responder, 1 argumentou que a célula ndo tem papel no nosso crescimento,
com o seguinte relato: “Eu acho que ndo, por que néo tem nada a ver 0 nosso cresci-
mento com as células, elas ndo apresentam nenhum papel nessa funcéo”. Ja 3 alunos
com deficiéncia visual afirmaram que a célula faz parte do desenvolvimento do corpo
humano e ajuda na formacdo/crescimento do individuo, 1 aluno relacionou o cresci-
mento do ser humano com o processo de cicatrizacdo e 1 respondeu que acredita que
as células tém relacdo com nosso crescimento, mas, na sua justificativa, argumentou
erroneamente, frisando que as células aumentam de tamanho conforme crescemos.
Segue a sua afirmacdo: “Acho que sim. Acho que quando somos muito pequenos, as
células devem ser tdo pequenas que podem ser vistas com microscopio. E quanto mais
crescemos, maior elas ficam”.

Figura 6 — Resultados obtidos nas respostas da terceira questdo: “Do nascimento até nos
tornarmos adultos, todos nds crescemos. Vocé acha que as células tém algum papel no nosso
crescimento? Se vocé acha que sim, explique que papel seria este”

Do nascimento até nos tornarmaos adultos, todos nos crescemos.
Voce acha que as células tém algum papel no nosso crescimento? Se
voce acha que sim, explique que papel seria este.

20 17
10 . 3
1 1 1 ) ’ 1
e —
0 |
videntes deficientes visuans
B NFP crescunento B desenvolvimento do corpo hwnano
aumentam de tamanho ® apenas s multiplicam
W apenas ajudam na cicatrizagio | Nio sel’ ndo

* NFP (ndo faz parte)
Fonte: Os autores.

Por fim, na pergunta 4, que trata do processo de cicatrizacdo (Figura 7), 18 alunos
videntes afirmaram que as células participam no processo de cicatrizacdo e 5 tiveram
duvidas ou ndo responderam a questdo. O aluno vidente que respondeu a pergunta 3
afirmando que as células ndo tém papel no nosso crescimento, agora argumentou que
elas desempenham um papel no processo de cicatrizacdo, com a seguinte fala: “Sim,
porque as células cicatrizam os machucados criando pele novamente. Entdo, por isso
que surgem as casquinhas.” Ja 3 alunos com deficiéncia visual relataram que as células
participam do processo de cicatrizacao e 2 ndo souberam responder.
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Figura 7 — Resultados obtidos nas respostas da quarta questao: “Quando nos cortamos, logo
apds surge uma ‘casquinha’ e ocorre a cicatrizagdo. As células desempenham algum papel no
processo de cicatrizagdo? Se vocé acha que sim, explique que papel seria este.”

Quando nos cortamos, logo apos surge uma
‘casquinha’ e ocorre a cicatrizacio. As células
desempenham algum papel no processo de
cicatrizacio? Se voceé acha que sim, explique que papel
seria este.

20 18
10 5 3 2
0 - I e

videntes deficientes visuais

ESim mDuvida/ ndo respondeu

Fonte: Os autores.

Atividade Percepg¢ao Tatil

A atividade de percepcao tatil foi pensada e proposta aos alunos com o intuito de
os alunos videntes estimularem os seus sentidos e poderem perceber como é o dia a
dia dos colegas com deficiéncia visual. A atividade também objetivou atingir todos os
alunos, videntes e com deficiéncia visual, sem segregar ou excluir nenhum aluno da ati-
vidade. As caixas tateis foram colocadas sobre mesas escolares, na sala de aula (Figura
3). Os alunos foram chamados individualmente para que realizassem a atividade. Foi
solicitado aos participantes que nao tivessem interacao durante a atividade, para que
ndo interferisse nas suas percepg¢ées. A atividade consistia em desenhar e/ou descrever
0 que estavam tateando no interior das caixas. Com a atividade, percebemos que os
alunos, ao utilizar o sentido tatil, conseguiram interpretar a forma dos modelos celula-
res, puderam descrever ou desenhar, mas tiveram grande dificuldade para interpretar
as estruturas no contexto da biologia celular. Na descricdo dos modelos didaticos, na
atividade tatil, os alunos fizeram comparacdes com objetos que eles manuseiam e/ou
enxergam, e estao presentes no seu cotidiano, como: célula sanguinea parece com um
pratinho, célula muscular, parece com uma folha, um olho, a célula epitelial parece com
uma borracha, a plaqueta, com uma batata, ja na célula nervosa nao houve compara-
¢Oes com objetos do dia a dia. Os resultados obtidos na atividade de percepc¢ao tatil sdao
sumarizados na Tabela 2.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui ® ISSN 2179-1309 ¢ Ano 34  n2 109 e Set./Dez. 2019

159




my
e
Revista -

Contexto
& Educacao

Angela Michelotti — Elgion Lucio da Silva Loreto

Tabela 2 — Resultados obtidos a partir da atividade tatil dos alunos videntes e com deficiéncia visual

VIDENTES DEFICIENTES VISUAIS

16 conseguiram ilustrar a forma do neurénio, 1 realizou o desenho, sem relacionar com a

CAIXA1: modelo mas sem relacionar com a célula nervosa célula nervosa
didatico da célula
nervosa 3 realizaram a representagao e relacionaram
com a célula nervosa. 4 realizaram a descrigdo da célula tateada

guatro apenas descreveram a forma tateada

23 descreveram a forma, sem relacionar com a

. , 3 descreveram a forma da célula tateada
célula sanguinea. Destes:

CAIXA 2: modelo
didatico da célula

sanguinea -

hemdci 3 compararam com “um prato”, ou “uma 1 descreveu a forma e comparou com “um
mdci . , .
emacia tigela”, ou “um nucleo” pratinho”.

1 dos alunos comparou com a célula animal 1 apenas ilustrou a célula tateada

CAIXA 3: modelo 23 descreveram e/ou desenharam a forma,
didatico da célula mas sem relacionar com a célula muscular. 3 realizaram a descrigdo da célula tateada
muscular Destes:

3 compararam a estrutura com alguma parte

de um vegetal, como por exemplo: “folha de

babosa”, “folha de laranjeira— célula vegetal”,
“algo de uma planta”

1 realizou a ilustragdo da célula tateada

1 descreveu a forma tateada e comparoua com

1 referiu-se como se fosse “um olho” “ . . ”
um disco de jogar

16 descreveram a célula tateada, sem 3 realizaram apenas a descri¢ao da célula
) relacionar com a célula epitelial tateada.
CAIXA 4: célula
epitelial 2 descreveram a célula tateada de forma que
nao condizia com o modelo didatico 1 realizou a ilustragdo da célula tateada
apresentado

4 realizaram comparagdes, como “formato de
picolé”, “formato de uma borracha”, “formato
de um paralelepipedo com curvas, nGo conhego
nenhuma célula com tal formato”

1 comparou a célula tateada com a célula
vegetal

1 descreveu a forma realizando comparagdes
com “um chiclete grande ou uma barra de
chocolate”.

15 realizaram ilustragdo da célula.
3 realizaram a descricio da célula tateada, 3 realizaram a descrigéo do modelo tateado
compararam tal estrutura com “uma pera”

CAIXA 5: célula 2 realizaram a descricdo da célula tateada e
sanguinea — compararam com uma “pedra”
plaqueta 2 dois realizaram a descricio da célula tateada
e compararam com uma “gota d’dgua”
1 realizni a decericin da céhiila tateada e

comparou com um “funil deformado”

1 comparou com “uma batata”

1 comparou com “uma borracha”.

Fonte: Os autores.

A atividade de percepcao tatil foi realizada por alunos videntes e com deficiéncia
visual (Figura 8). O intuito da atividade foi possibilitar que todos os alunos realizassem
a mesma atividade, motivando os videntes para a utilizagdo do tato como primeiro sen-
tido da percepcdo dos formatos celulares, assim como proporcionando aos alunos com
deficiéncia visual conhecer as células em 3D, facilitando a sua compreensao e a assimi-
lagao de suas formas.
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Figura 8 — Algumas imagens durante a atividade de percepc¢ao tatil

Pos-teste |

A realizacdo do pos-teste | ocorreu 15 dias apos a realizacdo das atividades de
percepcao tatil e da discussdo sobre os conceitos e fungbes celulares. O pds-teste | foi
realizado com 22 alunos videntes e com 5 com deficiéncia visual que estavam presentes
no dia do teste.

Foram obtidos os seguintes resultados: na primeira questdo (Figura 9), que se re-
feria a descricdo/ilustracdo do formato das células, 14 dos alunos videntes permane-
ceram com a imagem representativa da célula sendo o “ovo frito”. Entre eles, 3 alunos
apresentaram as denominacdes das trés partes principais da célula (membrana plasma-
tica, citoplasma e nucleo) (Figura 9 — A), 3 desenharam a célula nervosa (Figura 9 — C), 2
ilustraram uma hemdcia (Figura 9 - F), 1 aluno representou a célula muscular (Figura 9
— B), 1 aluno representou o punho/mao com o sistema circulatério, com células (hema-
cias) nos vasos sanguineos, célula epitelial, e representada nos dedos, e ainda as outras
células trabalhadas na atividade ao redor da mao (Figura 9 — E), 1 aluno representou no-
vamente a célula com figuras que os pesquisadores ndo conseguiram interpretar (Figura
9-D).

Entre os alunos com deficiéncia visual, 3 representaram a tradicional imagem do
“ovo frito”, 1 aluno enfatizou, por meio da escrita, que imagina muitos circulos peque-
nos, e 1 aluno relatou que depende da célula, por exemplo, “a célula da pele faz lem-
brar o formato de um sabdo”.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui ® ISSN 2179-1309 ¢ Ano 34  n2 109 e Set./Dez. 2019

161




my
Revista e

Contexto
&Educacao

Angela Michelotti — Elgion Lucio da Silva Loreto

Figura 9 - Desenhos realizados pelos alunos

(A) célula modelo “ovo frito” com as suas denominagdes; (B) célula muscular; (C) célula nervosa; (D) imagem sem
interpretacdo; (E) desenho de uma mao com vasos sanguineos e, no interior, hemacias, células epiteliais na ponta do
dedo indicador, além de célula nervosa, células musculares e outras ao redor da mao; (F) hemacia.

Fonte: Os autores.

No que se refere a questdao 2 (Figura 10), que tratava sobre o formato que as cé-
lulas possuem, todos os 22 alunos videntes e os 4 com deficiéncia visual responderam
gue as células possuem formatos diferentes; um dos alunos com deficiéncia visual res-
pondeu que tém o mesmo formato, este 0 mesmo que relatou na questao anterior que
imagina as células como “pequenos circulos”.

Figura 10 — Resultados obtidos nas respostas da segunda questdo: “Todas as células tém
o formato da célula que vocé desenhou ou existem células que tém outros formatos?”

Todas as células tém o formato da célula que vocé desenhou ou
existem células que tém outros formatos?

25 22
20
15
10 4
5 1
0 |
videntes deficientes visuais

m Todas da mesma forma =@ Formato variado

Fonte: Os autores.

Quanto a questdo 3, que tratava sobre o papel desempenhado pelas células no
crescimento, 21 dos alunos videntes afirmaram que as células atuam nesse processo e
sao parte fundamental para o nosso crescimento e desenvolvimento. Destes, 7 alunos
explicaram em suas respostas que ha crescimento quando ha multiplicacdo celular; 1
aluno vidente ndo soube responder, deixando a questdo sem resposta. Todos os 5 alu-
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nos com deficiéncia visual afirmaram que as células atuam no processo de crescimento
e sdo parte fundamental para o nosso crescimento e desenvolvimento. Os alunos com
deficiéncia visual fizeram outras considera¢des nas suas respostas dessa questdo: 1 con-
seguiu relatar que o principio do crescimento humano é o mesmo utilizado no processo
de cicatrizacdo da pele, 3 relataram que ha crescimento humano quando ha multiplica-
cao celular.

Na questdo 4, que abordava se as células participam do processo de cicatrizagao,
os 22 alunos videntes e os 5 com deficiéncia visual responderam que as células atuam
no processo de cicatrizagao. E, em suas respostas, alguns alunos ainda destacaram pon-
tos importantes. Entre os videntes, 9 alunos relataram a importancia de as células aju-
darem no processo de cicatrizacdo do ferimento, 5 souberam explicar o processo de
cicatrizacdo da pele de forma simples e 3 ndo souberam explicar o processo; outros 5
fizeram breves relatos em suas respostas que continham etapas da coagulagao sangui-
nea, regeneracao da pele, explicaram que a casquinha serve como protecao, etc.

J4 entre os alunos com deficiéncia visual, 4 explicaram o processo de cicatrizacdo
da pele de forma simples e 1 aluno relatou que as células ajudam no processo de cica-
trizacdo do ferimento.

Pos-teste Il - Entrevista feita apos cinco meses da realizagao da atividade

Cinco meses apds a realizacdo das atividades, foi possivel contatar 23 alunos vi-
dentes e quatro alunos com deficiéncia visual. Questionados oralmente sobre o que re-
cordavam da atividade realizada anteriormente, todos os alunos participantes do pds-
-teste Il argumentaram que as células apresentam formatos diferentes umas das outras,
chegando até mesmo citar as formas celulares trabalhadas na atividade realizada. Sobre
os temas de crescimento e processo de cicatrizacdo da pele, todos os 23 alunos viden-
tes e 0s 4 alunos com deficiéncia visual relataram que as células participam de ambos os
processos. Alguns alunos, porém, argumentaram outras informacdes relevantes sobre
os processos, 18 dos alunos videntes explicaram que o crescimento humano acontece
guando ha multiplicacdo celular, 5 ndo recordavam como ocorria 0 nosso crescimento,
ainda que tenham relatado que as células estavam presentes nesse processo. Entre os
alunos com deficiéncia visual, 3 afirmaram que as células atuam no processo de cresci-
mento realizando a multiplicacdo celular e 1 ndo recordou, mas estava ciente de que as
células participam no processo.

Quanto ao processo de cicatrizagao da pele, todos os 23 alunos videntes e qua-
tro alunos com deficiéncia visual argumentaram que as células atuam nesse processo.
Alguns ainda apresentaram outras informagdes importantes. Entre os alunos videntes,
19 souberam explicar o processo de cicatrizacdo da pele de forma simples e sem citar
nomes de células especificas que atuam no processo, 2 disserem que as células ajudam
no processo de cicatrizacdo da pele. Ja entre os alunos com deficiéncia visual, 2 mencio-
naram que o papel das células no processo de cicatrizagao da pele seria o de multiplica-
cado celular para fechar o corte, sem citar as etapas anteriores, 1 referiu que as células
atuam em parte do processo de cicatrizagdo da pele, ajudando na etapa de coagulagao
sanguinea e 1 ndo soube explicar o papel das células nesse processo.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui e ISSN 2179-1309 ¢ Ano 34 ¢ n2 109 ¢ Set./Dez. 2019

163




my
[ 7}
Revista ==

Contexto
& Educacao

Angela Michelotti — Elgion Lucio da Silva Loreto

Os alunos entrevistados mencionaram, no final da entrevista, a relevancia da ati-
vidade realizada com relacdo a interacdo entre os colegas e a importancia do acesso ao
conteuldo pelos seus colegas com deficiéncia visual.

DISCUSSAO

Podemos encontrar varios trabalhos na literatura que apresentam varios benefi-
cios decorrentes da utilizacdo de modelos didaticos, principalmente os tridimensionais,
no processo de ensino-aprendizagem. Por exemplo, esclarecem que os modelos pos-
sibilitam que o aluno construa o seu conhecimento e nao apenas receba as informa-
¢Oes tedricas, tornando as aulas mais dinamicas e produtivas, facilitando o aprendizado
(MATOS et al., 2009); permitem a materializagdo de uma ideia e/ou conceito, tornando
mais assimilavel (GIORDAN; VECCHI, 1996); viabilizam a experimentac¢do e “possibilitam
a compreensdo dos conceitos, o desenvolvimentos das habilidades, competéncias e ati-
tudes” (CAVALCANTE; SILVA, 2008, p. 1).

Nery e Rodriguez (1998) afirmam que a utilizacdo de modelos didaticos facilita a
compreensdo e o aprendizado de processos bioldgicos, estimulando a curiosidade e a
participacao efetiva dos alunos. Ja Orlando et al. (2009, p. 2) destacam que “(...) do lado
visual, esses modelos permitem que o estudante manipule o material, visualizando-o de
vdrios Gngulos, melhorando, assim, sua compreensdo sobre o conteudo abordado”

Neste trabalho testamos a hipétese de que modelos tridimensionais de diversos
tipos celulares, assim como de processo envolvendo células (multiplicagdo celular e a
cicatrizacdo), utilizados inicialmente de forma tatil, pode ser uma ferramenta eficiente
para o ensino de biologia celular em uma perspectiva de inclusao de alunos com NEE.

Um aspecto dos nossos resultados que chama a atencao é o fato de que a ativi-
dade ndo mudou, nos alunos, a representacao da célula como “ovo frito”. Esta repre-
sentacao foi de 59% no pré-teste e de 61% no pds-teste. Clément (2007) descreve que
a forma celular “ovo-frito” é um modelo de facil compreensdo e descricdo. J4 Gama
(2012) salienta que ao desenharem a forma “ovo frito”, fica evidente a falta de habilida-
de para representar essa complexa e diversa estrutura que é a célula. Devemos lembrar
também que esta representac¢do é uma simplificacao utilizada como uma das primeiras

apresentacOes de célula nos livros didaticos e também em aula pelos professores.

Os nossos modelos didaticos priorizaram as diferentes formas celulares e ndo as
estruturas subcelulares, assim, ndo poderiamos esperar que houvesse uma mudanca
na repressdo das células, do modelo “membrana-citoplasma-nucleo” para um modelo
representado com varias organelas.

Como salientado anteriormente, os nossos modelos trataram da diversidade dos
tipos celulares e de processos biolégicos basicos, como crescimento e cicatrizacdo. Nes-
tes aspectos, os modelos mostram-se como de significativo auxilio pedagdégico. Mesmo
ja tendo estudado os conteudos envolvendo “célula”, 31% dos alunos manifestaram en-
tendimento de que todas as células eram iguais e similares as representadas no “mo-
delo ovo frito”. Apds as atividades apenas 4% ainda mantiveram este entendimento.
Assim, mesmo que tenham continuado desenhando a célula como “ovo frito”, parte
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destes alunos manifestou entendimento de que as células podem apresentar diferentes
formatos. No pds-teste, 14% dos alunos desenharam células com outros formatos (célu-
las nervosas e musculares).

Outro aspecto a salientar é que o entendimento de processos bioldgicos basicos,
como crescimento e cicatrizagao, teve uma significativa melhora com o uso dos mode-
los. No pré-teste 35% dos alunos desconheciam a relagao das células com o crescimen-
to e 25% com o envolvimento delas com a cicatrizacdo. Apds a atividade praticamente
todos os alunos conseguiram relacionar corretamente o papel das células nesses pro-
Cessos.

Carlan et al. (2014) sugerem que, no Ensino Fundamental, a énfase sobre ensino
de biologia celular deve ser dada aos conceitos mais bdsicos, como a célula como unida-
de de composicdo dos seres vivos, sua dimensao, as diferentes formas que pode possuir,
assim como seu papel nos processos biolégicos basicos, como o crescimento, reprodu-
¢do e cicatrizacdo. Nestes aspectos, os modelos utilizados neste artigo, empregando um
primeiro momento de interacdo “tatil”, mostraram-se Uteis para o ensino-aprendizagem
desses conceitos basicos.

Outro ponto a ser salientado é que a metodologia aqui proposta retira o aluno da
passividade. A utilizacdo dos modelos didaticos na atividade de percepc¢ado tatil e seu
uso durante a abordagem dos conceitos de crescimento humano/multiplicacdo celular
e cicatrizacdo da pele, permitiram aos alunos tornarem-se ativos durante o processo de
aprendizagem, manuseando, tocando, observando, questionando, construindo e des-
construindo conceitos ja preestabelecidos. Percebemos que ao final das atividades os
alunos conseguiram elaborar respostas claras e sucintas ao serem questionados sobre
as tematicas.

Por meio da atividade de percepcdo tatil realizada foi possivel proporcionar a in-
tegracao dos alunos e, ao mesmo tempo, propiciar aos alunos videntes agugarem a sua
percepcao tatil que habitualmente nao é utilizada, de modo que perceberam como é
um dos meios usados por seus colegas deficientes visuais, interagindo com o meio am-
biente para obter informagses.

A atividade de percepcdo tatil realizada com as turmas possibilitou aos educan-
dos aprenderem sobre célula de uma maneira diferente da que estavam acostumados,
tornando o ensino e o aprendizado interessante e motivador, como podemos perceber
na fala do aluno 1: “No meu ponto de vista foi legal, porque a gente aprendeu, viveu
como que a ‘V’ sente. Porque como ela ndo enxerga, so pelo tato dela, ai um pouco foi
por causa disso a turma toda achou legal, até foi um jeito novo de estudar, que a gente
nunca tinha feito, bem legal (A1)”".

Os trabalhos de Santos e Manga (2009), Wallach et al. (2016) e Pietricoski e Menin
(2015) concluem que a utilizacdo de modelos didaticos no ensino de Ciéncias, dos Ensi-
nos Fundamental e Médio, com enfoque principalmente em tematicas que envolvem o
ensino de célula, propiciam uma melhor aprendizagem, assimilacdo e compreensao aos
alunos com e sem deficiéncia visual.
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Lima, Amorin e Luz (2018, p. 44), ao questionarem estudantes do 12 ano do Ensino
Médio de uma escola publica do Estado do Para, verificaram que 46,15% dos entrevista-
dos alegaram que “o conteldo célula é o mais dificil de compreender”. Essa dificuldade
é evidenciada diariamente nas salas de aula da Educagao Basica. Assim, faz-se necessa-
rio, e de grande importéancia, a utilizacdo de metodologias que facilitem a compreensao
e assimilacdo destas tematicas com alto nivel de abstracdo, e que proporcionem a vin-
culagao do conteudo tedrico com o cotidiano do estudante, para assim efetivar o pro-
cesso de aprendizagem dos estudantes (POSSOBOM; OKADA; DINIZ, 2003)

Durante as entrevistas orais realizadas cinco meses apds a atividade, foi possivel
perceber, nos comentdrios dos alunos, que eles guardam os modelos das células tra-
balhadas na atividade em suas mentes, embora pouquissimos lembrassem os nomes
das estruturas trabalhadas na atividade. Salientamos que o aluno, ao entrar em contato
com os modelos didaticos, tem maior facilidade na percepcdo das diferentes formas,
ajudando-o a reconstruir seu conceito referente aos formatos celulares existentes.

[...] é importante realizar atividades experimentais para favorecer a aprendizagem
de conceitos cientificos. Se ela é importante para alguns alunos, certamente tam-
bém é importante para os alunos com deficiéncia visual. Desta forma, para que ndo
ocorra exclusdo, ela devera ser pensada para todos os alunos. Ou seja, necessita-
mos criar alternativas que tornem o nivel macroscépico acessivel aos estudantes
com deficiéncia visual (RAPOSO; MOL, 2010, p. 299).

Visto que todos os alunos tém a capacidade de aprender, eles sd necessitam
ser estimulados de forma que facilite a sua compreensao sobre o assunto. Costa et al.
(2011, p. 11), argumentam que os “alunos com deficiéncia visual podem aprender {...)
tdo bem quanto os alunos videntes, bastando que para isso sejam fornecidas ferramen-
tas adequadas para tal”. Nesse sentido, Gées (2002) e Bazon (2012) defendem que pra-
ticas devam ser realizadas igualmente para todos os alunos, fazendo-se necessarias pra-
ticas inclusivas, com meios alternativos e uso de recursos especiais.

Outro fato relevante da atividade aqui descrita é que os alunos tiveram uma maior
compreensao sobre os processos de crescimento humano e cicatrizacdo da pele. Eles
perceberam que as células estdo presentes em ambos os processos, como podemos ver
na fala: — “vai Id, ela fecha, dai depois, dai cria a casquinha, vai se criando novas célu-
las... a gente vai crescendo, aumenta o numero de células, elas se multiplicam”.

Foi notavel, durante a entrevista, que os alunos nao recordavam os nomes e as
funcGes especificas de todas as células, mas lembravam das etapas basicas dos pro-
cessos trabalhados, embora de forma muito simples, e conseguiram contextualizar a
participacao das células nestes processos. Carlan et al. (2014) reforcam que se deve
trabalhar conceitos basicos de biologia celular, como multiplicacdo celular, cicatrizacao
da pele e crescimento humano, com alunos do Ensino Fundamental, visto que essas te-
maticas sdo pouco abordadas e os alunos apresentaram grande curiosidade e expressi-
vo entusiasmo, tornando-se mais efetivo do que trabalhar estruturas subcelulares, dado
gue essa tematica é mais indicada para ser trabalhada no Ensino Médio.
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A integracao entre os alunos com deficiéncia visual e os alunos videntes com pra-
ticas ndo segregacionistas, que busca a inclusdo dos alunos independentemente de sua
limitagdo, sé traz beneficios aos estudantes no ambiente escolar e fora dele. Na fala do
aluno percebemos a importancia de atividades inclusivas:

Eu acho que ajudou (...) também acredito que parte da turma nado sabia muito bem
disso e vai ser bom para ‘N’ também sobre aquilo de tocar envolve a turma, e a ‘N’
e ‘F’ envolve eles dois, e é um trabalho em grupo que vai ajudar a gente a enten-
der eles, ah como eles sentem por sé tocar nas coisas e nao ver e é mais alguma
coisa que junta nds todos ndo deixa a gente tdo separado porque a gente é muito
separado deles, eu particularmente ndo sou da ‘N’, mas do ‘F’ eu sou, porque nao
tenho tanta amizade assim com ele mas eu acho que é uma coisa que vai unir todo
mundo eu acho bem interessante bem legal (A8) (fala de um aluno a respeito da
atividade realizada com a turma).

Por meio deste sucinto relato percebemos que os alunos passam a perceber e
conhecer as limitagdes dos seus colegas, que sdao impostas pela deficiéncia, mas ao
mesmo tempo percebem que eles conseguem realizar todas as atividades propostas a
turma mediante algumas adaptagdes. Observamos também que todos tém sua singula-
ridade e sua individualidade, que todos nds somos diferentes, notamos que os colegas
tém capacidade para aprender e participar do convivio escolar.

“A busca por uma didatica inclusiva ndo é simples, deve respeitar e superar os
modelos pedagdgicos gerais, enfatizando o impacto das varidveis especificas na implan-
tacdo de uma educacao para todos” (CAMARGO, 2010, p. 260). Com praticas inclusivas,
estaremos formando cidad3dos preocupados com os outros, mais tolerantes, sem pre-
conceitos.

CONCLUSAO

A utilizacdo de modelos didaticos construidos de forma que possam ser observa-
dos ndo apenas visualmente, mas também de forma tatil, contribui para a inclusdo de
alunos com deficiéncia visual na classe regular de ensino. Proporcionam tanto ao aluno
sem limitacdo visual como aquele com deficiéncia visual poder “ver” estruturas micros-
copicas de forma ampliada, compreender essas estruturas e possibilitar a sua imagina-
¢do por meio do ver visual ou do “ver” através do tato.

Podemos observar que, em um primeiro momento, os alunos videntes e com de-
ficiéncia visual tiveram dificuldade em responder sobre conceito/imagem de células,
formatos das células, crescimento humano e processo de cicatrizacdo. Também foi per-
ceptivel que os alunos videntes e os com deficiéncia visual ndo sdo incentivados a utili-
zar o sentido do tato para conhecer estruturas e/ou objetos em 3D durante as aulas de
Ciéncias.

Apods a intervencdo e a apresentacao aos alunos dos modelos didaticos celulares
e a conversa com a turma sobre as func¢des e processos dos conceitos trabalhados, os
participantes, ao serem questionados novamente, apresentaram as suas respostas mais
curtas e objetivas, demonstrando que, de forma muito simples, entenderam como de-
corriam tais processos de multiplicacao celular e cicatrizacdo da pele.
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Outro ponto da atividade foi que os alunos videntes puderam utilizar outro sen-
tido, o tato, além da visdo, para, em um primeiro momento, “ver” os modelos didaticos
celulares. Esses alunos vivenciaram um pouquinho das dificuldades encontradas no dia
a dia de seus colegas cegos. Mesmo diante das dificuldades encontradas por eles, fica-
ram bastante empolgados com a atividade. Os alunos videntes e com deficiéncia visual
tornaram-se mais ativos durante a atividade, interagindo com os colegas e com o con-
teudo que estavam aprendendo.
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