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RESUMO

Neste texto discuto as implicagdes das concepgdes implicitas de Ciéncia de profes-
sores em suas praticas docentes. Com esse objetivo trago para anéalise depoimen-
tos apresentados, na forma escrita e oral, de estudantes-professores de Ciéncias
(Quimica, Fisica, Biologia) em diferentes momentos de formagao profissional (Gra-
duagdo, Especializagdo e Mestrado) obtidos no dmbito de minha atuagdo docente,
no decorrer de disciplinas que ministrei nesses espagos de formagdo. Os resultados
dessa investigagdo apontam para a necessidade de se incluir reflexdes de carater
epistemoldgico acerca da natureza do conhecimento cientifico no processo de
formagdo de professores como elemento propulsor da construgdo da autonomia
docente e da proposicdo de uma educagdo em Ciéncias mais afinada com valores
direcionados para a convivéncia social e o respeito as multiplas formas de identida-
des constituidas.

Palavras-chave: Formagdo docente. Educagao em ciéncias. Concepgdes episte-
molégicas.

1 Uma primeira versédo desse texto foi apresentadX\ilb Encontro de Pesquisa Educa-
cional do Norte e Nordeste, ocorrido em junho dé®@ém Belém — PA.
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WHY TEACH SCIENCE TO THE NEW GENERATIONS?
A CENTRAL ISSUE TO THE TEACHING FORMATION

ABSTRACT

In this text | discuss the implications of the implicit science conceptions of science
teachers in their docent practices. With this purpose | bring to analysis depoiments
brought, in written and oral form, by students-science teachers (chemistry, physics,
biology) in different moments of professional formation (graduation, specialization
and master degree) obtained in the compass of my docent actuation, during classes
| taught in these formation spaces. The results of this investigation points to the
necessity of include reflections of epistemological character upon the nature of
scientific knowledge in the process of teacher formation as a propellant element in
the construction of docent autonomy and the proposition of an education in science
more tuned with values driven to social tolerance and the respect of multiples forms
of constructed identities.

Keywords: Docent formation. Science education. Epistemological conceptions.
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Ao longo dos ultimos 15 anos em que tenho me dddieaformar e
pesquisar sobre formacéo de professores essadera guestédo onipresente
gue orienta minha préatica pedagogica e a que phapem primeiro lugar aos
professores durante os cursos de formacao quewtddsensso porque, en-
tendo que as motivacdes para se ensinar o conh&toisistematizado reve-
lam muito da compreensédo que temos sobre o papear que a Ciéncia
desempenha em nossa vida pessoal e na sociedat®ldanais amplo, de-
correndo dessa compreenséo a foommoeducamos em Ciéncias as novas
geracdes. Entendo, pois, como Maldaner (2000)h§ustreita relacdo entre
a concepcao que se tem de Ciéncia e as formagaleizeicdo do processo de
ensino-aprendizagem.

Partindo desse pressuposto discuto neste textopisacdes das con-
cepc¢des implicitas de Ciéncias de professores dest@onente curricular
em suas praticas docentes e os desdobramentads spEalelas podem advir.
Trata-se, portanto, de uma investigacao sobre pgdes de Ciéncias, obti-
das por meio de depoimentos orais e escritos degaares de Ciéncias, no
decorrer de disciplinas que ministrei nos diferezgpacos de formacéo de
professores em que atuo (Graduacéo, Especializaigistrado).

Vale destacar que, embora o material empirico agalisado e discu-
tido esteja mais voltado para o ensino das Ciémlitas naturais, devido a
natureza de minha formacao e atuacao profissiooasidero a tematica ple-
namente pertinente aos demais campos do conhecimena vez que o cer-
ne da discussao aqui desenvolvida esta no valoseguribui ao conheci-
mento sistematizado — seja ele de Ciéncias ouataaid disciplinas escola-
res — e as razoes porque consideramos importasitédelo em detrimento de
inmeros outros saberes existentes no acervo auttarhumanidade.

Destaco, ainda, que entendo ser possivel enfosat@matica toman-
do como base os debates hoje existentes no andsttedrias curriculares
criticas e pos-criticas, nas quais se discuteralas@es de poder envolvidas
na selecao dos saberes privilegiados no curricglolar (Silva, 1999). Optei,
contudo, por dar visibilidade aos desdobramentesgsas relacfes de poder
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jainstaladas no espaco escolar tém sobre a pp&titzegdgica dos professores
e suas consegqléncias na formacao das novas gerapdbscando, assim, no
centro da discussao a questao que considero ealspaca o exercicio da
autonomia docentd®or que ensinar?

Que razoes temos para ensinar ciéncias?

A primeira e mais usual rea¢éo a essa questaceqgte presenciado
entre os professores € de absoluta surpresa. dsspelas quais ensinamos as
disciplinas e seus respectivos conteudos, hi exdloidas da pauta de pre-
ocupagdes docentes geralmente focadaamoo ensinarparecem, inicial-
mente, destituidas de significados para essesajtio habituados estdo a
entenderem restritivamente que:

A intervencédo didatica deve se reduzir & escollaagivacdo dos meios
necessarios para a consecuc¢ao de objetivos detadumde fora e a prio-
ri. Os problemas que se colocam ao professor sétoumentais e, portan-
to, técnicos, como aplicar 0s recursos e as egjiagénecessarias para a
consecucao dos objetivos, que lhes sdo indicadescamiculos oficiais
(Pérez Gomez, 2001, p. 187).

Nessa perspectiva, a resposta mais imediata goe tdxtido tem sido:
Porque esta na grade curricular, orady, num formato mais atualizadegr-
gue esta nos PCNBito assim, em tom de quase obviedade, como azamal
o descabimento da pergunta. Outra resposta usBatgue gosto dos assun-
tos abordados em ciénciasima manifestagédo que remete mais a opgéo pro-
fissional do que a relevancia que atribuem ao cgntento ensinado.

Com alguma insisténcia consigo extrair desses ggofes ndo uma
justificativa doporquéensinar, mapara queensinar Ciéncias. Nesse sentido,
as respostas mais usuais podem ser assim sinttiPach que o aluno possa
entender o mundo que o ceroa, uma pequena, mas significativa, variacao
dela:Para que o aluno possa compreender melhor a naaueeo mundo em
gue vive.Embora essas ndo sejam respostas diretas a qiiestAdada é
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possivel delas depreender as motiva¢des que ¢astifina perspectiva dos
professores, a inclusdo dos conteddos de ciénomsurriculos escolares,
isto é, a nocdo de superioridade do conhecimeetttiico em relacéo a
outras formas de saber.

Tais respostas parecem denunciar a Ciéncia corecebicho Unica
forma legitima de acesso ao mundo ou no mirameelhor.Nesse sentido,
ensino porque sem esse conhecimento o mundo éetrdpesl para o sujeito
ou é por ele visto de uma forma limitada, equivecalistorcida, que s6 a
ciéncia pode corrigir.

Tal pressuposto reproduz no &mbito do ensino umeepgao bastan-
te difundida por cientistas que tém ampla penetragd meios de divulga-
¢éao cientifica e na midia de um modo geral, coroccéso de Carl Sagan
(1996, p. 41), quando afirma ga€iéncia esta longe de ser um instrumento
perfeito de conhecimento. E apenas o melhor quesepem nitida defesa de
uma visao hierarquizada de conhecimento, propdeeagéo cientifica como
ferramenta para que as novas geragédsm separar o joio do trigdecla-
rando, em seguida:

Inquieta-me a perspectiva de uma geracgao incapgedeeber a diferenca
entre realidade e fantasia, agarrada cheia de eapea as suas bolas de
cristal em busca do bem-estar (...). Acho que pesnbs e merecemos
conviver com cidad&os de inteligéncia desperta ®diws ao menos de
conhecimentos basicos sobre como funciona o m(8etgan, 1990, p. 51).

A mim inquieta, por outro lado, perceber que estdaé a visdo de
Ciéncia que predomina na sociedade em geral eplatinente entre os pro-
fessores. Especialmente pelo teor de intolerAmiaautras formas de saber
gue ela carrega, pela imposicao de legitimidadeawnica cultura e, sobre-

3 Carl Sagan foi um dos cientistas que mais busampufarizar a Ciéncia em inimeras
obras de divulgagéo cientifica e tornou-se conhedd grande publico por apresentar
0 programa televisivo @&mos,na década de 70 do século 20, programa que tinha a
finalidade de abordar contetidos de astrofisicatrdesutros, de forma mais “palatavel”
para o publico leigo.
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tudo, pelos desdobramentos sociais que podemdehsa postura intoleran-
te e excludente. Nesse rumo, como afirma Shiva3200L7), 8 monocultu-
ras mentais geram modelos de producéo que destodinersidade e legiti-
mam a destruicdo com progresso e melhoria.

N&o séo os conflitos mundiais fruto da intoleramoia o0 outro, com o
diverso, com as diferentes formas de pensar, ai@geeno mundo?

Entendo, como Pérez Gémez (2001, p. 195), mara cumprir sua
funcé@o pedagdgica com relativa autonomia, o doceletee estar atento e
enfrentar e superar em si mesmo e na cultura daless influxos meramente
reprodutores da dindmica sociddentre eles, a tendéncia a supervalorizacao
de uma cultura, no caso a cientifica, de natureracéntrica, masculina e
branca em detrimento de outras existentes.

E 0 que dizer das posturas assumidas no ensiros fiesse tipo de
vis@o? Nessa perspectiva, os conteldos escolareps@sentados de forma
fechada, impenetraveis a questionamentos, passamvalor absoluto e ndo
relativo ao que trazem de contribuicdo pamngpliar, acrescentaas outras
formas de compreensdo do mundo. Desse modo, sgheréocélula, atomo,
molécula, prescinde de contextualizacédo, de refatitidade com o mundo
vivido, experienciado, pois traz implicito o valoalienavel que o conheci-
mento cientifico lhes confere, e assim os conteudosendo assimilados de
forma a-critica.

Que tipo de participacao social pode advir de yeitsuformado com
base nessa visdo? Que cidaddo estamos formanidlaands com a Ciéncia
como conhecimento Unico, neutro, verdadeiro, mé&lhor

N&o sem motivo o movimento das concepc¢des alteastio ensino
de Ciéncias tem sido duramente criticado (Mortirh®884) por sua defesa ao
processo de mudanca conceitual dos estudantesnjeiste pelo fato de essa
mudanca implicar a substituicdo do conhecimenteipréngénuo, equivo-
cado, errébneo, nas multiplas denominacdes de cpbesaejorativas presen-
tes na literatura da area) dos estudantes pelb&conentos cientificamente
corretos, numa clara evidéncia da hierarquizac&aberes.
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Nao me admira, embora me cause indignacao, veanpmro comercial de
uma empresa de telecomunicac¢des, amplamente diauigaelevisdo, que bus-
cava explicar para o telespectador o que é unzaditwa e na davida se obteve ou
ndo éxito na compreensdo de sua explicacdo, candizéndo:Se vocé néao
entendeu o que é fibra 6tica ndo tem problema poitante € vocé usa-la.

N&o é isso que temos reforgcado no ensino? Umanagsaissiva, de
acatamento daquilo que nos chega com o “rétul@ieletifico? Com o nosso
ensino asséptico, apolitico, dogmético ndo temwefdgado mais o uso dos
produtos da Ciéncia do que a compreensao dos paxesie envolvem a
producédo do conhecimento cientifico? (Chassot, 2001

Nos supermercados, nas farmacias, compramos ageila comunida-
de cientifica, nas suas mais diversas formas dazgcéo, aprova ou aconse-
Ilha, sem que saibamos muito bem o que signifioegahgem codificada que
nos “apresenta” o produto. Essa ndo parece seexptigita demonstracao de
gue delegamos aos cientistas a escolha do bomuénaiodo certo e do errado
para nos individualmente, para a sociedade e pplan@eta? Acreditamos e
confiamos “no escuro” nos cientistas, tal qual aoenselha Pavamuando
diz queé importante que a populacdo brasileira acredite que nos, os
cientistas, estamos dizendo, mesmo que a prinogmoentendam direito o
processo das descobertas mais complexas.

Onde nos levara essa nocao de conhecimento Unéteommais sen-
sato? Que perigos nos espreitam ao assumirmoswurslisda Ciéncia como
Unica forma legitima de saber? Penso que nos,gsafes e formadores de
professores, devemos incluir em nosso repertérieftexdes o alerta que nos
faz Jacob (1983, p. 8).

N&o é somente o lucro que faz com que as pessoaatem. E também o
dogmatismo. Nada é mais perigoso do que a certezZzrdrazao. Nada
causa tanta destruicdo quanto a obsessao de untaderabsoluta.

4 Geneticista e professor do Instituto de Biologé Wniversidade Estadual de Campinas,
em texto publicado pela revisGuper Interessantem abril de 1990 (p. 52).
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Embora possa parecer que estou num claro movingentombate a
educacao cientifica nas escolas, venho veementermefender a alfabetiza-
¢éo cientifica das novas gera¢des como tarefa pilala educacgéo formal.
Entendo, contudo, que € contra essa no¢ao de eeathadluta que temos que
construir a Educacao em Ciéncias e, para issolgmathizar o conhecimento
cientifico e o sentido dele no mundo contempor&nessencial.

Nessa perspectiva, ensino Ciéncias ndo para dauno o conheci-
mento do mundo ou melhorar sua forma de conhecéde para acrescentar,
adicionaruma outra forma de interpreta-lédzorma essa que ao longo da
Histdria da humanidade tornou-se hegemonica, assumma aura de sacrali-
dade, imunidade social e por isso agregou podetoemo de si e de quem
domina seus codigos. S&o esses codigos que presisamar acessiveis as
novas geracgdes para que nao se constituam consesidegos dos bens
tecnologicos produzidos pela Ciéncia, mas que, ceemglendo seus meca-
nismos de dominacéo e persuasdo possam rejeitqdlasdo estiverem em
contradicdo com seus valores éticos, estéticoftjqus... (Maldaner, 1997;
Chaves, 2001; Chassot, 2001). De acordo com Péer 5 (2001, p. 196),
entretanto, isso requer do professor

Autonomia profissional, independéncia intelectudicsente, ndo para evi-
tar os influxos contaminantes dos interesses, d@wes e das tendéncias
do contexto social, mas para compreendé-los, diisde procurar sua
transformacéo consciente para valores explicitpal@icamente debatidos
e aceitos.

Trata-se, portanto, ndo mais de um processo diieagdo, no qual um
saber considerado ingénuo e equivocado é substipwidoutro mais instru-
ido, e sim de um processo deculturacdgMortimer, 1994; Pérez Gomez,
2001), em que novos conhecimentos sdo incluidagpertorio intelectual
do sujeito, ampliando sua percepc¢éo e concepcdicsade mundo, estabele-
cendo-se assim um dialogo intercultural.
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Outras razoes: o que a reflexao
epistemoldgica pode nos ensinar?

O dialogo intercultural, ha pouco mencionado, ficanprometido
guando hierarquizamos os saberes. A explicitacgsed@erarquia, instigada
pela problematizacdo das motiva¢des para se ergérarias, contudo, tem
propiciado a incluséo de outras/novas formas deefmsr a Ciéncia e o ensi-
no, tal como pode ser depreendido do registro fetouma participante do
curso de Especializagdo em Educacgédo em Ciéncias.

Minha visdo mudou, a forma como via 0 mundo cieotiera como a
maioria das pessoas o vé, como “conhecimento pwefn interferéncia
dos interesses de quem est4 por trds dos financisrm¢la ciéncia Acre-
ditava que a verdade que era passada seria inquestiel, pois se houves-
se cientista envolvido a credibilidade seria tofal) Com os conhecimentos
que eu tinha no periodairftes de participar do cujsndo dei a devida
importancia ao que os alunos pensavam, acredita@ @ conhecimento
empirico que eles haviam adquirido com o passatedpo nao era rele-

vante e o cientifico, “por ser comprovado” é quereoéa credibilidade
(destaque no original).

A andlise que faz a professora-estudante de sui@gppedagdgica
indica ter percebido que sua forma de exercer érana estava intimamente
conectada com a concepgdo de Ciéncia que trazsigootie maneira tacita e
inquestionada. Concepcéo essa que orientava, aémomndiuta profissional,
sua postura como cidada. E o que revela quandoesgignaComo deixar
gue as pessogsientistasfomem decisdes por nds? E isso passou por mim
sem nunca ter me incomodado, creio que meu sefiemastava completa-
mente adormecido.

E interessante destacar que temos defendido quigcagiio deve ob-
jetivar a formacédo de sujeitos criticos, reflexivpsopositivos. Perfil que
acaba sendo inviabilizado no nascedouro quandar@sss no ensino e na
vida a nocdo de conhecimento Unico, gdermecaossasenso critice, por
conseguinte, o de nossa pratica pedagogica, sepegoebamos, como res-
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salta Santos (1993, p. 158)Ciéncia pode ser alternativamente analisada (e
usada) como sistema de producéo de conhecimertoroa sistema de pro-
ducéo de ignorancia

Comosistema de producéo de ignoranei&iéncia pode levar ndo sé
ao adormecimento de nosso senso critico, mas Eagdo de valores intran-
sigentes, monoliticos e, sobretudo, ao desperdémutras experiéncias cul-
turais e consequentemente de novas solugfes s(idaitos, 2006).

Comosistema de producédo de conhecimemt®iéncia pode ser apre-
sentada ao educando na sua dimensao ideoldgicaode a possibilitar
compreensdao das relagdes de poder, de interegaksas que perpassam as
opcOes politicas e sociais que estdo envolvidasey@mplo, na introducao
de uma nova tecnologia na sociedade, seja ela dausélulas-tronco ou a
“simples” adi¢cdo de um gene modificado em um orgraniou, ainda, de um
conservante nos alimentos que consumimos rotinemgrem nossas casas.

Alfabetizar cientificamente, portanto, envolve incino repertério
intelectual dos estudantes conhecimentos que tessiyilitermm compreender
as multiplas dimensdes (técnica, politica, sogjab constituem o conheci-
mento cientifico e ndo ensinar palavras, definigid®s que pouco contri-
buem para a apropriacdo da linguagem da Ciéncisngo aprenderemos a
nos expressar em outra lingua, ainda que tragamwemoria todas as pala-
vras de um dicionario de idiomas, é preciso imensiinova cultura.

A compreensdo de Ciéncia como cultura — pertirenta grupo social
distinto e particular, com valores e concepcdepnmé — € o que revela uma
estudante de Mestrado, professora de Ciéncias, tap@soblematizado o
conhecimento cientifico.

A visdo que tenho hoje acerca do conhecimentoifi@nt de que é uma
extraordinariacriagdo do homemque confere ao mesmo tempo poderes e
satisfacdo intelectual, mas néo é lugar de certe#asolutas (...) ndo é
neutro, esta misturado com asncepc¢des de mundo que cada um traz
(destaques meus).
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A professora-estudante parece dar-se conta degakyale tdo ébvio
passou a ser irrefletido: o cientista € um ser mmeecomo tal esta “contami-
nado” com as coisas mundanas, como argumenta tdeforma, Humberto
Maturana (1993):Todas as explicacdes e, certamente as explica¢des-c

ficas também, sdo reformula¢gdes da experiénciaoadss

A incorporacao desses pressupostos, aparenterdergariples cons-
tituiu importante elemento na andlise curriculag fjgeram alguns estudan-
tes dos cursos de formacgéo profissional, partiméate do curso de Licencia-
tura em Ciéncias Bioldgicas:

Infelizmente descobri que essas reflexdes ndo gst&aentes na grande
maioria dos cursos de nivel superior e muito merasescolas. Comecei,
entdo, a questionar muitas coisas do curriculo dairourso de Biologia,
como por exemplo, o fato de que nés bidlogos ewal ¢eaicharéis e licen-
ciados) precisamos saber que a ciéncia é humamnagcseortanto, falivel,
como tudo que é humano.

Percebi, entédo, que havia dois curriculos completam distintos sendo
passados para mim: o de “vamos ser pesquisadoresaee protocola-
res” (que envolve as disciplinas de contetdos biol&ied'vamos fazer
ciéncia reflexiva e mostrar para a sociedade nogsss0s para frente ou
para tras nessa caminhaddtelativo as disciplinas da area de educacéo,
nas quais problematizavam o conhecimento cienjifico

A reflexdo presente nesse Ultimo depoimento, destira ambiva-
Iéncia de um curriculo de formacédo de professom@sgual convivem visdes
distintas e antagdnicas de Ciéncia, nos da pigaorho as discussfes de
ordem epistemologica tém sido periféricas na omgaydio curricular de cur-
sos de formacéo docente e o quanto precisam teeneentrais; outrossim,
contribuirdo para a perpetuacao da idéia de querafsssores cabe apenas
gerenciains comada educacdo escolar, suprimindo-lhes o direitdedimi-
remos porqués.

5 La objetividad entre parenteséntrevista concedida a Eduardo Yentzen para ast@vi
Nuevos Lemas, 1994.

Ano 22 ® n° 77  Jan./Jun. ® 2007 21



22

SILVIA NOGUEIRA CHAVES

N&o podemos permanecer cegos a outros saberesae tosaber cientifico
como Unico verdadeiro, neutro, imparcial, pois rBo é(depoimento de
estudante de Graduacao).

E por que ndo podemos? Por que se faz necessdtio ima pauta da
educacéao escolar outros saberes para além dogemuns cientificos? Por
gue é preciso enfrentar o quanto antes as consagé@edagogicas daorte
da ciéncia livre de valoregZarvalho, 2001, citando Mattheus).

Do meu ponto de vista € importante e urgente paiseatmos de con-
tribuir, por meio do nosso ensino, com a intoleideen relacdo as multiplas
formas de identidades constituidas no mundo, efet@énte fomentarmos a
participacéo social nos processos decisorios quewem nossa existéncia, e
a qualidade dela, como espécie, cultura, indivighaoa assumirmos com
consciéncia nossa parcela de responsabilidadgpedente e pelo futuro das
novas geracdes, para construirmos uma Ciéncia preigeara uma vida de-
cente, como ensina Boaventura Santos (1988, 1998)2

Entendo que, se a humanidade forjou por forca de decisdes e
condicdes histéricas essa ciéncia tal qual elas®ppresenta, julgo que ela
€ igualmente capaz de reconstrui-la em um formais proximo dos nossos
ideais de igualdade, democracia e justica e a@&gcan espaco privilegiado
para concretizar essa reconstrucdo. Isso requeetamo, que a formacéo
docente seja repensada nos seus pressupostos eieanzaimcluir a reflexéo
epistemologica que possibilite ao professor congusia autonomia profis-
sional assumindo e definindoporqué de se ensinar Ciéncias para as proxi-
mas gerac¢degje onde decorrem todas as demais questdes quéaarien
pratica pedagogica.

Saberei se estou respeitando ou considerando osabsres, se ao me
relacionar souber ouvir as idéias das pessoas (@Imolegas, professo-
res), refletir sobre elas e tirar conclusdes senptr principio a elimina-
¢ao ou sobreposicdo de qualquer (forma de) penstonén) Sem divida
o papel da escola consiste em auxiliar o alunorespecientificamente, mas
este pensar devera estar conectado a valores éfilEmimento de estu-
dante de Mestrado).
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Esta é a mensagem que nos deixa Shiva (2003, pad @nalisar os
riscos das monoculturas agricolas e defender aipvadhde social e cultural
da diversidade, ao defender quizer a diversidade na natureza correspon-
de a viver a diversidade de culturas. As divers&adatural e social séo
fontes de riqueza e alternativaaclusive pedagdgicas, eu acrescentaria.
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