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ENSINO DA COMPUTACAO
E PENSAMENTO COMPUTACIONAL:
por uma educacao outra

Um encontro de concepc¢des foi maquinado na proposta deste dossié, entre o que se chama “Pen-
samento Computacional” e “Ensino de Computac¢do”. Proposta que nos pareceu muito oportuna — sem
deixar de ser arriscada — e que agora, depois de todo o trabalho realizado, julgamos ter sido uma inicia-
tiva mais do que justificada, cujo resultado nos deixa muito felizes. E o caso, nesse momento, de desdo-
brar o caminho percorrido, caprichando no convite a leitura dos trabalhos que seguem, cujo conjunto se
qualifica tanto pela substancia quanto pela representatividade do pensamento que se desenvolve no pais
ligado aos temas em questdo, e outros, correlatos. Encontro estranho esse, inquietante mesmo, que vale
a pena esmiugar aqui, mas sem descosturar.

Seria o caso, pode parecer, de imaginar que se trata de coisas bem definidas — pensamento c. e en-
sino de c. — entre as quais haveria uma aproximacgao, sinergia, tensdes, enfim, todo tipo de composicao,
influéncia mutua, estranhamento. E possivel, entretanto, sugerir outra hipdtese, porque essa foi a inten-
¢do original, e porque pensamos que a contemplacdo do material a isso nos (re)autoriza, a saber, de que
se trata, em ambos os casos, mais de problemas do que de conceitos. Afirmar que ha um Pensamento
Computacional pode ser antes de mais nada uma provocagao. Essa provoca¢ao tem origem longinqua
no trabalho de Seymour Papert, que imaginou ser o computador (e naquela época essa era a metafora)
uma maquina que pertence as criancas. Faz pensar que o computador seria uma maquina-crianga ele
mesmo, ou seja, uma maquina-poténcia, ou uma poténcia de maquina. Passaram-se 0s anos, 0s compu-
tadores desertaram do imaginario comum, para que nele entrassem as redes, as interfaces, os protocolos
e os padrdes daquilo que veio a se chamar por um certo tempo de ciberespaco, Internet, e que hoje é
um ecossistema de ecossistemas que acaba sendo referido apenas pelo apelido: “tecnologia”, ou tech,
simplesmente. Desistimos das definicdes, aparentemente. E nesse contexto que se situa historicamente
a proposicdo de Jeannette Wing, ancorada no seu trabalho organizador, de que haveria um Pensamento
Computacional, cuja individuacdo se imp&e, porque é preciso colocar a Computacdo no debate episte-
moldgico que se desenvolve no senso comum. E necessario que a Computacido seja entendida ordinaria-
mente como disciplina, ndo basta a referéncia aos consensos académicos e a arquitetura institucional da
ciéncia. Ou seja, ndo é suficiente dizer as pessoas que a Computacgdo existe por que estd nos livros e nas
revistas, e existem departamentos dedicados ao tema, entidades cientificas, eventos, titulos e prémios. E
preciso sair do apelido mistico (“tech”) e entrar em acordo quanto ao fato de que se trata de um conheci-
mento, ou melhor, de um pensamento especifico.

Isso é urgente, talvez antes de tudo, porque é preciso trazer essa “coisa” a escola, e ndo mais como
curiosidade instigante, ou mitologia, mas como algo que pode pertencer ao campo do normal, a tessitura
do curriculo, do material didatico, do arcabouco institucional da educacdo. Ou seja, a existéncia de um
Pensamento Computacional seria o peddgio a ser pago por esse campo problematico para a entrada nos
espacos da educacdo formal, agora pela porta da frente. Ndo é mais fen6meno a ser estudado com as
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mesmas lentes de sempre. E mais uma lente com a qual se pode ver o mundo, verdadei-
ra chave de leitura para a realidade contemporanea. Necessaria, ndo contingente. E a
proposicao encontrou acolhida. O curriculo se movimenta. As rodas estdo a girar.

Passa a poder existir, portanto, uma Educagdo em Computagdo. Ja havia um en-
sino de Computacao, mas agora ele sai do seu nicho, abandona (até certo ponto) a sua
linguagem hermética e passa a se dirigir ao senso comum. Nada indica, entretanto, que
se trate de favas contadas. Essa historia esta ainda por ser desdobrada. Os autores que
atenderam ao nosso chamado foram selecionados para comporem este qualificado
dossié e testemunham o quanto de caminho ainda hd para percorrer. Nao deixa de ser
verdade, ndo obstante, que algo aconteceu, que parece irreversivel. Algo nos diz que,
onde s6 havia a pratica e o encantamento hipnético, agora hd demanda por teorizagao,
elaboragdo conceitual. Pensamento.

E para onde esse caminho intelectual nos vai levar, ndo se sabe. Para comecar:
ndo estd claro, de modo algum, que a poténcia da Computagcdo ndo seja muito maior
do que as suas aplicagOes atuais, mesmo as mais surpreendentes, permitem adivinhar.
Igualmente, ndo esta claro que essa forma de pensamento ndo va perturbar as bases
conceituais desse senso comum que agora parece querer apenas mansamente integrar.
Ha bastante tempo, varios autores tém defendido que esse é o caso, e lembramos aqui
de Pierre Lévy, que desde os anos 80 do século 20 com a sua “maquina universo” defen-
de que ha algo novo no panorama do pensamento, ligado a poténcia da Computacgao.

Quase tudo ainda estd por fazer.

A proposicao do dossié foi feita no ambito do Encontro das Licenciaturas em Com-
putacdo, organizado desde 2012, como evento paralelo ao Seminario Internacional de
Cultura Digital (Senid),! realizado na Universidade de Passo Fundo. Em 2012, no 12 En-
contro das Licenciaturas em Computacdo, nos desafiamos a produzir o Dossié 1, que foi
publicado pela Revista Espaco Académico, da Universidade Estadual de Maringa, com
a tematica “Licenciatura em Computacdo: reflexdes tedricas e politicas”.? Foi um mo-
mento de fazer conexdes com diferentes cursos de Licenciatura em Computacdo (LC) do
Brasil para entender as dificuldades, potencialidades e desafios.

No Encontro realizado em 2019 novamente nos desafiamos a produzir um dossié
com a temdtica “Ensino da Computacdo e Pensamento Computacional”. E um novo mo-
mento, que marca o crescimento e reconhecimento dos cursos de LC como espaco for-
mativo para alavancar o Ensino, Pesquisa e Extensdao de Educagao em Computagdo. No
segundo dossié foram selecionados 11 (onze) textos de pesquisadores brasileiros, com
socializacdo de revisOes sistematicas de literatura, pesquisas, relatos de experiéncia do
ensino da computacdo, a¢des para o desenvolvimento do Pensamento Computacional e
formacao de professores de Computacao.

1 Disponivel em: https://www.upf.br/senid

2 Revista Espaco Académico, n. 148, set. 2013. Disponivel em: http://www.periodicos.uem.br/ojs/index.
php/EspacoAcademico/issue/view/825
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Sao iniciativas que marcam o crescimento das pesquisas, de estudos e reflexdes
sobre Educacdo em Computacdo. Como afirmava Mario Osorio Marques, um dos idea-
lizadores da Revista Contexto e Educacgdo, escrever é um suave deslizar da reflexao. Os
textos selecionados para o dossié “Ensino da Computacdo e Pensamento Computacio-
nal” convida o leitor a reflexdo, a pensar diferente e a agir coletivamente em prol de
uma educagdo outra, que significa conservar e transformar a educagdo. Em outras pa-
lavras, fazemos coro com Mario Osorio, “nao se pode jogar fora a crianga com a agua
suja do banho”, no sentido de que a educacdo escolar tem um papel fundamental na
producdo de cultura, de hominiza¢do e, nada mais importante, do que refletir sobre

uma producdo humana que também nos constitui, a Computacao.

O Ensino da Computacdo e o Pensamento Computacional sdo tematicas interliga-
das formando um rizoma de conhecimentos constituidores de cultura, que contribuem
com a formacgdo/transformagdo de concepg¢des de mundo. A escola como espaco for-
mativo ndo pode se eximir de reconstruir esses conhecimentos. Os estudos reunidos
neste dossié exprimem essas reflexdes/agoes e sdo fundamentais para ajudar professo-
res e estudantes na incorporacdo desses conhecimentos no espaco da escola e ampliar
as pesquisas.

Propomos que se contemple o conjunto dos trabalhos aqui reunidos sob essa
perspectiva. Ndo sao o resumo do que existe, escritos na modesta linguagem do presen-
te, mas antes de mais nada uma abertura e um convite para estarmos atentos ao que
vem chegando. As contribuicGes versam sobre conceitos de Pensamento Computacio-
nal; reflexdes sobre as praticas e Ensino de Computacao, visando a uma educacgao outra,
como possibilidade de desenvolvimento de sujeitos autébnomos e criticos no campo da
Educacdo em Computacao.

O primeiro texto, escrito pelos autores Sabrina Bourscheid Sassi, Cristiano Maciel
e Vinicius Carvalho Pereira, da UFMT, é uma revisdo sistematica de estudos sobre Com-
putacao desplugada na Educacdo Basica e Superior de 2014 a 2020, que mapeou ten-
déncias para futuras pesquisas. Entre os principais resultados destacam que: 1) hd um
aumento nas pesquisas quanto ao uso da Computacdo desplugada na Educacdo Basica,
especialmente no Ensino Fundamental e em escolas publicas; 2) A maioria dos estudos
analisados sdo desenvolvidos sem associacdo explicita a alguma disciplina da Base Na-
cional Comum Curricular (BNCC).

O texto seguinte é um panorama das pesquisas sobre Pensamento Computacional
em programas de Pds-Graduac¢do no Brasil, de autoria de Jodo Henrique Berssanete e
Antonio Carlos de Francisco, em que analisaram em institui¢des e programas de Pds-
-Graduacdo as abordagens e o desenvolvimento, as praticas educacionais, 0s pressupos-
tos tedrico-pedagdgicos, os recursos e/ou ferramentas utilizados, os niveis de ensino, as
contribuicdes e as dificuldades relatadas de introducdo do uso do Pensamento Compu-
tacional nos cursos de Pés-Graduacao.

Os autores lago Sinésio Ferris da Silva e Taciana Pontual Falcdo desenvolveram
uma pesquisa documental feita a partir da plataforma e-MEC com base nos projetos
pedagdgicos dos cursos de LC no Brasil, que analisa como tem sido feita a integracdo do
Pensamento Computacional no Ensino Superior.

Contexto & Educagdo
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O texto (Des)pluga: o pensamento computacional aplicado em atividades inova-
doras, de autoria de Natalia Bernardo Nunes, Aline Silva de Bona, Anelise Lemke Kolo-
geski, Vithdria da Silveira Batista e Lucas Pinheiro Alves, tem em vista a necessidade da
evolucao dos métodos atuais de ensino. Essa pesquisa engloba o desenvolvimento de
atividades que abordam os conceitos de Pensamento Computacional, envolvendo os
seus quatro pilares. No artigo os autores exemplificam com atividades desplugadas ja
desenvolvidas com professores da Educacdo Basica.

O quinto texto, intitulado Niveis de maturidade e capacidade do pensamento
computacional ao término do ensino fundamental, de Eduardo Cardoso de Souza e Wil-
son Massashiro Yonezawa, teve como objetivo construir uma métrica que representa
a capacidade de Pensamento Computacional dos estudantes ao final do Ensino Fun-
damental. Buscou-se responder a pergunta-chave de quais sdo as habilidades que os
estudantes ao término do Ensino Fundamental de uma cidade do oeste paulista mobili-
zam e articulam diante da resoluc¢do de problemas, por meio de tarefas desplugadas de
fundamentos da ciéncia da Computacao.

O texto Pensamento Computacional: instrumentos para avaliar e classificar a al-
fabetizagdo em cddigo, escrito por Walkiria Helena Cordenonzi e José Claudio Del Pino,
teve como objetivo apresentar um conjunto de instrumentos para avaliar o Pensamento
Computacional em individuos adultos. Estes foram ancorados na teoria da aprendiza-
gem significativa (Ausubel) e na Andragogia (Knowles). Para validag¢do foi desenvolvi-
do um constructo andragdgico e como resultado da aplicagdo deste método é possivel
classificar os participantes em Alfabetizado em Cédigo (ACod), Pensador Computacional
Desplugado(PCD) ou nenhum dos anteriores.

Os autores Jaqueline Pizzi Zilli, Larissa Branddo Pasinato e Marco Antonio Sandini
Trentin sao os autores do texto O uso da robdtica no ensino de Iégica computacional:
uma proposta para as séries iniciais, em que descrevem uma pesquisa que confeccio-
nou um dispositivo robético e desenvolveu um aplicativo utilizando-se do microcon-
trolador Arduino e do software Applnventor, associados a uma sequéncia didatica para
introduzir conceitos do Pensamento Computacional. Os autores concluiram que agGes
como essa revelam ser possivel a inser¢do do Pensamento Computacional consorciado
com atividades ludicas desde os primeiros anos escolares.

Outra problematica relevante foi trabalhada pelos autores Claudia Akemi lzeki,
Enzo Seraphim e Maria Assuncdo Flores, com o objetivo de estudar as praticas docentes
em uma universidade brasileira no que concerne a metodologia de ensino na Progra-
macao Introdutdria, nomeadamente os métodos de ensino, a ldgica de organizacao das
atividades e a percep¢ao docente quanto ao envolvimento dos estudantes nas aulas.

No nono texto investigou-se as potencialidades do ensino de Computag¢do, com
énfase ao Pensamento Computacional, articulado com Artes Visuais no Ensino Funda-
mental |, de autoria de Pietro Matheus Bompet Fontoura Alvez, Pauleany Simdes de
Morais e Rejane de Oliveira Alves. Os autores concluiram que é possivel desenvolver
acdes envolvendo o Pensamento Computacional articulado com outras areas do conhe-
cimento, para além das Ciéncias Exatas.
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As autoras Ana Paula Canal, Vanilde Bisognin e Silvia Maria de Aguiar Isaia refle-
tiram sobre uma forma de inserir o Pensamento Computacional no componente curri-
cular Matematica. Assim, o artigo traz um estudo de caso realizado com os licenciandos
em Matematica, em uma universidade privada. Para tal, foi ofertada uma disciplina ex-
tracurricular, trabalhando o contelddo de padrdes e regularidades, com o Pensamento
Computacional, por meio da linguagem de programacdo Python. Com a investigacao,
identificaram-se as rela¢des entre o Pensamento Computacional e o Pensamento Algé-
brico e foi proposto um caminho para inclusdo do Pensamento Computacional no ensi-
no, para formacao inicial de professores de Matematica.

O ultimo texto do dossié trata sobre o desenvolvimento profissional de professo-
res de Computacdo com anadlise das praticas docentes nos trés primeiros anos iniciais
da experiéncia como formadores em cursos de LC. Segundo a autora Roberta Gondim
Britto, a compreensdo dessas praticas mostrou que os participantes compreendem o
trabalho docente na dimensdo do contexto de vida experienciada, ndo se orientando
em concepgoes tedricas e/ou pedagdgicas.

Para finalizar, convidamos os leitores para a leitura dos textos que compdem o
dossié, na esperanca de contribuir com estudos de Educagcdo em Computacdo. Como
afirmava Mario Osorio Marques, agora iniciamos juntos uma viagem pelo mundo, pe-
gue sua mochila e venha junto participar, leitor, dessa aventura que é o estudo e a pes-
quisa.

Da mesma maneira, disponibilizamos outros 13 artigos, que fazem parte das se-
¢Oes Educagao, Ambiente e Salde e Educacao, Curriculo e Trabalho e da demanda es-
pontanea, e que apresentam reflexdes sobre desafios e proposicbes para o processo
educacional em diferentes perspectivas, contribuindo, por meio dos temas abordados,
para este debate.

Boa leitura!
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) de trabalhos cientificos sobre Compu-
tacdo Desplugada (CD) na Educagdo Basica e no Ensino Superior, publicados de 2014 a 2020 em alguns dos principais meios
académicos brasileiros relacionados a Computagdo e Educagdo — SBIE, WIE, WCBIE, RBIE, Renote, WEI, WIT e Anped — de
modo a mapear tendéncias no campo para futuras pesquisas. Para tanto, seguiram-se as etapas definidas no protocolo de
pesquisa e a consulta as bases de dados eletronicos. Dos estudos pesquisados foram selecionados para andlise 67 que aten-
deram aos critérios de inclusdo estabelecidos. Os principais resultados indicam que ha um aumento nas pesquisas quanto
ao uso da CD na Educagdo Basica, especialmente no Ensino Fundamental e em escolas publicas. A maior parte dos estudos
baseia-se nas atividades do livro Computer Science Unplugged e em atividades desplugadas autorais. Os conceitos mais tra-
balhados nos estudos sdo Algoritmo, Légica de Programagdo e Numeros Binarios. A maioria dos trabalhos analisados sdo
desenvolvidos sem associagdo explicita a alguma disciplina da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Palavras-chave: Computag¢do desplugada. Pensamento computacional. Revisdao Sistematica da Literatura. Computacao e edu-
cagdo. Base Nacional Comum Curricular. Educagdo basica. Educagdo superior.

A SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW OF STUDIES ON UNPLUGGED COMPUTING IN ELEMENTARY/HIGH SCHOOL
AND HIGHER EDUCATION FROM 2014 TO 2020: TRENDS IN THE FIELD

ABSTRACT

The objective of this paper is to present a Systematic Literature Review (SLR) of scientific papers on Unplugged Computing (UC) in
Elementary/High School and Higher Education, published from 2014 to 2020 in some of the main Brazilian academic communities
related to Computer Sciences and Education — SBIE, WIE, WCBIE, RBIE, Renote, WEI, WIT and Anped — so as to map out trends in
this field for future research. To do so, we followed the main research protocol steps and searched through the electronic databa-
ses. From all the studies we found, we selected sixty-seven that met our inclusion criteria. The main results show there is an increa-
se in the number of research on the use of UC in Elementary/High School, mainly in Elementary School and public schools. Most
studies are based on activities from the book Computer Science Unplugged and on independently developed unplugged activities.
The most common concepts in those studies are Algorithm, Programming Logic, and Binary Numbers. Most studies are carried out
without any explicit relation to subjects from the Base Nacional Curricular Comum (National Brazilian Common Syllabus).

Keywords: Unplugged computing. Systematic literature review. Computer science and education. National brazilian common
syllabus. Elementary/high school and higher education.
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O uso de tecnologias digitais tem se tornado cada vez mais presente em nossas
vidas, seja para uso no trabalho, lazer ou estudos. Assim, tratar das tecnologias como
ferramentas de ensino-aprendizagem tem sido inevitavel, pois, além de serem recursos
didaticos de grande impacto, também podem ser utilizadas como “forma de estruturar
problemas e encontrar solugdes para os mesmos, utilizando fundamentos da Computa-
¢do (Pensamento Computacional)” (BRACKMANN, 2017, p. 20).

O Pensamento Computacional (PC) é definido por Wing (2010) como processos de
pensamento envolvidos na formulacdo de um problema, que expressam solucdo(des)
de forma eficaz e podem ser realizados por uma maquina ou uma pessoa, mostrando-
-se tdo importante para a vida na sociedade contemporanea quanto os conhecimentos
basicos de Matematica, Filosofia, Biologia, entre outras areas. A autora acrescenta que
o PC é uma atividade mental, pode ser aprendido sem o uso de uma maquina e seu
processo de pensamento mais importante e de alto nivel é a capacidade de abstracao.

Algumas convergéncias sao identificadas entre a definicdo de PC e as habilidades
relacionadas a Matematica (POLYA, 2004). Iniciativas visando a associa¢do do PC a habi-
lidades e conteidos matematicos tém sido mencionadas na literatura devido ao fato de
gue muitas habilidades a serem desenvolvidas nas diferentes areas se interseccionam
ou se complementam (BARCELOS; SILVEIRA, 2012). A integracdo do PC na Educacdo Ba-
sica ou Superior tem sido tratada dentro de seis abordagens,* sendo uma delas a Com-
putacdo Desplugada — CD (VALENTE, 2016).

Diante do exposto e na perspectiva de trazer uma contribuicdo para o debate
acerca das producbes académicas sobre a Computacdo Desplugada nos Ensinos Basico
e Superior, o presente trabalho propde-se a uma Revisdo Sistematica da Literatura (MO-
RANDI; CAMARGO, 2015) de publicagées cientificas sobre o tema no periodo de 2014
a 2020. Para tanto, mapeamos e analisamos trabalhos nos eventos Workshop de Infor-
matica na Escola (WIE), Workshop sobre Educacdo em Computacdo (WEI), Workshop
do Congresso Brasileiro de Informatica na Educacdo (WCBIE), Simpdsio Brasileiro de In-
formatica na Educacdo (SBIE), Revista Novas Tecnologias na Educacdo (Renote), Revista
Brasileira de Informatica na Educacdo (RBIE), Women in Information Technology (WIT)
e Associacdo Nacional de Pés-Graduacgao e Pesquisa em Educacao (Anped) durante esse
periodo, conforme critérios de inclusdo e exclusdo detalhados na secio Metodologia
do presente artigo. Na andlise, atentamos para o perfil do publico-alvo destes estudos,
as disciplinas que trabalharam a Computagdo Desplugada, os conceitos/conhecimentos
que foram abordados/ensinados com o uso de Computacdo Desplugada e os recursos
instrucionais e metodoldgicos utilizados. Em seguida, alguns pontos que envolvem o
uso da Computacao Desplugada na Educacdo Basica e Superior sdo sucintamente discu-
tidos.

4 Valente (2016) define seis categorias de abordagem no ensino de conceitos da Computagdo, sendo elas: atividades
sem o uso de tecnologias; programagdo em Scratch; robdtica pedagogica; produgdo de narrativas digitais; criagdo
de jogos e uso de simuladores.
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O trabalho esta estruturado da seguinte forma: na se¢do 2 é apresentado o con-
ceito de computacdo desplugada; na secao 3 é descrita a metodologia usada neste tra-
balho; na secdao 4 sdo apresentados os resultados obtidos e, por fim, na ultima secao,
sdo apresentadas as consideragdes finais.

COMPUTAGAO DESPLUGADA: APORTES PARA O ESTUDO

O Pensamento Computacional tem sido integrado na Educac¢do Basica e Superior
por diferentes abordagens e, entre estas, uma ndao necessita do uso de tecnologias,
equipamentos ou software especificos (VALENTE, 2016). Essa abordagem é definida na
literatura como “Computacdo Desplugada” ou “Unplugged” e corresponde a atividades
gue envolvem a resolugao de problemas para alcangar um objetivo e que também auxi-
liam na compreensdo de conceitos fundamentais de Ciéncia da Computacao, mas sem
fazer uso de computador. Tais atividades podem ser aplicadas ndo somente para crian-
¢as, mas para todas as faixas etarias, desde o Ensino Fundamental até o Ensino Superior,
proporcionando, dessa maneira, diferentes conhecimentos e experiéncias aos estudan-
tes (BELL; WITTEN; FELLOWS, 2011).

A computacdo desplugada, além de possuir um objetivo cientifico, também tem
cunho social, pois pode ser utilizada em diferentes lugares, sejam eles de dificil ou facil
acesso a tecnologias digitais, tornando o conhecimento bésico da Ciéncia da Computa-
¢do acessivel aos menos favorecidos tecnologicamente (SILVA; SOUZA; MORAIS, 2016).

Para Brackmann (2017, p. 50), a abordagem desplugada “(...) introduz conceitos
de hardware e software que impulsionam as tecnologias cotidianas a pessoas nao técni-
cas”. As atividades desplugadas possibilitam que o trabalho desenvolvido com os alunos
ocorra, frequentemente, “(...) através da aprendizagem cinestésica (e.g. movimentar-se,
usar cartoes, recortar, dobrar, colar, desenhar, pintar, resolver enigmas, etc.) e os estu-
dantes trabalham entre si para aprender conceitos da Computagao”.

Atualmente, muitos materiais de atividades desplugadas sdo disponibilizados na
web de forma gratuita e tém uma grande aceitacdo e visibilidade, sobretudo com as
diretrizes de curriculo para o ensino de Computagao no K-12° (CSTA, 2011). Como exem-
plo, podemos citar o site CS Unplugged (www.csunplugged.org), que dispée de uma
variedade de recursos gratuitos, incluindo o livro Computer Science Unplugged, aulas
prontas para impressao de material, videos demonstrativos e material de apoio em di-
versos idiomas. Além do projeto Computer Science Unplugged, existem outros que vi-
sam a promocgao do ensino da Ciéncia da Computagao para criangas e jovens, tais como
Code.org (2013), Programaé (2017) e Scratch (2017), que disponibilizam atividades plu-
gadas e desplugadas. Ainda, projetos do Programa Meninas Digitais (MACIEL; BIM; DA
SILVA FIGUEIREDO, 2018) tém utilizado estratégias de CD para demonstrar questdes das
areas das tecnologias para meninas em dareas diversas, por exemplo, em oficinas na area
de Interacdo Humano-Computador (MACIEL; BIM; BOSCARIOLI, 2012; AMARAL et al.,
2015).

> K-12 é a forma como os documentos oficiais nos Estados Unidos se referem a Educacdo Basica.
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As atividades voltadas para o ensino da Ciéncia da Computacdo que tém como
abordagem a Computacao Desplugada devem adotar como filosofia a busca pela simpli-
cidade (as regras podem ser explicadas rapidamente), o engajamento (a atividade deve
ser atraente para os alunos) e a cooperagao ou competi¢ao (os alunos devem ser moti-
vados a trabalhar em busca de uma meta) (BELL; WITTEN; FELLOWS, 2011).

Nesta secao foram apresentados elementos principais sobre a Computagdo Des-
plugada, mas ndo de forma exaustiva, visto que, no decorrer da demonstracdo dos re-
sultados da Revisdo Sistematica, essa tematica sera abordada em detalhes.

METODOLOGIA

A presente pesquisa faz uma revisao sistematica da literatura com base em estu-
dos secundarios, isto é, artigos cientificos que abordam o tema Computacdo Despluga-
da. Tivemos como objetivo levantar informagdes do que ja foi pesquisado, como foram
realizadas estas pesquisas, quais resultados foram encontrados e, com base nisso, iden-
tificar tendéncias nos estudos sobre este tema no Brasil. O método de Revisao Sistema-
tica da Literatura (RSL) é definido por Morandi e Camargo (2015, p. 142) como estudos
secundarios utilizados para

[...] mapear, encontrar, avaliar criticamente, consolidar e agregar os resultados de
estudos primarios relevantes acerca de uma questado ou tdépico de pesquisa especi-
fico, bem como identificar lacunas a serem preenchidas, resultando em um relato-
rio coerente ou em uma sintese.

Esta RSL segue as diretrizes propostas por Castro (2001), num processo de sete
etapas: formulacdo da(s) pergunta(s); localizacdo e selecdo dos estudos; avaliagdo cri-
tica dos estudos; coleta de dados; andlise e representacdo dos dados e interpretacao
dos resultados, conforme apresentado nos proximos tépicos. Até o presente momento
foram desenvolvidas seis etapas da RSL, enquanto a etapa de aperfeicoamento e atua-
lizacdo refere-se a continuidade do estudo, a ser realizada posteriormente, quando nos
dedicaremos ao mapeamento de lacunas no campo identificado por esta RSL.

O protocolo da pesquisa

No primeiro momento da RSL foi elaborado o protocolo da pesquisa, sendo defini-
do o objetivo do estudo e as questdes norteadoras, as estratégias de busca e a sele¢do
dos estudos secundarios (artigos completos e resumidos). Posteriormente foram deter-
minados a fonte de busca, os critérios de inclusdo e exclusdo e os descritores de busca
destes estudos.

A RSL aqui descrita apresenta um levantamento das pesquisas sobre a utilizacdo
da Computacdo Desplugada como abordagem para o ensino, realizadas no periodo de
2014 a 2020 e publicadas nos anais dos eventos WIE, WEI, WCBIE, SBIE, Renote, RBIE,
WIT e Anped. Com a realizacdo da RSL, propde-se responder as seguintes perguntas:
Qual o perfil do publico-alvo destes estudos? Quais disciplinas estdo trabalhando a
Computacdo Desplugada? Quais conceitos sdo abordados/ensinados por meio da Com-
putacdo Desplugada? Quais recursos instrucionais e estratégias de ensino/aprendiza-
gem estdo sendo utilizados no ensino com Computac¢do Desplugada?
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Com o objetivo de analisar um determinado espago de pesquisa no cenario nacio-
nal, foram empregados os seguintes descritores nos idiomas Portugués e Inglés: “com-
putacao desplugada”, “informatica desplugada”, “atividades desplugadas”, “unplugged
activities”, “computer science unplugged”, “unplugged class”. Tais termos deveriam

constar ao longo dos artigos a serem incluidos na revisao.

A estratégia de busca utilizada nesta revisdo inclui apenas bases de dados ele-
tronicos como fontes de pesquisa. As publicacdes revisadas por esta pesquisa sdo dos
ultimos seis anos (entre 2014 e 2020) nas principais bases nacionais cientificas relacio-
nadas a Informatica na Educac¢do, a Educacdao em Computacdo e a pesquisas de Pds-Gra-
duacdo Stricto Sensu em Educacdo, conforme mostra o Quadro 1:

Quadro 1 — Fonte de Pesquisa de Publicacdes Nacionais

SIGLA FONTE

WIE Workshop de Informatica na Escola

WEI Workshop sobre Educacdo em Computacao

WCBIE Workshops do Congresso Brasileiro de Informatica na Educacao
SBIE Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacao

RENOTE Revista Novas Tecnologias na Educacao

RBIE Revista Brasileira de Informatica na Educacdo

WIT Women in Information Technology

ANPED Associacao Nacional de Pés-Graduacdo e Pesquisa em Educacao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a sele¢do dos estudos foram determinados critérios de inclusdo (quatro cri-
térios) e exclusdo de estudos (seis critérios), definidos com base no escopo da revisao,
conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Critérios de Inclusdo e Exclusdo dos Estudos

Critérios de Inclusiao

*Publicagdes entre 2014 e 2020;

*Trabalhos escritos em Lingua Portuguesa ou Lingua Inglesa;

* Artigos completos ou resumidos;

* Trabalhos que citam o uso de Computagdo Desplugada ao longo do artigo.

Critérios de Exclusao

*Publica¢des em idiomas diferentes de Portugués e/ou Inglés

*Publica¢des sem acesso livre em bibliotecas digitais;

*Publicagdes fora do periodo de 2014 a 2020;

* Trabalhos ndo relacionados a Computagdo Desplugada;

* Trabalhos duplicados e/ou com versdo de publicagdo mais recente ou mais completa;

*Documentos disponiveis na forma de estudos secundarios (revisdo sistematica da literatura e/ou
mapeamentos sistematicos), resumo, apresentagdo (poster/painel), capitulo de livros sem resumo ou
artigo sem vinculo com periddico ou conferéncia.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A partir da definicdo das questdes norteadoras, dos descritores, das fontes de
pesquisa e dos critérios de inclusdo e exclusao, realizou-se a busca e o processo de se-
lecdo preliminar e final das pesquisas, objetivando responder as questdes-problema,
conforme descricdo apresentada a seguir.

A coleta de dados

A estratégia de busca pelos estudos abrange apenas bases nacionais de dados ele-
tronicos como fontes de pesquisa (os anais dos eventos WIE, WEI, WCBIE, SBIE, Renote,
RBIE, WIT e Anped), consultadas em ordem cronolégica de publicacdo. Embora estas
bases permitam a busca automatica (por meio de strings), decidimos nesta primeira
fase realizar a busca manual extensiva por meio de leitura de titulo de todos os artigos
publicados nos anais no periodo de 2014 a 2020, identificando os descritores definidos.
Caso algum dos descritores supracitados constasse no titulo, o artigo era incluido em
nossa amostra. Diante de estudos que ndo apresentassem algum dos descritores no ti-
tulo, passamos para a busca ao longo do artigo. Caso encontrado algum dos descritores
no corpo do artigo, este também era incluido em nossa amostra.

Na primeira fase da revisao foram selecionados 77 estudos que atenderam aos
descritores. Dos estudos selecionados, 75 atenderam aos demais critérios de inclusdo e
foram armazenados para a fase seguinte; 2 estudos foram excluidos por serem RSL.

O estudo de RSL de Santos et al. (2018) mapeou pesquisas nacionais que abor-
dassem a CD publicadas entre os anos de 2012 e 2018, nas seguintes fontes: Renote,
RBIE, SBIE, WIE, WCBIE e WEI. Foram selecionados e analisados pelos autores 15 arti-
gos, atentando aos seguintes questionamentos: Em quais niveis de ensino estava sen-
do aplicada a computacdo desplugada? Como as atividades de computacdo desplugada
estavam sendo realizadas? E como estas pesquisas estavam sendo avaliadas? Os resul-
tados indicaram que a maioria dos estudos tém sido conduzidos no contexto do Ensino
Fundamental, com a mesma escolha de material didatico, o Computer Science Unplug-
ged, e com avaliacGes qualitativas dos resultados obtidos.

O estudo de Rodrigues, Aranha e Silva (2018), também uma RSL, teve como obje-
tivo fornecer um panorama da utilizacdo da CD como abordagem para o ensino de pro-
gramacao no Brasil, considerando estudos publicados entre os anos de 2013 e 2017 nas
seguintes fontes: SBIE, WIE, WCBIE, RBIE, SBGAMES,® Renote e WEI. Para tanto, os pes-
quisadores buscaram descrever o publico-alvo, a motivagao, os materiais e métodos, os
conteudos, as estratégias de avaliacdo do aprendizado, bem como as possiveis vanta-
gens e/ou limitagGes. Foram selecionados 20 artigos, primeiramente avaliados quanto
a sua qualidade, para garantir que tivessem uma contribuicdo relevante para a RLS. A
revisdo ndo apresenta os resultados de forma sistematizada.

Diante do exposto, observa-se que as duas revisdes diferem da RSL que ora apre-
sentamos quanto aos objetivos, as questdes norteadoras, a algumas fontes de pesquisa
e a forma de busca pelos estudos.

¢ https://www.sbgames.org/sbgames2018/anais
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A segunda fase desta revisdo consistiu na leitura integral dos 75 estudos, dos quais se
extraiu os seguintes dados para a analise: ano de publicacdo; instituicdo (publica ou privada);
regido do pais; nivel de ensino do publico-alvo; disciplinas que trabalharam com a Compu-
tacdo Desplugada; conceitos/conhecimentos abordados/ensinados com o uso de Computa-
¢ao Desplugada; recursos instrucionais e metodoldgicos utilizados. A terceira fase da revisao
compreendeu a andlise e a interpretacdo dos dados. A sumarizacdo dos dados constituiu a
quarta fase, em razao do objetivo da revisdo e dos critérios de selecdo dos estudos.

A fase de aperfeicoamento e atualizacdo sera realizada nos préximos anos, dian-
te da necessidade de estarmos inteirados das tendéncias contemporaneas de pesquisa
diante do tema Computacdo Desplugada.

RESULTADOS

Com o objetivo de apresentar os resultados desta revisao, organizamos os dados
de acordo com as questdes previamente definidas. Os 75 estudos selecionados foram
identificados por sequéncia numérica, conforme ordem de busca por fonte e ano, com
vistas a organizacdo e a identificacdo no Quadro 3.

Quadro 3 — Relagao dos estudos selecionados

A OR ANO U

(BEZERRA, 2014)
(SILVA; ARAUJO; ARANHA, 2014) 2014
(CAMPOS et al., 2014)
(FERREIRA et al., 2015)
(HINTERHOLZ; CRUZ, 2015) 2015
(SANTOS et al., 2015)
(PINHO et al., 2016) 2016
(SILVA; SILVA; FRANCA, 2017) 2017
(ALVES et al., 2017)
(MEDEIROS et al., 2018) 2018
(REIS et al., 2018)

(RODRIGUES; BRAGA; AMORIM, 2019)
(SILVA; GUIMARAES; JUNIOR, 2019)
(BARROSO; SANTOS; MACHADO, 2019)
(SANTOS; NUNES, 2019)

(MELGACO; DIAS, 2019)

(CASTILHO; GREBOGY; SANTOS, 2019) WIE
(LOPES; OHASHI, 2019)
(SILVA et al., 2019)
(BERARDI et al., 2019) 2019
(PEREIRA; ARAUJO; BITTENCOURT, 2019)
(FARIAS et al., 2019)

(GERALDES; MARTINS; AFONSECA, 2019)
(SANTANA; PEREIRA, 2019)
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(SIMAS; MOTTA, 2019)
(SILVA et al., 2020)
(BARBOSA et al., 2015)

(RAIOL et al., 2016)

(SANTOS; VERA; MATOS, 2017)
(RODRIGUES; LOPES, 2018)

| 40 | (SANTANA; ARAUJO; BITTENCOURT, 2019) |
| 44 | (LOPES; SANTANA; BRAGA, 2020) |

| 60 | (MARQUIORI; OLIVEIRA,2019) |
| 64 | (CUNHA; NASCIMENTO, 2018) |
66 |(MEDEIROS,2020) |
| 68 | (KOSCIANSKI; GLIZT, 2017) |

2020

2014

2018 WE

2020

2017 WCBIE

2018

2019

2019 | WCBIE

2017

SBIE

RENOTE

2020
2019 RBIE
2019

WIT

2020

Fonte: Bases de dados dos eventos. Elaborado pelos autores.
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Como primeira atividade os 75 estudos foram organizados visando a uma analise
do contexto destas pesquisas. Neste quesito, verificou-se a distribuicdo anual dos estu-
dos, os eventos responsaveis pelas publicacdes e a regido em que as pesquisas foram
realizadas.

Ao observar a distribuicdo anual dos estudos apresentados no Quadro 3, identifi-
camos que ha um aumento consideravel no nimero de estudos realizados e publicados
entre os anos de 2017 e 2019, mostrando uma tendéncia crescente de pesquisas/publi-
cagdes sobre o uso da Computacao Desplugada em contextos de ensino-aprendizagem.
No ano de 2020, porém, identificamos uma queda nas publicacdes, que pode ser refle-
X0 ao contexto da pandemia vivenciado no Brasil.

No Quadro 3 a frequéncia das produgdes publicadas nos eventos é apresentada.
Ao observa-la, percebe-se que ha uma predominancia de 40% (30 dos 75) das publi-
cagdes relacionadas a Computacdao Desplugada no Workshop de Informatica na Esco-
la (WIE), seguidas dos Workshops do Congresso Brasileiro de Informatica na Educacdo
(WCBIE), com presencga de 21% (16 dos 75), e do Workshop sobre Educagdao em Compu-
tacdo (WEI), com 18,6% (14 dos 75).

Os eventos WIE, WCBIE e WEI sdo realizados anualmente pela Sociedade Brasi-
leira de Computacdo (SBC) e tém como objetivo debater, propor avancos e solucdes e
divulgar pesquisas desenvolvidas na area da educac¢do com foco na aplicacdo das Tecno-
logias Digitais de Informagdo e Comunicac¢do (TDIC) em ambiente educacional.

Quanto a distribuicdo dos estudos, identificamos que foram realizados em 18 Es-
tados brasileiros, das cinco regides geograficas, conforme pode ser observado na Tabela
1. Observa-se que, dos 75 estudos, o maior numero de pesquisas ocorreu na regiao
Nordeste, seguida das regides Sul e Sudeste. Cabe salientar que, das pesquisas na re-
gido Centro-Oeste (1 dos 10) foi realizada no Estado de Mato Grosso, concentrando-se
o maior numero no Distrito Federal (6 dos 10); 2 dos 10 foram realizados em Goids e 1
dos 10 no Mato Grosso do Sul. Além disso, damos destaque a um estudo (BRACKMANN
et al., 2017) que foi realizado na Espanha, apresentando parte dos resultados de uma
pesquisa de Doutorado em Informatica na Educacao.

Tabela 1 — Distribuicdo dos estudos por regiao

Regido Produgao Frequéncia
Norte 1; 13; 18; 30; 34; 47, 56; 59; 8
Sul 3;5;6;7;9;17; 20; 26; 27; 35, 48; 51, 54, 58; 68; 70; 71; 73; 18
Nordeste 2;4; 8;10; 15; 16; 21; 22; 24; 32; 33; 36; 38; 39; 40; 46; 50; 26
53; 55; 57; 62; 63; 64; 66; 67; 69;
Centro-Oeste 12; 14; 23, 25; 37; 43, 44, 49; 52; 61; 10
Sudeste 11; 19; 28; 29; 31; 41; 42; 60; 65; 72; 74; 75 12

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto ao perfil do publico-alvo dos estudos selecionados na RSL, foi identificado
que, em 81,3% dos estudos (61 dos 75), os participantes pertencem a escola publica,
como pode ser observado na Tabela 2. Além disso, destacamos que apenas dois estudos
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(53) e (74) ndo foram aplicados em ambiente educacional formal, um foi aplicado em
um evento (14), um estudo nao foi aplicado (66) e um ndo descreveu em qual rede de
ensino foi aplicado (75).

Tabela 2 — Demonstrativo por Rede de Ensino

Rede de Ensino Producao Frequéncia
1;,2;3;4;5;6;7;8;9; 10; 13; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 23;
Publica 24; 27; 28; 29; 30; 31; 32; 33; 34; 35; 36; 38; 39; 40; 41; 42; 43; 61
44; 45; 46; 47, 49; 50; 51; 55; 56; 57; 58; 59; 60; 61; 62; 63; 65;
67; 68; 69; 70; 71, 72; 73;
Privada 11; 25; 26; 37; 48; 52; 64; 7
Publica e Privada |12; 54 2

Fonte: Elaborado pelos autores.

J4 o nivel de ensino (ex. Educagdo Infantil, Ensino Fundamental |, etc.) pode ser
identificado em 71 estudos; 2 deles (12; 53) ndo delimitaram a etapa do Ensino Funda-
mental na qual foram aplicados, e em outros 2 (14; 61) ndo foi possivel qualquer identi-
ficacdo do nivel de ensino. Observa-se na Tabela 3 que alguns estudos conduziram suas
intervencdes em mais de um nivel de ensino (abordagem mista), representando 14,6%
(11 dos 75) dos estudos.

Em 68% dos estudos (51 dos 75), o publico participante das intervencdes é constitui-
do por alunos do Ensino Fundamental; em 24% (18 dos 75), por alunos do Ensino Médio
(considerando as abordagens mistas). O Ensino Superior e a Educagao Infantil foram niveis
de ensino com menor indice de intervengdo, respectivamente, 12% (9 dos 75) e 1,3% (1
dos 75). Os resultados indicam um maior interesse dos estudos que abordam Computa-
¢do Desplugada ainda na Educacdo Basica (Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensi-
no Médio), com uma representatividade de 86% dos estudos (65 dos 75) analisados.

Tabela 3 — Niveis de ensino

Niveis Estudos Frequéncia

Educacgdo Infantil 9 1
Ensino Fundamental | 3;6;7;,17; 22; 26; 27, 42; 48, 50; 55; 57; 58; 62;

64; 66; 67; 68; 72 19
Ensino Fundamental Il 1;10; 11; 13; 15; 19; 21, 25; 28; 33; 34; 38; 40; 44,

46; 52; 54; 60; 74; 75 20
Ensino Fundamental l e Il 18; 29; 37; 41; 45; 5
Ensino Fundamental 12; 53; 2
Ensino Fundamental e Médio 4; 23; 36; 43; 56; 5
Ensino Médio 5; 20; 24; 32; 39; 59; 63; 70; 73 9
Ensino Médio Técnico 16; 35; 65; 3
Ensino Médio e Superior 49 1
Ensino Superior 2;8;30; 31;47; 51, 69; 71 8
Nao identificou nivel 14; 61 2

Fonte: Elaborada pelos autores.

Essa maior abordagem de a CD ocorrer na Educacao Basica pode ser justificada

com a reformulacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que é o documento
gue orienta a gestdo pedagdgica brasileira e define os conhecimentos essenciais, den-
tro dos componentes curriculares, aos quais os estudantes tém direito de ter acesso e
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se apropriar durante toda sua trajetéria escolar (BRASIL, 2020). Entre as diversas pro-
postas previstas estdo o Pensamento Computacional (PC) e alguns conceitos correlatos,
como Cultura Digital, Tecnologias Digitais da Informacdo e da Comunicagdo (TDIC), Re-
des Sociais, Algoritmos, etc.

Em paralelo, a Computer Science Teachers Association (CSTA), a National Science
Foundation (NSF) e a International Society for Technology in Education (Iste) desenvol-
veram, em conjunto, o material Computational Thinking in K-12 Education Leadership
Toolkit, que orienta o ensino da Computacdo nas escolas da Educacdo Infantil até o En-
sino Médio, propondo que os alunos ao final da Educagao Basica devem demonstrar ha-
bilidades essenciais para resolucao de problemas com base nos fundamentos e técnicas
da Ciéncia da Computac¢do (CSTA; ISTE, 2011). Tal proposta, que revela ndo sé concep-
¢cOes acerca do uso pedagodgico da CD, mas também de questdes de curriculo, estda em
consonancia com os nimeros de estudos na Educacdo Basica.

Também buscamos identificar nos estudos como a Computacao Desplugada vem
sendo trabalhada em diferentes contextos de ensino-aprendizagem, e organizamos na
Tabela 4 os estudos com base nas disciplinas e na frequéncia em que a CD foi empregada.

Tabela 4 — Disciplinas que estdo trabalhando com Computacdo Desplugada

Disciplinas Estudos Frequéncia

Matematica 9; 11, 25; 37, 40; 57; 75 7
Portugués 10 1
Inglés 43 1
Matematica e Portugués 15 1
Computagao, Matematica e Portugués 14 1
Portugués, Matematica e Geografia 50 1
Portugués, Matematica, Quimica, Arte, Bio- 4 1
logia e Educagdo Fisica
Portugués, Matematica, Filosofia, Ciéncias, 36 1
Histdria, Biologia e Inglés
Informatica 5 1
Introdugdo a Computagao 1 1
Estagio 8 1
Redes de Computadores 16 1
Banco de Dados 30; 31 2
Estrutura de Dados 69 1
Programagao | 35 1
Algoritmo | 49 1
Pensamento Computacional 26; 48 2
Atividades de contraturno 2;3;6;7;12; 13;17; 18; 19; 20; 21; 22; 50

23; 24; 27; 28; 29 32; 33; 34; 38; 39; 41;

42; 44 45; 46; 47; 51; 52; 53; 54, 55; 56;

58; 59; 60; 61; 62; 63; 64; 65; 66, 67; 68;

70;71;72;73;74

Fonte: Elaborada pelos autores.

Observando os dados apresentados na Tabela 4, o que chama a atenc¢do é a nao
vinculacdo da Computacdo Desplugada com alguma disciplina da Base Nacional Comum
Curricular em 66% dos estudos (50 dos 75). Nos 50 estudos, o desenvolvimento das
atividades desplugadas ocorreu no contraturno das aulas, como atividade extraclasse.
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Em 11 estudos a CD foi empregada em disciplinas da Area da Computac¢do. Quanto as
disciplinas previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), 14 estudos relaciona-
ram pelo menos uma disciplina, com destaque para a Matematica, que esta presente
em 12 trabalhos, 7 deles exclusivamente vinculados a essa disciplina. Foi observada a
interdisciplinaridade em 3 estudos (4; 14; 15), estando a Matematica relacionada com
Portugués, ou Quimica, ou Biologia.

Em relacdo aos conceitos abordados/ensinados por meio da CD nos estudos ana-
lisados, destacam-se trés por ordem decrescente de ocorréncia: Algoritmo, Légica de
Programacdo e Numeros Binarios, conforme relacionado na Tabela 5.

Tabela 5 — Conceitos abordados/ensinados

Conceitos Estudos Frequéncia

Nimeros Binarios 4;5;11; 13; 14; 15; 18; 19; 20; 21, 32; 33; 21
38;40; 41; 42; 63; 64; 65; 68; 74;
Pensamento Computacional 8;17; 25, 26; 27; 28; 44; 46, 53; 54; 57, 58; 18
60; 66; 67;71;72;74;
Criptografia 2;12; 14, 37;51; 52; 74; 7
1; 4; 6;7; 14; 15; 19; 21; 24; 29; 32; 40; 41;
Algoritmo 42; 43; 45; 47, 49; 51, 55; 56; 58; 59; 61, 63; 30
68; 70; 72; 73; 74;
Detecgao e Corregao de Erro 2;14; 21; 41; 61; 5
Abstracdo e Representagdo de Dados | 1; 3; 7; 10; 14; 19; 20; 31; 45; 47; 51, 55; 58; 13
Banco de Dados 5; 20; 30; 31; 4
Légica de Programagio 4;7,9;13; 15; 22; 23; 24, 33; 35; 36; 37; 39; 22
46; 48; 54; 58; 59; 61, 62; 69; 70;

Representagao de Imagens 18; 21; 33; 36; 40; 41; 68; 74; 75; 9
Software 21; 36; 39; 3
Componentes de Hardware 21; 36; 39; 40; 51; 5
Evento (Programagao) 14; 50; 2
Linguagem de Blocos 21; 22; 2
Seguran¢a WEB 12; 1
Redes de Computadores 16; 36; 41; 3
Educagdo em Computagao 34 1
Redes Sociais 36 1

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os estudos apresentaram em suas descri¢des os conceitos da Computagao tra-
balhados com atividades plugadas e desplugadas. Quanto aos conceitos, 49,3% dos es-
tudos (37 dos 75) trabalharam apenas um conceito, 28% dos estudos (21 dos 75) tra-
balharam dois conceitos, 13,3% (10 dos 75) trabalharam trés conceitos, 4% (3 dos 75)
trabalharam quatro conceitos, 1,3% (1 dos 75) trabalhou cinco conceitos, 2,5% (2 dos
75) trabalharam seis conceitos e 1,3% (1 dos 75) trabalhou sete conceitos em um uni-
co estudo. Observa-se que ha uma predominancia em estudos com até trés conceitos
sendo trabalhados com os alunos. O estudo (36) que apresenta um maior nimero de
conceitos abordados/ensinados na experiéncia corresponde a uma intervencao realiza-
da com professores que atuam em diferentes areas, sendo elaborado um plano de aula
para cada professor com o objetivo de ensinar o contetdo programatico da disciplina
junto a um conteudo de Computacao.
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Na sequéncia, nossa pesquisa concentrou-se na busca por estudos que abordas-
sem a computagdo desplugada. Dos 75 estudos analisados, 69,3% (52 dos 75) abor-
daram apenas a computacdo desplugada e 30,7% (23 dos 75) utilizaram computacdo
plugada e desplugada numa mesma proposta. Na Tabela 6 foram organizados os instru-

mentos instrucionais utilizados por estes estudos.

Tabela 6 — Recursos Instrucionais Utilizados na Computacdo Desplugada

Recursos Estudos Frequéncia

1; 3;5; 8; 11; 13; 18; 17
Livro Computer Science Unplugged 32; 34; 38; 44; 47; 63;

65; 67; 68; 70;
Livro Computer Science Unplugged e Scratch 2;33; 41; 3
Livro Computer Science Unplugged e Code.org. 42 1
Livro Computer Science Unplugged e robética 64 1
Livro Computer Science Unplugged e jogos desplugados 40 1
Livro Computer Science Unplugged e atividades autorais des- 4; 69; 2
plugadas
Livro Computer Science Unplugged, Code.org e Scratch 72
Livro Computer Science Unplugged, Code.org e atividades 21
desplugadas autoriais
Code.org 43; 73; 2
Code.org e APP Inventor 46 1
Code.org e Scratch 23; 50; 59; 3
Code.org e LOGO 17 1
Code.org e atividades desplugadas autorais 56; 61; 2
Code.org; Scratch, atividades desplugadas autorais 54; 57; 2
Code.org, Scratch e Google For Education 39 1
Jogos autoriais 6;7; 14; 16; 25; 27; 10

28;52;53;71

Scratch, jogos autoriais 9 1
Atividades desplugadas autorais 12; 19; 29; 30; 31; 35; 15

36; 37, 48; 49; 51; 60;

62; 66; 75;

Atividades e jogos desplugados autorais 45; 58; 69; 3
Scratch, atividades desplugadas autorais 22; 24; 2
Atividades desplugadas autoriais, aplicativo 26 1
Programaé 55 1
Livro Databases Unplugged 20 1
Livro Infantil 74 1
Poema 10 1
Almanaques 15 1

Fonte: Elaborada pelos autores.

Quanto aos recursos instrucionais utilizados para os estudos com a Computacao

Desplugada, destaca-se o livro Computer Science Unplugged (BELL; WITTEN; FELLOWS,
2011) como o mais utilizado nos estudos analisados, correspondendo a 36% (27 dos
75) dos trabalhos; outro recurso presente foi o Code.org, em 20% (15 dos 75) dos tra-

balhos. Dos estudos analisados, dois relacionaram o livro Computer Science Unplugged

e o Code.org (2 dos 75) na pratica pedagdgica. Além destes, alguns trabalhos utilizaram
outros recursos: 20% dos estudos utilizaram jogos desplugados autorais (15 dos 75),
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37,3% utilizaram atividades desplugadas autorais (28 dos 75) e 17,3% utilizaram o Scra-
tch (13 dos 75). Em nimeros menos expressivos, identificamos também o uso de lite-
ratura infantil (2 dos 75), plataformas (2 dos 75), Logo (1 dos 75), Robédtica (1 dos 75),
Google For Education (1 dos 75), App Inventor (1 dos 75), livro Database Unplugged (1
dos 75).

Para a realizacdo das atividades propostas foram necessarias diferentes ferramen-
tas.” Nos estudos foram listados materiais de papelaria, tais como lapis, tinta, pincel,
caneta, folha A4, EVA, cartolina, lousa, fita adesiva, cola, livro, barbante, isopor, tesoura,
mapa-mundi, etc.; pecas de jogos, como dados, pedes, tabuleiro, Torre de Handi e car-
tas de baralho; brinquedos; materiais reciclados, como papeldo, canos de PVC, garrafas
PET, rolos de papel higiénico, etc.; tecnologias digitais, como computador, tablet, smar-
tphone, projetor e Internet; maquiagem e ingredientes para bolo.

Quanto as estratégias de ensino-aprendizagem utilizadas nos estudos analisados,
organizamos a Tabela 7, identificando a correspondéncia e a frequéncia de estudos.

Tabela 7 — Estratégias de ensino-aprendizagem utilizadas nos estudos

Estratégias de ensino-aprendizagem Estudos Frequéncia
Baseado em problemas 1; 4; 14; 15; 27; 35; 5
Dinamica 4;20; 22;32;42; 43; 59; 62; 75; 9
Atividades Ludicas 17; 18; 29; 30; 31; 39; 42; 48; 58; 63; 65; 12

66;
Minicurso 23; 33; 51; 3
Oficina 2;9; 10; 34; 36; 47, 49; 67, 8
Aprendizagem Colaborativa 11; 25; 2
Metodologia Modelo ADDIE® 26 1
Jogos 6;7;9; 14; 16; 25; 27; 28; 37; 40; 44, 45; 21
50; 52; 53; 58; 60; 64; 69; 71; 74;
Musica 19 1
Uso de instrugoes verbais 3;5;6;7;8;12;13; 21; 24; 38; 41; 43; 46; 22
54;55; 56;57; 61; 68; 69; 70; 72; 73

Fonte: Elaborada pelos autores.

Quanto as estratégias de ensino-aprendizagem adotadas para a realizacao das
propostas relatadas nos estudos, temos maior concentragdo no uso de instrugdes ver-
bais (22 dos 75), sendo 29,3% dos estudos; no uso de jogos 28% (21 dos 75). Foi possivel
identificar em 14,6% (11 dos 75) dos estudos mais de uma estratégia de ensino-aprendi-
zagem, sendo eles: 4; 6; 7; 9; 14; 25; 27; 42; 43; 58; 69. Outras estratégias sdo identifica-
das, a saber: aprendizagem baseadas em problemas, 6,6% (5 dos 75); dinamicas, 12% (9
dos 75); atividades ludicas, 16% (12 dos 75); minicurso, 4% (3 dos 75); oficina, 10,6% (8
dos 75); aprendizagem colaborativa, 2,6% (2 dos 75); metodologia Modelo ADDIE, 1,3%
(1 dos 75) e musica, 1,3% (1 dos 75).

CONSIDERACOES FINAIS

7 Neste contexto, ferramenta refere-se a qualquer artefato que se usa para a realiza¢gdo de um trabalho.

& Acrénimo de analysis, design, development, implementation e evaluation — analise, design, desenvolvimento, im-
plementacdo e avaliagdo.
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Este artigo apresentou uma RSL sobre a Computacao Desplugada na Educagao Ba-
sica e no Ensino Superior considerando publicagdes de 2014 a 2020 nos anais dos even-
tos SBIE, WIE, WCBIE, RBIE, Renote, WEI, WIT e Anped, com vistas a descri¢do dos prin-
cipais elementos que compuseram tais estudos. Em tal procedimento, fomos norteados
por quatro questdes: Qual o perfil do publico-alvo destes estudos? Quais disciplinas
estdo trabalhando a Computagdo Desplugada? Quais conceitos sdo abordados/ensina-
dos por meio da Computagdo Desplugada? Quais recursos instrucionais e estratégias de
ensino/aprendizagem estdo sendo utilizados no ensino com Computagdo Desplugada?

Em nossa amostra, as publicacGes quanto ao uso da Computacdo Desplugada em
contextos de ensino-aprendizagem aumentaram significativamente a partir de 2017,
com predominancia no Workshop de Informdatica na Escola (WIE). As pesquisas anali-
sadas nesta RSL representam 18 Estados brasileiros, com destaque para as regides Nor-
deste, Sul e Sudeste, com apenas uma publicacdo de pesquisa realizada no Estado do
Mato Grosso.

O perfil do publico-alvo é composto majoritariamente por alunos ou professores
da escola publica, com maior concentracdo no Ensino Fundamental | e Il, em contrapon-
to aos poucos estudos encontrados referentes a Educacao Infantil e ao Ensino Superior,
o que se justifica pelo fato de serem, em grande parte, pesquisas realizadas por acadé-
micos ou grupos das universidades publicas brasileiras. Além disso, merecem destaque
as amplas discussdes que estao ocorrendo no cenario mundial e no ambito da Compu-
ter Science Teacher Association (CSTA), da Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC,
2018) e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2020) quanto a insercdo
de conceitos da Computacdo, como ciéncia, na Educacdo Basica como elemento funda-
mental para a vida na sociedade contemporanea.

A Computacao Desplugada tem sido trabalhada predominantemente sem relagao
explicita com disciplinas da BNCC ou com disciplinas especificas da area de Computa-
¢do, sendo aplicada frequentemente em atividades extraclasse em contexto de ensino-
-aprendizagem. Se tomarmos apenas as pesquisas vinculadas a disciplinas da BNCC, a
Matemadtica aparece na maioria dos estudos, seja de forma isolada ou interdisciplinar.
Esses indicativos levam a refletir sobre como tem sido trabalhado o ensino de conceitos
fundamentais da Computacdo (Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura
Digital) na Educagdo Basica e como tem sido realizada a inclusdo desses conceitos no
curriculo de todas as areas da BNCC, ndo sendo determinada a realizacdo de atividades
em contraturno para os trabalhos desses conceitos da Computacao.

Os estudos concentram uma maior abordagem na Computagao Desplugada sem
combinacdo com atividades plugadas. A maioria relata pesquisas usando atividades do
mesmo livro internacional, Computer Science Unplugged, com associacdao a materiais
de baixo custo (papelaria, reciclados, jogos, brinquedos, etc.) e ao uso de instrugdes
verbais. Desta anadlise elicita-se a hipdtese de que, mesmo existindo atividades desplu-
gadas, é importante a conexao delas com outras atividades, que poderiam ser praticas
em equipamentos computacionais, em uma continuidade dos percursos educativos.

A quantidade de conceitos da Computagao trabalhados nos estudos apresenta
uma variagdo de 1 a 7, com predominancia de trabalhos focados em 1 ou 2 conceitos,
destacando-se os de Algoritmo, Ldgica de Programacdo e Numeros Binarios. Observan-
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do que o maior nimero de estudos ocorreu na Educacdo Basica e diante das referéncias
apresentadas pela BNCC (BRASIL, 2020) e por diretrizes da SBC (2018) para o trabalho
na Educacdo Basica, identificamos a necessidade de realizacdo de atividades com enfo-
que nos eixos Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital.

Diante dos estudos analisados, identificamos que apenas um estudo (o de nime-
ro 29) foi realizado remotamente, em 2020, devido a pandemia. Os demais (74 estudos)
ocorreram de forma presencial. Apesar de as atividades de CD terem sido projetadas
para uso presencial, acreditamos que a adaptacdo delas para o ensino on-line é uma
possibilidade de pratica e pesquisa que merece atenc¢ao, para incentivo ao Pensamento
Computacional. Neste modelo, ha possibilidade de trabalhar em contraturno escolar na
forma de oficinas, sem a necessidade de o estudante sair de casa, considerando a pan-
demia da Covid-19, com severas limitacdes as aulas presenciais. Em disciplinas como
a Matematica, que muitas vezes demandam reforco escolar, essa seria uma estratégia
interessante para as escolas.

Nesta RSL, buscamos identificar e descrever em qual cendrio a CD esta sendo tra-
balhada e quais os recursos e conceitos empregados, o que a difere das RSLs encontra-
das durante a selecdo dos estudos. Estas se limitavam ao emprego da CD para o ensino
de Programacdo, as estratégias de avaliacdo (RODRIGUES; ARANHA; SILVA (2018), aos
niveis de ensino e a efetivacdo e avaliacdo dessas pesquisas (SANTOS et al, 2018). Neste
sentido, ressalta-se que os achados desta revisao sistematica podem servir como orien-
tacdo aos docentes que pretendem utilizar a CD e/ou aqueles que intentam pesquisar
na drea, apresentando uma analise de tendéncias identificadas em artigos de distintos
veiculos. Apesar do consideravel nimero de eventos analisados e da relagdo deles com
a tematica, essa RSL pode ser estendida, incluindo outros eventos nacionais e, inclusive,
internacionais, visto que a CD pode estar sendo utilizada em outras areas.

Por fim, destacamos que esta pesquisa ndo teve a intencao de esgotar as anali-
ses dos dados apresentados, pois considera-se que futuros estudos poderao vir com-
plementar os achados aqui identificados, sobretudo aqueles que ndao foram abordados
neste trabalho. O aperfeicoamento e atualizacdo da RSL deve ser realizado anualmente,
a fim de analisarmos o cendrio e novos resultados que podem ser obtidos aumentando-
-se o periodo recoberto pelas pesquisas, diversificando-se as bases de dados consulta-
das ou adicionando-se novos descritores de busca.

AGRADECIMENTOS

Esta pesquisa contou com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico — CNPq — e da Secretaria de Estado de Educacdo de Mato Gros-
so — Seduc.

REFERENCIAS

ALVES, E. S. et al. A contribuigdo do Projeto Bergdrio de Hackers na alfabetizago matemdtica de criangas
em fase pré-operatoria. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2017. p.1.129-1.133.

AMIN, F. et al. Oficina Gurias na Computagdo: trés horas de imersdo feminina na area da computacgado
discutidas em detalhes. In: WOMEN IN INFORMATION TECHNOLOGY (WIT), 13., 2019. Belém. Anais [...].
Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacao, jul. 2019. p. 149-153.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui e ISSN 2179-1309 * Ano 36 ¢ n2 114 « Maio/Ago. 2021




my
[ 7}
Revista ==

Contexto
& Educacao

Sabrina Bourscheid Sassi — Cristiano Maciel — Vinicius Carvalho Pereira

AMARAL, Marilia Abrahdo et al. Introducing Computer Science to Brazilian Girls in Elementary School
through HCI Concepts. In: INTERNATIONAL CONFERENCE OF DESIGN, USER EXPERIENCE, AND USABILITY.
Springer, Cham, 2015. p. 141-152.

ARAUJO, D. da C. et al. O ensino de computacdo na educagdo basica apoiado por problemas: praticas
de licenciados em computacdo. In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO (WEI), 2015. 23.,
2015, Recife. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacdo, 2015. p. 130-139.

BARBOSA, A. V. de S. et al. O ensino de conceitos computacionais para alunos do ensino médio: relato
de experiéncia de uma gincana e das estratégias utilizadas pelos alunos na resolugdo das atividades des-
plugadas. In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO (WEI), 23., 2015, Recife. Anais [...]. Porto
Alegre: Sociedade Brasileira de Computacgao, 2015. p. 120-129.

BARCELOS, T. S. SILVEIRA, 1. F. Teaching computational thinking in initial series an analysis of the conflu-
ence among mathematics and computer sciences in elementary education and its implications for higher
education. In: CONFERENCIA LATINOAMERICANA EN INFORMATICA (CLEI), 38., 2012, Medellin. p. 1-8.
BARROSO, Ruan Soares; SANTOS, Ana Rita de Souza dos; MACHADO, Veruska Ribeiro. Loop — Tabuleiro 18-
gico: uma proposta de ensino com computacdo desplugada. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA
(WIE). 25., 2019, Brasilia. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2019. p. 628-633.
BELL, T.; WITTEN, I. H.; FELLOWS, M. Computer Science Unplugged. 2011. Disponivel em: https://classic.
csunplugged.org/wp-content/uploads/2014/12/CSUnpluggedTeachers-portuguese-brazil-feb-2011.pdf.
Acesso em: 4 nov. 2019.

BERARDI, Rita C. G. et al. Oficina de banco de dados com aprendizado cinestésico para meninas do Ensino
Médio. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA (WIE), 25., 2019, Brasilia. Anais [...]. Porto Alegre:
Sociedade Brasileira de Computagdo, 2019. p. 345-354.

BERTO, L. M.; ZAINA, L. A. M.; SAKATA; T. C. Metodologia para ensino do pensamento computacional para
criangas baseada na alternancia de atividades plugadas e desplugadas. In: Revista Brasileira de Informati-
ca na Educagdo (RBIE), v. 27, n. 2, 2019. p. 1-22.

BEZERRA, Fabio. Bem mais que os bits da computagdo desplugada. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA
ESCOLA (WIE), 2014. Dourados/MS, p. 116-125.

BIM, S. A. et al. A vida de Ada Lovelace em um circuito de atividades desplugadas. (2019). In: WOMEN
IN INFORMATION TECHNOLOGY (WIT), 13., 2019. Belém. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de
Computacdo, jul. 2019. p. 189-193.

BRACKMANN, Christian Puhlmann. Desenvolvimento do pensamento computacional através de ativida-
des desplugadas na educagdo bdsica. 2017. 226 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Centro de Estudos Interdisciplinares em Novas Tecnologias na Educagao, Programa de Pds-Gra-
duagdo em Informatica na Educagdo, Porto Alegre, RS, 2017.

BRACKMANN, C. P. et al. Pensamento computacional desplugado: ensino e avaliagdo na educagdo prima-
ria da Espanha. /n: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2017.
Brasilia-DF, p. 982-991.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Disponivel em: http://basena-
cionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 28 maio 2020.

BULCAO, J. da S. B. et al. Computagdo desplugada alinhada aos descritores de matemdtica do Saeb: um
relato de experiéncia. In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCA(;AO.
2019. Brasilia-DF, p. 407-416.

BULHOES, D. B. et al. O uso da computacgdo desplugada no processo de ensino-aprendizagem de alunos
do curso Técnico em Informdtica. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2019. Bra-
silia-DF, p. 932-941.

CAMPOS et al. Organizagdo de Informagées via pensamento computacional: relato de atividade aplicada
no Ensino Fundamental. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2014. Dourados/MS, p. 390-399.
CASTILHO, Marcos Alexandre; GREBOGY, Elaine Cristina; SANTOS, Icléia. O pensamento computacional no
Ensino Fundamental I. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 25., 2019, Brasilia. Anais [...]. Porto
Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2019. p. 461-470.

CASTRO, A. A. Cursos de revisdo sistemdtica e metandlise. Sdo Paulo: LEDDIS; Unifesp, 2001. Disponivel
em: http://www.usinadepesquisa.com/metodologia/wp-content/uploads/2010/08/metal.pdf. Acesso
em: 5 set. 2020.

CODE.ORG. What is Code.org? 2013. Disponivel em: https://support.code.org/hc/en-us/articles/
204784827-What-is-Code-org-. Acesso em: 18 out. 2019.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui ® ISSN 2179-1309 ¢ Ano 36 * n2 114 » Maio/Ago. 2021




my
[ 7}
Revista ==

Contexto
& Educacao

Revisdo Sistematica de Estudos Sobre Computacdo Desplugada na Educacdo Basica e Superior de 2014 a 2020:
Tendéncias no Campo

COSTA, Karine P. C. da; AZEVEDO, Matheus S.; MADEIRA, Charles A. G. Facilitando o uso do Scratch por
meio de atividade desplugada que introduz o estudo do plano cartesiano. In: WORKSHOPS DO CONGRES-
SO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2018. Brasilia-DF, p. 778-787.

CREMA, C. et al. Computacdo desplugada na Udesc Portas Abertas. In: Renote — Revista Novas Tecnolo-
gias na Educagéo, v. 17, n. 3, dez. 2019.

CSUNPLUGGED. Computer Science Without a Computer. 2020. Disponivel em: https://www.csunplugged.
org/en/. Acesso em: 15 maio 2020.

CSTA. Computer Science Teacher Association. K-12 Computer Science Standards — Revised 2011 — The
CSTA Standards Task Force. New York: Association for Computing Machinery, 2011.

CSTA; ISTE. Computer Science Teacher Association; International Society for Technology in Education.
Computational Thinking: leadership toolkit. 2011. Disponivel em: https://csta.acm.org/Curriculum/sub/
CurrFiles/471.11CTLeadershiptToolkit-SP-vF.pdf. Acesso em: 8 out. 2019.

CUNHA, Felipe Oliveira Miranda; NASCIMENTO, Cristiane Ribeiro do. Uma abordagem baseada em robo-
tica e computagdo desplugada para desenvolver o pensamento computacional na educagdo bdsica. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCAGAO. 2018. Fortaleza/CE, p. 1.845-1.849.

DALL AGNOL, A.; GUSBERTI, C.; BERTAGNOLLI, S. C. O ensino de pensamento computacional através de
um jogo de tabuleiro em ambiente desplugado: relato de experiéncia de formagdo docente. In: Renote —
Revista Novas Tecnologias na Educacao, v. 18, n. 1, jul. 2020.

DRESCH, Aline; LACERDA, Daniel P.; ANTUNES JUNIOR, José Antonio V. Design Science Research: método
de pesquisa para o avancgo da ciéncia e tecnologia. Porto Alegre: Bookman, 2015.

FARIAS, C. M. d. et al. Estimulando o pensamento computacional: uma experiéncia com Scratchlr. In:
WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 25., 2019, Brasilia/DF. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Bra-
sileira de Computac¢do,2019. p. 197-206.

FERREIRA et al. Experiéncia prdtica interdisciplinar do raciocinio computacional em atividades de compu-
tagdo desplugada na educacéo bdsica. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2015. Maceid-AL, p.
256-265.

FIGUEIREDO, L. et al. Codigo X em casa: um relato de experiéncia sobre o ensino remoto de computacgdo
desplugada para meninas em situacdo de vulnerabilidade socioecon6mica, em tempos de distanciamento
social. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA (WIE), 26., Natal, nov. 2020. p. 279-288.

FRANCA, Rozelma Soares de; TEDESCO, Patricia Cabral de Azevedo Restelli. Sertdo. Bit: um livro-jogo de
difuséo do pensamento computacional. In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA
NA EDUCAGAO. 2019. Brasilia-DF, p. 278-287.

GALVAOQ, E. M. P. et al. Uma proposta transversal ao ensino de pensamento computacional e de ciéncias
no Ensino Fundamental I. In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCA(;AO,
2019. Brasilia-DF, p. 357-366.

GERALDES, Wendell Bento; MARTINS, Ernane Rosa; AFONSECA, Ulisses Rodrigues. Uma experiéncia em
ensino de programagdo de computadores com alunos da rede publica usando a linguagem Scratch. In:
WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2019. Brasilia-DF, p. 129-137.

GUARDA, Graziela Ferreira; GONCALVES, Caroline dos Santos; CUNHA, Lidia Raquel Rocha. Jogo corrida
das fracBes — ludicidade e pensamento computacional. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA,
2019. Brasilia-DF, p. 19-28.

HINTERHOLZ, Lucas Tadeu; CRUZ, Marcia Elena Kniphoff da. Desenvolvimento do pensamento computa-
cional: um relato de atividade junto ao Ensino Médio, através do Estagio Supervisionado em Computacdo
l1I. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2015. Maceié-AL, p. 137-146.

KOHLER, L. P. de A. et al. Circuito de quatro estagbes aplicando a computagéo desplugada. In: WORKSHOP
DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2019a. Brasilia-DF, p. 1.369-1.373.

KOHLER, L. P. de A. et al. Uso da metodologia de rotagéo por estagdes com a Computagdo Desplugada. In:
WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2019b. Brasilia-DF, p. 427-
436.

KOLOGESKI, A. L. et al. Tecnologia na educagdo: o pensamento computacional e a computagao desplu-
gada como forma de inclus3o digital. In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA
EDUCACAO, 2019. Brasilia-DF, p. 288-297.

KOSCIANSKI, André; GLIZT, Fabiana Rodrigues de Oliveira. O Pensamento computacional nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. In: Renote — Revista Novas Tecnologias na Educagdo, v. 15, n. 2, dez. 2017.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui ® ISSN 2179-1309 ¢ Ano 36 * n2 114 » Maio/Ago. 2021




my
[ 7}
Revista ==

Contexto
& Educacao

Sabrina Bourscheid Sassi — Cristiano Maciel — Vinicius Carvalho Pereira

LIMA, A. C. et al. Uma oficina para ensino de algoritmos paralelos por meio de computagdo desplugada.
In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2018. Fortaleza-CE, p.
619-628.

LOPES, Alexandre D.; OHASHI, Andréa G. R. Estimular o pensamento computacional através da computa-
¢do desplugada aos alunos do Ensino Fundamental. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2019.
Brasilia-DF, p. 424-433.

LOPES, A. F.; SANTANA, T. S.; BRAGA, A. H. O ensino de pensamento computacional por meio de jogos
desplugados e olimpiadas cientificas: um relato de experiéncia nos anos finais do Ensino Fundamental. /In:
WORKSHOP SOBRE EDUCAGAO EM COMPUTAGAO (WEI), 28., Cuiab4, jun. 2020. p. 96-100.

MACIEL, Cristiano; BIM, Silvia Amélia; DA SILVA FIGUEIREDO, Karen. Digital girls program: disseminating
computer science to girls in Brazil. In: INTERNATIONAL WORKSHOP ON GENDER EQUALITY IN SOFTWARE
ENGINEERING, 1., 2018. Proceedings [...]. Gotemburgo, Suécia, 2018. p. 29-32.

MACIEL, Cristiano; BIM, Silvia Amélia; BOSCARIOLI, Clodis. A fantastica fabrica de chocolate: levando o
sabor de IHC para meninas do ensino fundamental. In: IHC (Companion), Cuiaba-MT, 2012, p. 27-28.
MARQUES, Wagner dos Santos; SOUZA, Paulo Silas Severo de; MOMBACH, Jaline Gongalves. Pensar para
programar: projeto de ensino no curso técnico em informética. /In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM
COMPUTACAO, 25., 2017, S3o Paulo. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computag3o,2017.
p.2.110-2.019.

MARQUES, Samanta Ghisleni; CRUZ, Marcia E. Jochims Kniphoff da; SCHULZ, Felipe. Formag¢do continua-
da de licenciados em computagéo para trabalho com computagéo na escola. In: WORKSHOPS DO CON-
GRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCAGCAO, 2019. Brasilia-DF, p. 31-40.

MARQUIORI, Vania Silvares; OLIVEIRA, Marcia Gongalves de. O pensamento computacional na compreen-
sdo de problemas do cotidiano feminino para o letramento em programagdo. In: WORKSHOPS DO CON-
GRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCAGAO, 2019. Brasilia-DF, p. 495-504.

MARINHO, A. R. da S. et al. Relato de experiéncia vivenciada no Pibid sobre a utilizagdo da computagdo
desplugada, a hora do cédigo e do Scratch no Ensino Médio. In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COM-
PUTACAO, 2018. Natal-RN, p. 306-315.

MARTINHAGO, A. Z. et al. Computacdo Desplugada no ensino de banco de dados na educagdo superior.
In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO, 22., 2014, Brasilia. Anais [...]. Porto Alegre: Socie-
dade Brasileira de Computacao, 2014.

MEDEIRQOS, S. et al. Ensino de algoritmos através de poesia compilada e computagdo desplugada: relato
de experiéncia com alunos de Ensino Fundamental. /n: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 24.,
2018, Fortaleza, CE. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2018. p. 381-390.
MEDEIRQOS, S. R. S. Contextualizando as atividades desplugadas para aumentar o engajamento das crian-
¢as. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCAGAO (SBIE), 31., Natal, nov. 2020. p. 1.543-
1.552.

MELGACO, Alejandro Cancela; DIAS, Josualdo. Desenvolvimento e aplicagdo de praticas desplugadas para
o0 ensino de Redes de Computadores. /n: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 25., 2019, Brasilia.
Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacdo, 2019. p. 481-490.

MORANDI, M. I. W. M.; CAMARGO, L. F. R. Revisdo sistemdtica da literatura. In: DRESCH, Aline; LACERDA,
Daniel P.; ANTUNES JUNIOR, José Antonio V. Design Science Research: método de pesquisa para o avango
da ciéncia e tecnologia. Porto Alegre: Bookman, 2015.

MOREIRA, Jussara Adolfo; MONTEIRO, Willmara Marques. O uso da computagdo desplugada em um con-
texto de gamificagdo para o ensino de estrutura de dados. In: Renote — Revista Novas Tecnologias na
Educacgdo, v. 16, n. 2, dez. 2018.

PASSQOS, J. et al. Abrindo mentes com a computagdo desplugada: uma experiéncia com meninas de oitavo
e nono anos. In: WOMEN IN INFORMATION TECHNOLOGY (WIT), 14., 2020, Cuiaba. Anais [...]. Porto Ale-
gre: Sociedade Brasileira de Computacdo, jun. 2020. p. 164-168

PEREIRA, Francisco T. S. S; ARAUJO, Luis Gustavo J.; BITTENCOURT, Roberto A. Intervengdes de Pensamen-
to computacional na educagdo bdsica através de computagdo desplugada. In: WORKSHOP DE INFORMA-
TICA NA ESCOLA, 2019. Brasilia-DF, p. 315-324.

PINHEIRO, J. V. et al. Programaf{a¢do} — Atividades ludicas para ensino de programagdo em escolas pu-
blicas. In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO (WEI), 27., 2019, Belém. Anais [...]. Porto
Alegre: Sociedade Brasileira de Computagao, 2019.

PINHO, G. et al. Pensamento Computacional no Ensino Fundamental: Relato de Atividade de Introdugdo a
Algoritmos. (2016). In: Anais Workshop de Informatica na Escola. Pg. 261-270.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui e ISSN 2179-1309 * Ano 36 ¢ n2 114 « Maio/Ago. 2021




my
[ 7}
Revista ==

Contexto
& Educacao

Revisdo Sistematica de Estudos Sobre Computacdo Desplugada na Educacdo Basica e Superior de 2014 a 2020:
Tendéncias no Campo

PIRES, F. et al. Incentivos ao desenvolvimento do pensamento computacional no Ensino Médio: aprenden-
do a programar. In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2019.
Brasilia-DF, p. 495-504.

POLYA, G. How to solve it: a new aspect of mathematical method. Princeton: Princeton University Press,
2004.

PROGRAMAE! Programaé! Disponivel em: http://programae.org.br/. Acesso em: 17 out. 2019.

RAIOL, A. A. et al. Experiéncias de ensino da computac¢do desplugada em diferentes séries da educagdo
fundamental maior. In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO (WEI), 24., 2016, Porto Alegre.
Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacdo, 2016. p. 2.146-2.155.

REIS, R. C. D. et al. Relato de experiéncia sobre o uso da computagao desplugada associada a uma teoria
de aprendizagem colaborativa. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 24., 2018, Fortaleza, CE.
Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computac¢do,2018. p. 166-175.

RODRIGUES, Guilherme Carvalho; SAUSA, Laureane Pereira de. O ensino de pensamento computacional
como inclusdo tecnoldgica e motivagdo de criangas. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDU-
CAGAO, 2017. Recife-PE, p. 1.784-1.786.

RODRIGUES, Ariane N.; LOPES, Renato H. de Oliveira. Proposta e adaptacdo de atividades desplugadas
para o ensino de computac3o na educac¢io basica. In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO
(WEI), 25., 2017, Sdo Paulo. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacgdo, 2017. p. 2.227-
2.236.

RODRIGUES, Sebastido R. C.; ARANHA, Eduardo; SILVA, Thiago R. da. Computag¢do desplugada no ensino
de programagdo: uma revisdo sistemdtica da literatura. /n: SIMPOSIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA
EDUCACAO, 2018. Fortaleza-CE, p. 417-426.

RODRIGUES, Guilherme Carvalho; BRAGA, Rafael Debastiani do Carmo; AMORIM, Thiago Batista. Cripto-
grafia e seguranga Web: um relato de experiéncia do ensino de conceitos computacionais para criangas.
In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 25., 2019, Brasilia. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Bra-
sileira de Computagdo, 2019. p. 1.099-1.103.

SANTANA, Beatriz Silva de; PEREIRA, Claudia Pinto. Aproximacdo de alunas do ensino basico do pensa-
mento computacional: relato de experiéncia de uma oficina de eletrdnica. In: WORKSHOP DE INFORMA-
TICA NA ESCOLA, 25., 2019, Brasilia. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2019.
p. 69-78.

SANTANA, Bianca L.; ARAUJO, Luis Gustavo J.; BITTENCOURT, Roberto A. Computacgdo e eu: uma proposta
de educa¢do em computagdo para o sexto ano do Ensino Fundamental Il. /n: WORKSHOP SOBRE EDUCA-
CAO EM COMPUTACAO (WEI), 27., 2019, Belém. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Compu-
tacdo, 2019.

SANTOS, A.; SANTANA, K. C.; PEREIRA, C. P. Computagdo divertida: o ensino da computacdo através das
estratégias de computagdo desplugada para criancas do ensino fundamental. /n: SIMPOSIO BRASILEIRO
DE INFORMATICA NA EDUCAGAO (SBIE), 31. Natal, nov. 2020. p. 1.443-1.452.

SANTOS, Euma Silva; VERA, William Fabian Machado; MATOS, Ecivaldo de Souza. A percepgao dos pro-
fessores sobre a pratica da interdisciplinaridade no ensino de computac¢do para escolares. In: WORKSHOP
SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO (WEI), 25., 2017, S3o Paulo. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade
Brasileira de Computacdo, 2017. p. 2.120-2.029.

SANTOS, Wilk Oliveira dos et al. Computagdo desplugada: um mapeamento sistematico da literatura na-
cional. In: Renote — Revista Novas Tecnologias na Educagdo, v. 16, n. 2, dez. 2018.

SANTOS, G. et al. Proposta de atividade para o quinto ano do Ensino Fundamental: algoritmos despluga-
dos. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2015. Maceié-AL, p. 246-255.

SANTOS, Cicero G.; NUNES, Maria Augusta S. N. Abordagem desplugada para o estimulo do pensamento
computacional de estudantes do Ensino Fundamental com histérias em quadrinhos. /In: WORKSHOP DE
INFORMATICA NA ESCOLA, 25., 2019, Brasilia. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computa-
¢do, 2019. p. 570-579.

SASSI, S. B.; MACIEL, C.; PEREIRA, V. C. Experiéncia com atividades desplugadas do Code.org na discipli-
na de lingua estrangeira de uma escola estadual. In: WORKSHOP SOBRE EDUCAGCAO EM COMPUTAGCAO
(WEI), 28, Cuiaba, jun. 2020. p.131-135.

SBC. Sociedade Brasileira de Computag¢do. Nota técnica da Sociedade Brasileira de Computagdo sobre
a BNCC-EF e a BNCC-EM. 2018. Disponivel em: https://www.sbc.org.br/institucional-3/cartas-abertas/
summary/93-cartas-abertas/1197- nota-tecnica-sobre-a-bncc-ensino-medio-e-fundamental, Acesso: 17
abr. 2020.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui ® ISSN 2179-1309 ¢ Ano 36 * n2 114 » Maio/Ago. 2021




my
[ 7}
Revista ==

Contexto
& Educacao

Sabrina Bourscheid Sassi — Cristiano Maciel — Vinicius Carvalho Pereira

SCRATCH. Scratch — Imagine, Program, Share. 2017. Disponivel em: https://scratch.mit.edu/. Acesso em:
17 out. 2019.

SILVA, V., SOUZA, A., MORAIS, D. Pensamento computacional no ensino de computagdo em escolas: um
relato de experiéncia de estagio em licenciatura em computa¢cdo em escolas publicas. In: CONGRESSO
REGIONAL SOBRE TECNOLOGIAS NA EDUCACAO, 2016. p. 324-325.

SILVA, Leonardo S. e.; CAVALCANTI, EImano R. Avaliagdo do estado de fluxo e do aprendizado em ativida-
des desplugadas no ensino do pensamento computacional com estudantes do Ensino Médio. In: SIMPO-
SIO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2018. p. 1.746-1.750.

SILVA, Débora Juliane Guerra Marques da; GUARDA, Graziela Ferreira; GOULART, lone Ferrarini. Cripto-
Lab: um game baseado em computagio desplugada e criptografia. /n: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO
EM COMPUTACAO (WEI), 26., 2018, Natal. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagéo,
2018. p. 49-58.

SILVA, T. R. da; ARAUJO, G. G. de; ARANHA, E. H. da S. Oficinas itinerantes de Scratch e computagdo desplu-
gada para professores como apoio ao ensino de computagéo —um relato de experiéncia. In: WORKSHOP
DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2014. Dourados-MS, p. 380-389.

SILVA, Vlademir; SILVA, Klebson; FRANCA, Rozelma Soares de. Pensamento Computacional na formagdo
de professores: experiéncias e desafios encontrados no ensino da computacdo em escolas publicas. In:
WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, Recife-PE, p. 805-814.

SILVA, Andreia Pinheiro dos Santos; FRANCO, Jodo Silvestre dos Santos; JUNIOR, Jorge Costa Leite. Desen-
volvimento do pensamento computacional e discussbes sobre representa¢Go feminina na computagdo:
um estudo de caso. In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2017.
Recife-PE, p. 1.111-1.120.

SILVA, Natalia Francisco da; SANTOS, Igor Brito dos; ORLEANS, Luis Fernando. Ensino inclusivo de pensa-
mento computacional: um relato de experiéncia. In: WORKSHOP SOBRE EDUCACAO EM COMPUTACAO
(WEI), 27., 2019, Belém. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2019.

SILVA, V. L. et al. Algo+ritmo: uma proposta desplugada com a musica para auxiliar no desenvolvimento
do pensamento computacional. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 25., 2019, Brasilia. Anais
[...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computacgdo, 2019. p. 404-413.

SILVA, Francisco B. da; GUIMARAES, Kelinne O.; JUNIOR, Moisés L. F. L. Introducio a ciéncia da computa-
¢d0 com computagio desplugada no Ensino Fundamental I. /n: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCO-
LA, 25., 2019, Brasilia. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2019. p. 1.059-1.063.
SILVA, Débora Juliane Guerra Marques da; GUARDA, Graziela Ferreira. CriptoData: ensino de criptografia
via computagdo desplugada. In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCA-
CAO, 2019. Brasilia-DF, p. 248-257.

SILVA, A. V. B. M. et al. Manas digitais: um relato sobre ensino de programacdo em escolas publicas no
Estado do Para. In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 2019.
Brasilia-DF, p. 367-376.

SILVA, S. D. M. et al. Computagdo desplugada como instrumento avaliativo no Ensino Superior: um relato
de experiéncia. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA (WIE), 26, Natal, nov. 2020. p. 121-130.
SIMAS, Emanuelle M. P.; MOTTA, Claudia L. R. da. Pensamento computacional desplugado e transtornos
do aprendizado: experiéncia na educagdo bésica. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 25., 2019,
Brasilia. Anais [...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Computagdo, 2019. p. 1.329-1.333.

SOUSA, B. et al. Robdtica educacional e computag¢do desplugada: experiéncia em oficinas para calouros.
In: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCAGAO, 2018. Fortaleza-CE, p.
540-549.

SOUZA, Jessica Silva de; LOPES, Alba Sandyra Bezerra. Estimulando o pensamento computacional e o ra-
ciocinio I6gico no Ensino Fundamental por meio da OBl e computacdo desplugada. In: SIMPOSIO BRASI-
LEIRO DE INFORMATICA NA EDUCAGAO, 2018. Fortaleza-CE, p. 1.893-1.897.

VALENTE, J. A. Integragdo do pensamento computacional no curriculo da educagdo bdsica: diferentes es-
tratégias usadas e questdes de formacao de professores e avaliagdo do aluno. Revista e-Curriculum, v. 14,
n. 3, 2016.

WERLICH, C. et al. Pensamento computacional no Ensino Fundamental I: um estudo de caso utiliza com-
putacdo desplugada. /n: WORKSHOPS DO CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO,
2018. Fortaleza-CE, p. 719-728.

WERLICH, C. et al. Objetos de aprendizagem plugados e desplugados: um estudo de caso com ordenagdo
alfabética. In: WORKSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 2019. Brasilia-DF, p. 49-58.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui e ISSN 2179-1309 * Ano 36 ¢ n2 114 « Maio/Ago. 2021




Revista I [

Contexto
&Educacao

Editora Unijui ® ISSN 2179-1309 ¢ Ano 36 ® n2 114 ¢ Maio/Ago. 2021
http://dx.doi.org/10.21527/2179-1309.2021.114.31-53

UM PANORAMA DAS PESQUISAS
SOBRE PENSAMENTO COMPUTACIONAL
EM PROGRAMAS DE POS-GRADUAGCAO NO BRASIL
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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) que buscou identificar e caracterizar os
estudos que tenham como foco o desenvolvimento do pensamento computacional ou que contemplem, em seus objetivos,
o estimulo a tal pensamento por meio de praticas educacionais, provenientes de pesquisas de Mestrado e Doutorado produ-
zidas a partir de programas de Pds-Graduagdo no Brasil, entre os anos de 2010 e 2019. Por meio da execugdo do protocolo
de RSL, foram selecionados 71 estudos para compor a base da revisdo, de forma a observar os quantitativos de pesquisas,
as UF, instituicOes e programas de Pds-Graduagdo, as abordagens e o desenvolvimento, as praticas educacionais, os pressu-
postos tedrico-pedagdgicos, os recursos e/ou ferramentas utilizadas, os niveis de ensino, as contribuigdes e as dificuldades
relatadas. Os resultados obtidos retratam o panorama atual das pesquisas sobre pensamento computacional em programas
de P6s-Graduagao no Brasil, bem como evidenciam o interesse e a atualidade sobre a tematica.

Palavras-chave: Pensamento computacional. Programas de Pds-Graduagdo. Instituicbes educacionais brasileiras. Revisdo
Sistematica da Literatura.

A PANORAMA OF RESEARCH ON COMPUTATIONAL THINKING IN GRADUATE PROGRAMS IN BRAZIL

ABSTRACT

This article presents the results of a Systematic Literature Review (SLR) that sought to identify and characterize studies that
focus on the development of computational thinking or that contemplate, in their objectives, the stimulation of such thinking
through educational practices, coming from master’s and doctoral research produced from graduate programs in Brazil, be-
tween the years 2010 and 2019. Through the execution of the SLR protocol, 71 studies were selected to form the basis of the
review in order to observe quantitative research, the UF, institutions and graduate programs, approaches and development,
educational practices, theoretical-pedagogical assumptions, resources and/or tools used, levels of schooling, contributions
and difficulties reported. The results obtained portray the current panorama of research on computational thinking in gra-
duate programs in Brazil, as well as show the interest and actuality on the subject.
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Em virtude da relevancia dos computadores para a sociedade, tem-se notabiliza-
do o fomento das habilidades relacionadas ao pensamento computacional e a progra-
macdo de computadores, sendo estas reconhecidas como importantes competéncias
para o século 21 (CHAO, 2016; EINHORN, 2011; GROVER; PEA, 2013; SELBY, 2015; YEN;
WU; LIN, 2012).

Em decorréncia de tal cendrio, diversos paises, como Estados Unidos, Reino Uni-
do, Austrdlia e México, tém promovido educagdao em ciéncia da computagao (YADAV et
al., 2017). Esses esforcos destacam a necessidade de preparar os estudantes de hoje
para um mundo fortemente influenciado pela computacao (SELBY, 2015; YADAV; HONG;
STEPHENSON, 2016) e visam, principalmente, a introduzir ideias da ciéncia da computa-
¢do, contemplando, assim, o pensamento computacional e a programag¢ao de computa-
dores no curriculo dos ensinos Fundamental e Médio.

No Brasil, recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), publicada
em 2018, que fundamenta toda a educacdo basica (BRASIL, 2018), introduz e menciona,
por diversas vezes, a expressao pensamento computacional, no entanto o mesmo docu-
mento ndo traz uma definicdo expressiva do termo, associando-o a uma competéncia e/
ou habilidade a ser desenvolvida durante o processo de ensino de contelddos da Mate-
matica (BARBOSA, 2019).

O pensamento computacional tem obtido notdrio destaque nas discussdes sobre
educagdo em computagao e a como ensinar tecnologia para estudantes. Assim como na
BNCC, todavia, ndo ha um consenso sobre o que é o pensamento computacional entre
a comunidade de cientistas da Computacdao. Embora a expressao pensamento compu-
tacional tenha sido cunhado por Papert em 1980, em seu livro Mindstorms: Children,
Computers, And Powerful Ideas (PAPERT, 1980), este se popularizou a partir da publica-
¢do do artigo “Computational Thinking”, de Jeannette Wing (2006).

Wing (2006) define o pensamento computacional como um processo de resolu-
¢do de problemas, de maneira a projetar sistemas e entender o comportamento huma-
no, com base nos conceitos fundamentais para a Ciéncia da Computacdo. Essa autora
defende a ideia de que o pensamento computacional é uma habilidade fundamental
para todos e ndo apenas para os cientistas da Computacdo, devendo ser uma habilidade
basica a ser ensinada as criangas, assim como ler, escrever e a aritmética.

Nessa seara, Yadav, Stephenson e Hong (2017) evidenciam que o desenvolvimen-
to do pensamento computacional pelos estudantes permitiria que eles criassem, proje-
tassem e desenvolvessem tecnologias, ferramentas ou sistemas que serdo fundamen-
tais no avango de qualquer campo no futuro.

Desse modo, tem-se observado a instituicdao de vastas iniciativas, com vistas a se
desenvolver o pensamento computacional no contexto da educagdo, cujo intuito é o de
expor os estudantes a conceitos e praticas relacionadas, no sentido de prepara-los para
trabalhos em Computacdo, bem como a pensar fora da caixa e usar habilidades de reso-
lucdo de problemas com ou sem o apoio de computadores em diferentes areas de sua
vida pessoal, académica e profissional.
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Nesse contexto, a pesquisa sistematica realizada teve como objetivo principal
identificar e caracterizar os estudos que tenham como foco o desenvolvimento do pen-
samento computacional ou que contemplem, em seus objetivos, o estimulo a tal pen-
samento por meio de praticas educacionais, provenientes de pesquisas de Mestrado e
Doutorado produzidas a partir de programas de Pds-Graduagdo no Brasil.

TRABALHOS RELACIONADOS

Inicialmente, cumpre destacar que a literatura conta com diversas revisdoes sobre a
tematica pensamento computacional no contexto da educac¢do, tanto no ambito nacional
guanto no internacional. Entre essas revisfes, algumas tém como foco aspectos gerais do
pensamento computacional no contexto educacional, como Zanetti, Borges e Ricarte (2016),
Araujo, Andrade e Guerrero (2016), Ortiz e Pereira (2018), Silva, Pereira e Odakura (2018).

Outros estudos tém como foco os desafios e possibilidades do ensino de pensa-
mento computacional nas escolas e a formac¢do de docentes, como Farias, Andrade e
Alencar (2015), Franca e Tedesco (2015), Silva, Silva e Franga (2017), Hsu, Chang e Hung
(2018) e Pasqual Junior e Oliveira (2019).

Bombasar et al. (2015), Roman-Gonzalez, Moreno-Ledn e Robles (2017), Carva-
Iho, Netto e Almeida (2017), Zhang e Nouri (2019) e Poulakis e Politis (2020) concentra-
ram seus esforcos em identificar as ferramentas e metodologias utilizadas para o ensino
do pensamento computacional.

Observam-se, também, estudos que relacionam o pensamento computacional a
outras disciplinas, a exemplo da Matematica, como Barcelos et al. (2015) e Barcelos et
al. (2018), Hickmott, Prieto-Rodriguez e Holmes (2018). H4, ademais, estudos com foco
na forma de avaliacdo do pensamento computacional, como Araujo, Andrade e Guerre-
ro (2016), Avila et al. (2017) e Tang et al. (2020).

Franca e Tedesco (2019) tracaram um panorama dos grupos e linhas de pesquisa
gue investigam o pensamento computacional em diferentes dreas do conhecimento no
Brasil. Por fim, outros estudos relacionam o pensamento computacional a programacao
de computadores e a robdtica, como Zanetti, Borges e Ricarte (2016), Buitrago Flérez et
al. (2017), Kong, Chiu e Lai (2018), Rodrigues, Aranha e Silva (2018), Agbo et al. (2019),
Da Silva e Falcdo (2020) e Rosa e Coelho Neto (2020).

Diante do exposto, pondera-se que a revisdo sistematica desenvolvida neste ar-
tigo difere das mencionadas anteriormente, pois, como base para esta revisdo, foram
utilizados estudos primarios, oriundos de pesquisas de Mestrado e Doutorado desen-
volvidas a partir de programas de Pds-Graduacdo no Brasil.

METODO

A presente revisdao foi desenvolvida com base nas diretrizes para Revisdes Siste-
maticas de Literatura — RSLs — apresentadas por Kitchenham (2012), tendo como objeti-
vo identificar e caracterizar os estudos primarios (teses e disserta¢des) publicadas entre
os anos de 2010 e 2019, provenientes de pesquisas de Mestrado e Doutorado produzi-
das a partir de programas de Pés-Graduagao no Brasil, cujo foco ja fora aludido.

O resumo do protocolo desenvolvido para esta revisdo é apresentado a seguir na
Figura 1.
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Figura 1 — Resumo do protocolo RSL desenvolvido

QUESTOES DE PESQUISA (QP)

QP1: Quais sdo os quantitativos de pesquisas produzidas com foco no desenvolvimento do pensamento
computacional em programas de Pos-Graduagao no Brasil, no periodo de 2010 a 2019?

QP2: Quais sdo as UF, institui¢des e programas de Pos-Graduagdo no Brasil que concentram essas
pesquisas?

QP3: Quais sdo as abordagens desses estudos?

QP4: Como sdo desenvolvidas essas abordagens?

QP5: Quais sdo as praticas educacionais associadas ou utilizadas nesses estudos?

QP6: Quais sdo os pressupostos tedrico-pedagogicos associados ou utilizados nesses estudos?

QP7: Quais recursos e/ou ferramentas tém sido utilizados nesses estudos?

QP8: Esses estudos sao aplicados em quais niveis de ensino?

QP9: Quais contribui¢des e/ou dificuldades relacionadas ao pensamento computacional foram relatadas
nesses estudos?

- o A L

PROCESSO DE RECUPERACAO DOS ESTUDOS

Expressio de Busca " . N
String ‘Pensamento Computacional
Biblioteca Digital de Teses e Catalogo de Teses e
q . ~ . - )
Loorss olsnin Dissertagdes — BDTD Dissertagdes da Capes — CTDC: Total
Databases 56 01 147

PROCESSO DE SELECAO DOS ESTUDOS

Remocio dos estudos duplicados (n=40)

| —

Selecdo dos estudos com base em critérios de inclusio e exclusio

) Y )

Critério de Inclusio (CI) J [ Critérios de Exclusio (CE)

J

=
(CE1) Estudos que ndo abordam as questdes de
pesquisa.

(CI1) Estudos que tenham como foco o <
desenvolvimento do pensamento (CE2) Estudos que se baseiam exclusivamente
computacional ou que contemplem, em seus em mapeamento ou revisdes sistematicas da
objetivos, o estimulo a tal pensamento por meio L literatura. )

de praticas educacionais. .
(CE3) Estudos com acesso indisponivel

L (divulgagdo ndo autorizada).

J

AVALIACAO DA QUALIDADE (QA)

QAL Existe uma defini¢do clara dos objetivos no estudo?

QA2: Existe uma descri¢do adequada do contexto em que o estudo foi realizado?

QA3: Existe uma descri¢do adequada dos métodos de pesquisa empregados no estudo?

QAA4: Foi realizado algum tipo de experimento controlado ou estudo de caso para subsidiar os resultados
encontrados?

QAS: Existe uma indicagéo clara dos resultados?

QAG6: Os resultados evidenciados representam um contexto educacional real de ensino?

QA7: O estudo tem valor para esta pesquisa?

O R O
o o .

EXTRACAO E ANALISE DE DADOS

[ Identificacdo dos estudos e extraciio de dados relacionados a questdes de pesquisa ]

Fonte: Desenvolvida pelos autores.
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Inicialmente com o intuito de obter os dados necessarios para responder as ques-
tGes de pesquisa, procedeu-se a recuperacao dos estudos, com base nos termos que
compdem o escopo desta revisdao (pensamento computacional), sendo utilizada a se-
guinte expressao de busca (string): “Pensamento Computacional”.

Dessa forma, essa expressao de busca foi instituida de forma automatica por meio
dos motores de busca, tendo como parametros os campos titulo (title), palavras-chave
(keywords) e resumo (abstract), além de documentos do tipo tese ou dissertacao, publi-
cados entre os anos de 2010 e 2019. A busca foi realizada em 21 de setembro de 2020 e
identificou, nas bases de dados destacadas, um total de 147 estudos.

A partir da recuperagdo dos estudos, iniciou-se o processo de sele¢cdao para com-
por o corpus documental para revisao. Assim, para esta revisao, inicialmente, foram
descartados os estudos duplicados (n=40). Em seguida, os 107 restantes foram subme-
tidos a uma analise dos metadados titulo (title), palavras-chave (keywords) e resumo
(abstract) pelos pesquisadores de forma individual, observando os critérios de inclusdo
e exclusao.

Conforme ja mencionado, os dois pesquisadores realizaram o processo de selecdo
de forma independente para cada um dos estudos. Os motivos para inclusdo ou ex-
clusdo dos estudos foram cuidadosamente registrados e, em seguida, foram realizadas
reunides para se discutir e resolver as divergéncias que resultaram dessa analise.

Na sequéncia, considerando que a avaliagdo da qualidade dos estudos é uma
preocupacdo presente entre as diretrizes que disciplinam a revisdo sistematica, pois,
por meio dela, pode-se identificar e desconsiderar estudos metodologicamente frageis,
com resultados incipientes ou de baixa qualidade cientifica (GALVAO; PEREIRA, 2015),
procedeu-se a avaliacdo da qualidade dos estudos pré-selecionados a partir dos crité-
rios estabelecidos.

Para avaliar a qualidade dos estudos que compdem esta revisdao, foram desenvol-
vidas sete questdes, com base em uma adaptagdo das questdes propostas por Dyba e
Dings@yr (2008). Para responder a essas questdes foi realizada uma leitura minuciosa
dos estudos pré-selecionados com base nos critérios estabelecidos. As questées foram
ponderadas da seguinte forma: 1 (sim, o estudo selecionado satisfaz o critério); 0.5 (par-
cialmente, o estudo selecionado ndo relata claramente) e 0 (ndo, o estudo selecionado
nao satisfaz o critério). Ao final da avaliacdo foi realizada a somatdria das pontuacdes
obtidas pelo estudo com base nas questdes de avaliacado.

As questdes de avaliacdo da qualidade formuladas visam a identificar a relevancia
do estudo no que diz respeito aos seus objetivos, metodologia e resultados, bem como
sua confiabilidade e valor para esta revisdao. Dessa forma, como regra de corte para que
os estudos viessem a compor a base para esta revisdo, definiram-se estudos que obti-
vessem pontuagdo superior ou igual a 4.

O procedimento realizado para a avalia¢dao da qualidade dos estudos foi similar ao
processo de selecdo, ou seja, cada pesquisador produziu uma avaliacdo independente
dos estudos. Ao término do processo foram organizadas reunies para discutir e resol-
ver as divergéncias que resultaram desse processo de avalia¢ao.
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Por fim, foi realizada a extracdao e analise dos dados. Nessa fase, os estudos sele-
cionados para compor o corpus documental desta revisao foram identificados e disponi-
bilizados em uma planilha compartilhada, em que um pesquisador procedeu a extragao
dos dados relacionados as questdes de pesquisa, com o outro verificando essa extragao.
E pertinente ressaltar que quaisquer divergéncias eram discutidas até que a situacdo
fosse resolvida.

A partir dessa extracdo os dados foram sintetizados e agrupados em categorias,
possibilitando, assim, a analise que propiciou caracterizar os estudos selecionados.

APLICACAO DO PROTOCOLO, RESULTADOS E ANALISES

A busca por estudos para esta revisdo seguiu o processo descrito na se¢do an-
terior. Assim como ja mencionado, o processo de recuperacdo de estudos, de forma
automatica e por meio dos motores de busca nas bases cientificas elencadas, retornou,
inicialmente, um total de 147 estudos.

Os estudos recuperados foram submetidos a um processo de andlise de registros
duplicados. Nesse processo foram descartados 40 estudos duplicados, restando, assim,
107 trabalhos, os quais, durante o processo de sele¢do, foram submetidos a uma anali-
se dos metadados titulo (title), palavras-chave (keywords) e resumo (abstract), confor-
me os critérios de inclusdo e exclusao definidos.

Assim, a partir do processo de selecdo, dos 107 estudos recuperados 36 foram
descartados, ou por ndo atenderam ao critério de inclusdo, ou por serem classificados
em algum dos critérios de exclusdo, o que resultou em 71 estudos pré-selecionados.

Os estudos pré-selecionados foram, entdo, avaliados quanto a sua qualidade. No
que se refere a essa avalia¢do, cabe destacar que a maioria dos estudos pré-seleciona-
dos recebeu uma boa pontuagao, obtendo, em média, seis pontos, o que era, até certo
modo, esperado, tendo em vista que esses estudos sdo oriundos do desenvolvimento
de pesquisas de Mestrado e Doutorado submetidas a bancas de avaliacdo.

Dessa forma, no que respeita a qualidade dos estudos pré-selecionados, nenhum
deles obteve pontuacdo inferior a 4 pontos; desse modo, nenhum deles foi descartado
com base na avaliacdao da qualidade desenvolvida. Nesse sentido, compdem a base para
esta revisao 9 teses e 62 dissertagOes, totalizando 71 estudos selecionados. Tais estu-
dos podem ser averiguados no Apéndice A — Estudos Selecionados. Além disso, todos
os dados relativos a pesquisa podem ser consultados por meio do seguinte link: bit.ly/
Artigo-PC2021-RCE.

Por fim, compete registrar que, durante todo o processo de execucdo do proto-
colo da RSL em questdo, houve um bom acordo entre os pesquisadores, sendo registra-
dos, tanto no processo de selecdo quanto no processo de avaliagdo dos estudos, indices
de divergéncias inferiores a 5%.

Desse modo, a seguir, sao apresentadas as respostas para as questdes de pesquisa
estipuladas; nelas, sdo evidenciados os resultados mais representativos, bem como as
analises, a partir do panorama tracado, que poderdo nortear futuras investigaces so-
bre o tema no Brasil.
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Diante do exposto, entretanto, cumpre registrar que os resultados menos expres-
sivos, os quais se fazem presentes na amostra, podem ser consultados por meio do
acesso aos dados da pesquisa ja disponibilizados.

Quantitativos de Pesquisas Produzidas (QP1)

Por meio dos estudos que compdem a base desta revisdao, observou-se que 0s
guantitativos de pesquisas com foco no pensamento computacional, desenvolvidas em
programas de Pés-Graduagao no Brasil (Grafico 1), dentro do periodo pesquisado, regis-
tram uma lacuna entre os anos de 2010 e 2012, observando-se que o primeiro registro
de pesquisa aparece em 2013, que conta com apenas uma pesquisa. Os anos de 2014 e
2015, por sua vez, contam com trés pesquisas cada. A partir do ano de 2016 observa-se
uma tendéncia de crescimento de trabalhos, dado que o referido ano conta com 8 pes-
quisas desenvolvidas, 2017 com 16, 2018 com 18 e 2019 com 22.

Grafico 1 — Quantitativos de pesquisas produzidas
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Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Esses quantitativos evidenciam o interesse e a atualidade da tematica, bem como
a relevancia e a notabilidade do fomento ao desenvolvimento das habilidades relacio-
nadas ao pensamento computacional, indicando, ainda, que se trata de um campo com
potencial promissor para o desenvolvimento de pesquisas. Salienta-se que tal indicagao
estd em consonancia com estudos como Ortiz e Pereira (2018), Silva, Pereira e Odakura
(2018), Carvalho, Netto e Almeida (2017), Araujo, Andrade e Guerrero (2016) e Zanetti,
Borges e Ricarte (2016).

Unidades da Federagao (UF), instituicdes e programas de Pds-Graduagdo que
concentram essas pesquisas (QP2)

No que se refere as Unidades da Federagdo, que concentram os estudos com foco
no pensamento computacional (Grafico 2), as pesquisas estdo distribuidas nas seguin-
tes UFs: SP, com 15 estudos; RS, com 14; SC, com 10; PR, com 8; PB, com 5; RJ, com 4;
BA, com 3; AM, DF, PE, RN e SE, com 2 estudos cada; CE e PA, com 1 estudo cada.
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Grafico 2 — Unidades da Federagao
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Fonte: Desenvolvido pelos autores.

Ainda no que se refere as Unidades da Federacdo, que concentram os estudos
com foco no pensamento computacional (Grafico 2), cabe destacar que os achados da
pesquisa estdo relativamente em conformidade com os observados por Silva, Pereira e
Odakura (2018), bem como a distribuicdo geografica de grupos de pesquisa sobre PC,
averiguada por Franca e Tedesco (2019), de modo a evidenciar a concentracdo desses
grupos, principalmente nas regides Sudeste, Sul e Nordeste.

Em relacdo as instituicdes onde essas pesquisas foram desenvolvidas, verificamos,
na Tabela 1, a quantidade de trabalhos produzidos nessas instituicdes, bem como o res-
pectivo percentual no que respeita a amostra de estudos selecionados.

Tabela 1 — InstituicGes e quantitativos de pesquisas

INSTITUICOES QUANTIDADE %
Universidade do Vale do Itajai 8 11,27%
Universidade Federal de Campina Grande 5 7,04%
Universidade Estadual de Campinas 3 4,23%
Universidade Estadual Paulista 3 4,23%
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 3 4,23%

Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Como pode ser observado na Tabela 1, em relacdo as instituicdes onde as pes-
quisas foram desenvolvidas, merecem destaque as seguintes: Universidade do Vale do
Itajai, com 8 pesquisas; Universidade Federal de Campina Grande, com 5; Universida-
de Estadual de Campinas, Universidade Estadual Paulista e Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, com 3 pesquisas cada.

Referente aos programas de Pés-Graduagao nos quais essas pesquisas foram pro-
duzidas, a seguir verificamos os dados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Programas de Pds-Graduagdo e quantitativos de pesquisas

PROGRAMAS DE POS-GRADUAGAO QUANTIDADE %
Ciéncia da Computacao 14 19,72%
Computacdo Aplicada 8 11,27%
Educacao 6 8,45%
Matematica 5 7,04%
Informatica 4 5,63%
Informatica na Educacdo 4 5,63%

Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Ao ter em vista a Tabela 2, destacam-se os seguintes dados: Programa de Pds-
-Graduacdo em Ciéncia da Computacao, com 14 pesquisas; Computacdo Aplicada, com
8; Educacdo, com 6; Matematica, com 5; Informatica e Informdtica na Educac¢do, com 4
pesquisas cada.

Ainda no que se refere aos programas de Pds-Graduagao, observa-se que os resultados
estdo relativamente em conformidade com os observados por Franca e Tedesco (2019) quanto
ao dominio de conhecimento dos grupos de pesquisa sobre pensamento computacional.

Abordagens dos estudos (QP3)

Em relacdo as abordagens dos estudos que tém como foco o desenvolvimento do
pensamento computacional (PC), na Tabela 3 sdo identificados os estudos dentro de
cada uma dessas abordagens, bem como sao destacados o quantitativo e o percentual
no que concerne a amostra.

Tabela 3 — Abordagens dos estudos

ABORDAGEM ESTUDO QTD. %
EO1; EO6; EO8; EO9; E10; E11; E13; E20; E24;
E25; E26; E27; E32; E37; E38; E39; E44; EA46;
E51; E53; E54; E55; E56; E57; E60; E61; E66;

Promogao do PC E67; E71 29 40,85%

Associag¢ao do PC EO1; EO2; EO4; EO7; E12; E15; E21; E22; E25;

a Programacdo de E27; E29; E35; E43; E46; EA7; E48; EA9; E6O;

Computadores E66; E67; E68; E69 22 30,99%

Associagdo do PCa EO5; EO7; E14; E15; E17; E21; E23; E24; E29;

Matematica E34; E40; E42; E50; E52; E57; E58; E59; E62 18 25,35%
EO2; EO3; E14; E18; E20; E22; E28; E30; E36;

Avaliagdo do PC EA45; E64; E70 12 16,90%

Associa¢do do PC a Robdtica E06; E16; E32; E49; E56; E59; E63; E65; E69 9 12,68%

Associag¢do do PC a Lingua

Portuguesa E31; E41; E57 3 4,23%
Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Como pode ser observado na Tabela 3, 40,85% (n=29) dos estudos tém como
abordagem a promocdo do pensamento computacional; 30,99% (n=22) abordam o PC
associado a programacao de computadores; 25,35% (n=18) abordam o PC associado
a Matematica; 16,90% (n=12) tém como abordagem a avalia¢do do PC; 12,68% (n=9)
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abordam o PC associado a robdtica; 4,23% (n=3) abordam o PC associado a Lingua Por-
tuguesa. Além disso, vale registrar que alguns estudos utilizam-se de mais de uma abor-
dagem; desse modo, os trabalhos foram classificados em ambas as abordagens.

Os resultados relativos as abordagens dos estudos que compdem a base para esta
revisdo estdo moderadamente em consondncia com as pesquisas de Araujo, Andrade e
Guerrero (2016).

Desenvolvimento das abordagens (QP4)

No que diz respeito ao desenvolvimento dessas abordagens, na Tabela 4 sdo iden-
tificados os estudos dentro das propostas de desenvolvimento, bem como sdo destaca-
dos o quantitativo e o percentual em relacdo a amostra.

Tabela 4 — Desenvolvimento das abordagens nos estudos

DESENVOLVIMENTO ESTUDO QTD. %
E01; E04; EO7; EO8; E10; E11; E13; E14;
Efetivacio de intervencdo E15; E16; E17; E19; E21; E22; E23; E24;

pedagdgica ou cursos/projetos E25; E29; E31; E33; E34; E35; E36; E39;
de extensdo (oficinas, minicursos, E41; E44; E47; E48; E50; E56; E57; E58;
MOOCs, workshops) E59; E60; E63; E64; E65; E66; E67; E69;
E70

EO1; EO6; EQ9; E14; E26; E27; E35; E38;
E40; E46; E49; E51; E54; ES5; E61; E64; 17 23,94%

41 57,75%

Desenvolvimento de ferramentas
ou instrumentos

E71
Desenvolvimento de proposta
de abordagem (estratégia EO5; E12; E25; E27; E37; E39; E42; E43; 10 14 08%
pedagdgica, metodologia ou E44; E68 !
modelo)
Andlise ou avaliacdo de
desempenho ou percepcao dos E18; E20; E52 3 4,23%
estudantes
Desenvolvimento de instrumentos E02; E03; E30 3 4,23%

ou modelos de avaliacao

Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Como pode ser notado na Tabela 4, o desenvolvimento da abordagem por meio
da instituicdo de intervengdo pedagdgica ou cursos/projetos de extensdo (oficinas, mi-
nicursos, MOOCs, workshops) foi observado em 57,75% (n=41) dos estudos.

Nesse sentido, cumpre destacar que o uso de intervencbes pedagdgicas ou ex-
perimentos, para avaliar as diferentes praticas educacionais, parece adequado para se
coletar evidéncias empiricas sobre a sua efetividade, bem como as eventuais contribui-
¢Oes e suas limitagdes de instauragao.

Além disso, merece destaque o desenvolvimento da abordagem por meio do de-
senvolvimento de ferramentas ou instrumentos, observado em 23,94% (n=17) dos estu-
dos, e o desenvolvimento de proposta de abordagem (estratégia pedagdgica, metodo-
logia ou modelo), observado em 14,08% (n=10) dos estudos.
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Praticas educacionais associadas ou utilizadas (QP5)

No que diz respeito as praticas educacionais associadas ou utilizadas nesses traba-
Ihos, na Tabela 5 sdo identificados os estudos e sdo caracterizadas essas praticas, bem
como sdo destacados o quantitativo e o percentual em relacdo a amostra.

Tabela 5 — Praticas educacionais associadas ou utilizadas nos estudos

PRATICAS EDUCACIONAIS ESTUDO QTD. %
EO1; E02; E03; EO6; E14; E18; E20;
E22; E25; E28; E30; E32; E38; E41;
E44; EA5; E4A7; E50; E54; E58; E59;
E62; E65; E66; E68
Desenvolvimento ou utilizacdo de  EO04; EOQ7; E09; E10; E21; E34; E39;
jogos (digitais ou analdgicos) E48; E55; E60; E61; E64

E13; E15; E17; E27; E31; E36; E40;
E42; E43; E48; E52; E55

Indeterminado 25 35,21%

12 16,90%

Resolucdo de problemas 12 16,90%

Aprendizagem baseada em EOS8; E16; E17; E19; E23; E31; E49; 10 14 08%
atividades préticas E56; E60; E70 e
- E11; E12; E23; E24; E29; E36; E37; .
Atividades desplugadas E39; £57 9 12,68%
Atividades ludicas E29; E31; E35; E39; E49; E53; E67 7 9,86%
Aprendizagem baseada em EO7; E15; E37; E64; E69 5 7,04%

problemas

Atividades plugadas E12; E23; E36; E37; E39 5 7,04%
Aprendizagem baseada em jogos  E26; E46; E51; E71 4 5,63%
Aprfandlzagem baseada em EO4; E13; ES7; E63 4 5,63%
projetos

Aprendizagem colaborativa EO5; E27; E33 3 4,23%

Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Conforme pode ser verificado na Tabela 5, em 35,21% (n=25) dos estudos nao
se faz possivel determinar quais foram as praticas educacionais associadas ou utiliza-
das. Entre as praticas observadas, merecem destaque: o desenvolvimento ou utilizagdo
de jogos (digitais ou analdgicos) e a resolucao de problemas, observados em 16,90%
(n=12) dos estudos cada; aprendizagem baseada em atividades praticas (Hand’s On/
mao na massa), em 14,08% (n=10); atividades desplugadas, em 12,68% (n=9) e ativida-
des ludicas, em 9,86% (n=7).

Ainda no que se refere as praticas educacionais, convém registrar que as praticas:
desenvolvimento ou utilizagdo de jogos, aprendizagem baseada em atividades praticas
e atividades desplugadas também foram observadas por Silva, Pereira e Odakura (2018).

Pressupostos tedrico-pedagogicos associados ou utilizados (QP6)

Em relacdo aos pressupostos tedrico-pedagdgicos associados ou utilizados nos es-
tudos (Tabela 6), o construcionismo, teoria proposta por Seymour Papert, é observado
em 28,17% (n=20) dos estudos. J4 o construtivismo, geralmente associado a Piaget, mas
nao exclusivamente a ele, é observado em 14,08% (n=10).
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Além deles, destacam-se: a teoria da aprendizagem significativa, proposta por Au-
subel, e a teoria sociointeracionista de Vygotsky, ambas observadas em 5,63% (n=4) dos
estudos cada. Também foi averiguado o Método de Polya em 4,23% (n=3) dos estudos.
Importa registrar que em 52,11% (n=37) ndo foi possivel determinar a recorréncia dos
pressupostos tedrico-pedagdgicos utilizados.

Tabela 6 — Pressupostos tedrico-pedagdgicos associados ou utilizados nos estudos

PRESSUPOSTOS
TEORICO-PEDAGOGICOS

ESTUDO QTD. %

EO1; EO2; EO3; EO4; EO5; EO6; E09; E11; E12; E14;
E15; E18; E20; E23; E24; E27; E28; E30; E32; E35;
E36; E38; E39; E40; E41; E42; EA3; E4A6; EA7; E51;

Indeterminado E52; E57; E59; E61; E65; E69; E71 37 52,11%
EO7; E13; E16; E19; E21; E22; E25; E26; E29; E34;

Construcionismo E45; E50; E53; E54; E55; E58; E63; E64; E67; E70 20 28,17%
Construtivismo E13; E16; E21; E29; E31; E45; E49; E56; E67; E68 10 14,08%
Aprendizagem

significativa E10; E33; E50; E68 4 5,63%
Teoria sociointeracionista E13; E48; E53; E60 4 5,63%
Método de Polya E13; E17; E29 3 4,23%

Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Ainda no que se refere a esse questionamento, cabe destacar que os resultados
observados estao parcialmente de acordo com os apresentados por Silva, Pereira e Oda-
kura (2018).

Recursos e/ou ferramentas utilizados (QP7)

Referente aos recursos e/ou ferramentas utilizados, na Tabela 7 sdo identificados os
estudos, bem como sdo destacados o quantitativo e o percentual em relagdo a amostra.

Tabela 7 — Recursos e/ou ferramentas utilizados nos estudos

RECURSOS E/OU
FERRAMENTAS ESTUDO QTD. %
EO1; EO3; E09; E11; E17; E20; E27; E28; E29; E30;
Indeterminado E31; E36; E40; E41; EA4; E51; E52; E62; E6S8; E71 20 28,17%
EO4; EQ7; E13; E15; E21; E22; E23; E24; E33; E34;
Scratch E35; E37; E39; E48; E50; E58; E60; E64; E66; E67 20 28,17%
Robdtica educacional E06; E16; E32; E49; E56; E59; E63; E65 8 11,27%
Code.org/Hora do Codigo EO04; E14; E37; E39; E45; E66 6 8,45%
Arduino E16; E19; E37; E49; E59 5 7,04%

Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Como pode ser observado na Tabela 7, merecem destaque os seguintes recursos
e/ou ferramentas: Scratch, presente em 28,17% (n=20) dos estudos; robdtica educa-
cional, em 11,27% (n= 8); Code.org/Hora do Cddigo (Hour Of Code), em 8,45% (n=6),
e Arduino, em 7,04% (n=5). Cabe registrar que em 28,17% (n=20) dos estudos nao foi
possivel determinar a recorréncia dos recursos e ferramentas utilizados.
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Ainda no que se refere aos recursos e/ou ferramentas, vale destacar que a ferra-
menta Scratch e a robética educacional (Kits) estdo em consonancia com os resultados
observados por Ortiz e Pereira (2018), bem como Carvalho, Netto e Almeida (2017), que
adicionam Code.org/Hora do Cddigo aos listados anteriormente.

Niveis de ensino onde sao aplicados (QP8)

No que se refere a aplicacdo dos estudos (Tabela 8), observa-se que 77,46%
(n=55) dos estudos selecionados para comporem a base desta revisdo foram, de algum
modo, aplicados. Merece destaque, todavia, o fato de que a maior parcela dos estudos
— 42,25% (n=30) — concentra-se no Ensino Fundamental, seguido pelo Ensino Médio,
com 21,13% (n=15).

Tabela 8 — Aplicacao e niveis de ensino dos estudos

NIVEL DE ENSINO ESTUDO QTD. %
EO6; EO9; E10; E11; E13; E14; E15; E17; E21;
E23; E25; E26; E29; E31; E34; E35; E36; E39;
E41; E46; E47; E49; E50; E56; E57; E5S8; E59;

Ensino Fundamental E60; E63; E67 30 42,25%
EO1; EO2; EO3; E18; E20; E28; E32; E38; E40;

Nao aplicado E42; E43; E45; E61; E62; E68; E71 16  22,54%
EO6; EQ9; E13; E16; E25; E27; E33; E36; E41;

Ensino Médio E46; EA8; E52; E65; E69; E70 15 21,13%

Ensino Superior EO5; EO7; E19; E30; E52; E55; E64 7 9,86%

Ensino Técnico EO4; EQ7; EO8; E33; E64; E66 6 8,45%

Educacdo Infantil E12; E51; E53; E56 4 5,63%

Formagao de

Professores E24; E31; E37; E41 4 5,63%

Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Ainda no que diz respeito aos niveis de ensino, em que sdo aplicados os estudos
sobre pensamento computacional, cabe destacar que os achados desta pesquisa coa-
dunam-se aos de Silva, Pereira e Odakura (2018) e Rodrigues, Aranha e Silva (2018) em
ambito nacional, bem como Ortiz e Pereira (2018) que, ao realizarem um mapeamento
de iniciativas para promover o pensamento computacional em escala global, observa-
ram que a educagao basica (Ensinos Fundamental e Médio) concentra a maior parte
dessas iniciativas.

Contribuicoes e/ou dificuldades relatadas (QP9)

No que se refere as contribuicdes relacionadas ao pensamento computacional,
relatadas pelos estudos que compdem a base desta revisao, na Tabela 9 sdo sistema-
tizadas essas contribuicdes, bem como sdo identificados os estudos, destacando-se o
quantitativo e o percentual em relagdo a amostra.
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Tabela 9 — ContribuicGes relacionadas ao pensamento computacional relatadas

CONTRIBUICOES REFERENCIA DO ESTUDO QTD. %

EO4; EO7; E10; E11; E13; E15; El16; E17;
E18; E23; E29; E34; E39; E48; E49; ESO0; 23 32,39%
E52; E53; E57; E59; E65; E70

O PC possibilita o desenvolvimento
de habilidades nos estudantes

O PC pode ser viabilizado por meio E04; EO5; E16; E21; E26; E36; E38; E30;

, . o
do uso de abordagens/estratégias E48; ES3. E56: E58: E59; E61 14  19,72%
ou recursos/ferramentas

O PC pode ser integrado a outras E31; E40; E41; E57; E58 5 7.04%

matérias ou disciplinas

Fonte: Desenvolvida pelos autores.

Como pode ser percebido na Tabela 9, as contribuicdes relatadas pelos estudos
sdo: o PC possibilita o desenvolvimento de habilidades nos estudantes, contribui¢ao
essa observada em 32,39% (n=23) dos estudos; o PC pode ser viabilizado por meio do
uso de abordagens/estratégias ou recursos/ferramentas, contribuicdo presente em
19,72% (n=14); o PC pode ser integrado a outras matérias ou disciplinas, contribuicdo
constatada em 7,04% (n=5).

Quanto as dificuldades relatadas, relacionadas ao pensamento computacional, os
estudos E24, E28 e E60, ainda que de formas diferentes, evidenciam a necessidade de
se ampliar investimentos e trabalhos para a difusdo e emprego efetivo do pensamento
computacional nos curriculos, praticas docentes e nas atividades académicas. Além des-
sa dificuldade, os estudos E23 e E45 apontam para a infraestrutura como outra dificul-
dade.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo objetivou-se identificar e caracterizar estudos que tenham como foco
0 pensamento computacional, provenientes de pesquisas de Mestrado e Doutorado
elaboradas a partir de programas de Pés-Graduagdo no Brasil. Para isso, foi realizada
uma pesquisa de revisdo sistematica de literatura, entre os anos de 2010 e 2019. Por
meio da execugao do protocolo de revisao sistematica, foram selecionados 71 estudos
para compor a base desta revisao.

Por intermédio da andlise desses estudos observou-se que os quantitativos de
pesquisas produzidas com foco no desenvolvimento do pensamento computacional em
programas de Pds-Graduacdo no Brasil, no periodo de 2010 e 2019 (QP1), evidenciam
o interesse e a atualidade da tematica, apresentando uma tendéncia de crescimento a
partir do ano de 2015.

No que respeita as Unidades da Federacdo, instituicGes e programas de Pds-Gra-
duacdo no Brasil que concentram essas pesquisas (QP2), verificou-se que os trabalhos
concentram-se, principalmente, nos Estados de Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Ca-
tarina e Parana, tendo como destaques as seguintes instituicdes: Universidade do Vale
do Itajai e Universidade Federal de Campina Grande, bem como os programas de Pds-
-Graduacgdo em Ciéncia da Computac¢do, Computacao Aplicada, Educacdao, Matemadtica,
Informatica e Informatica na Educacao.
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No que diz respeito as abordagens desses estudos (QP3), salientam-se a promo-
¢do do pensamento computacional e a associa¢do do PC a programacado de computado-
res e a Matematica. Essas abordagens sdo desenvolvidas (QP4), geralmente, por meio
da instituicdo de intervencao pedagodgica ou cursos, desenvolvimento de ferramentas
ou instrumentos, bem como a expansao de propostas de abordagem.

Referente as praticas educacionais associadas ou utilizadas nesses estudos (QP5),
destacam-se o desenvolvimento ou utiliza¢cdo de jogos (digitais ou analdgicos), a resolu-
¢do de problemas, a aprendizagem baseada em atividades praticas, atividades desplu-
gadas e ludicas.

Em relagdo aos pressupostos tedrico-pedagdgicos associados ou utilizados nes-
ses estudos (QP6), observa-se a notoriedade do embasamento pelo construcionismo e
construtivismo. Por sua vez, no que compete aos recursos e/ou ferramentas utilizados
nesses estudos (QP7), destacam-se o uso do Scratch e os kits de robdtica educacional.

No que se refere aos niveis de ensino em que esses estudos sdo aplicados (QP8),
observou-se que se concentram, majoritariamente, nos Ensinos Fundamental e Médio.
Quanto as contribuicGes relacionadas ao pensamento computacional (QP9), relatadas
pelos estudos, constata-se que, de um modo geral, o pensamento computacional possi-
bilita o desenvolvimento de habilidades nos estudantes e pode ser viabilizado por meio
do uso de abordagens/estratégias ou recursos/ferramentas. Também é possivel ser in-
tegrado a outras matérias ou disciplinas.

Por outro lado, os estudos relatam como dificuldades a necessidade de se am-
pliar investimentos e trabalhos para a difusdo e emprego efetivo do pensamento com-
putacional nos curriculos, além de praticas docentes e nas atividades académicas, bem
como na infraestrutura.

E vélido destacar que esta revisdo compartilha as limitagdes mais comuns do mé-
todo sistemadtico, como a cobertura de pesquisa e possiveis vieses introduzidos durante
a selecdo dos estudos, extracdo de dados e analise. Ademais, no que se relaciona, espe-
cificamente, a andlise de dados, registra-se, como uma limitacdo, o fato de algumas das
guestdes de pesquisa elencadas requererem respostas que ndo sejam bindrias ou obje-
tivas. Convém assinalar, entretanto, que essas limitacdes foram abordadas seguindo as
recomendacdes gerais para revisdes sistematicas.

Por fim, espera-se que esta revisao, por meio dos achados presentes neste texto,
possa subsidiar outras pesquisas que abordem a tematica, ao possibilitar o desenvolvi-
mento e o aprofundamento das questdes aqui abordadas.
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RESUMO

Com a crescente integragdo do Pensamento Computacional (PC) a educagdo basica, fazem-se necessarias politicas voltadas
a formacdo de professores. Embora haja vdrias iniciativas nos ambitos académico, institucional e governamental para apoiar
a formagdo continuada dos professores que ja atuam nas escolas, pouco se tem feito em relagdo a formacao inicial dos
docentes, ou seja, no sentido de integrar o PC aos projetos pedagdgicos dos cursos de Licenciatura. As primeiras iniciativas
tém despontado nas Licenciaturas em Computagdo (LC), que de fato tém um papel-chave para promover o PC na educagdo
basica. Este artigo apresenta uma pesquisa documental feita a partir da plataforma e-MEC e com base nos Projetos Pedagé-
gicos dos Cursos (PPC) de LC disponiveis on-line, que analisa como tem sido feita a integragdo do PC. Os resultados indicam
que o PC tem sido apresentado como habilidade essencial a todos, e fundamentalmente como ferramenta para resolugdo
de problemas em qualquer area do conhecimento, tendo o licenciado em Computagdo a responsabilidade de promové-lo na
educagdo basica. Embora ainda sejam poucos os cursos de LC que contemplam o PC em seus projetos pedagdgicos, enten-
de-se que eles indicam uma transformagdo em andamento, que demanda tempo, dada a complexidade de reformulacdo de
projetos pedagdgicos.

Palavras-chave: Pensamento Computacional. Ensino superior. Licenciatura em Computagdo. Formagdo de professores.

A DOCUMENTAL RESEARCH ABOUT COMPUTATIONAL THINKING IN HIGHER EDUCATION:
ANALYSIS OF PEDAGOGICAL PROJECTS OF COMPUTER SCIENCE TEACHER EDUCATION PROGRAMS IN BRAZIL

ABSTRACT

The growing integration of computational thinking (CT) in school education demands policies for teacher education. While
several projects in academic, institutional and governmental contexts are taking place, little has been done so far in preser-
vice teacher education, i.e. integrating CT to pedagogical projects of teacher education programs. The first initiatives in this
sense are noticed in computer science (CS) teacher education programs, which have a key role in promoting CT in schools.
This article presents documental research from the e-MEC platform, and based on pedagogical projects of Brazilian CS tea-
cher education programs, available online, which investigates how CT is being integrated into the projects. Results indicate
that CT has been presented as an essential ability for all, and mainly as a tool for problem solving in any knowledge area,
with the CS teacher having the responsibility of promoting it in schools. Despite the low number of CS teacher education pro-
grams which integrate CT in their pedagogical projects so far, we believe that they indicate on-going transformation, which
demands time, given the complexity of reformulating pedagogical projects.

Keywords: Computational Thinking. Higher education. Computer science teacher education. Teacher education programs.
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O Pensamento Computacional (PC) tem se consolidado cada vez mais como uma
habilidade necessaria aos cidaddos do século 21, e consequentemente tem trilhado sua
insercdo em varios niveis da educacdo formal. Varios paises ja possuem propostas ro-
bustas de integracao curricular do PC na educagao basica (a exemplo de Estados Unidos
e Australia), e diversas associacGes e instituicGes tém se dedicado a prover defini¢cGes
de PC, detalhar seus elementos e caracteristicas e desenvolver recursos que auxiliem os
professores da educacdo bdsica a integrar o PC a sua pratica docente.

Essas iniciativas, embora oficialmente ligadas a associa¢des de professores e pes-
quisadores e organizacdes sem fins lucrativos (como Computer Science Teachers Asso-
ciation (CSTA), International Society for Technology in Education (lIste), British Compu-
ter Society (BCS), Computing at School, Association for Computing Machinery (ACM) e
Code.org.), contam também com fortes parcerias do mercado. Empresas como Micro-
soft, Google, Amazon e Facebook, por exemplo, tém algum tipo de envolvimento, seja
de participacdo na elaboracao de curriculos, desenvolvimento de recursos didaticos ou
financiamento de projetos (RAABE; COUTO; BLIKSTEIN, 2020). O interesse dessas em-
presas reflete a demanda de mercado por profissionais de Tecnologia da Informacao,
qgue ndo tem sido suprida pelos cursos superiores de Computagao.

No Brasil, o contexto é similar. Embora ainda de maneira timida, o PC aparece na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (MEC, 2018) como tema transversal no Ensino
Fundamental. A Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC) posicionou-se oficialmente,
por meio de um documento de diretrizes, a favor da inser¢ao do ensino de Computagao
na educacdo basica (SBC, 2019), e vem buscando uma aproximacdo do Ministério da
Educacdo (MEC) por meio de sua diretoria da educagao bdasica, como mostram os pai-
néis da 28 edicdo do Workshop sobre Educa¢gdo em Computacdo (WEI)® do Congresso
da Sociedade Brasileira de Computacdo (CSBC) ocorrido em 2020. O Centro de Inovacgado
para a Educacdo Brasileira (Cieb) — uma associa¢do sem fins lucrativos — prop6s um cur-
riculo de tecnologia e Computacdo para o Ensino Fundamental (CIEB, 2018) e um itine-
rario formativo em tecnologia e Computac¢do para o Ensino Médio (CIEB, 2020): ambos
possuem um eixo chamado Pensamento Computacional. O Cieb conta com o apoio de
organiza¢des como a Fundacdo Lemann, Fundacado Telefénica Vivo, Itau Social, Instituto
Natura, entre outras.* A Fundacdo Telefonica Vivo e a Funda¢do Lemann também tém
participacdo no projeto Programaé,® que oferece conteudos relacionados ao PC e pro-
gramacao, para estudantes e professores.

Percebe-se, assim, uma tendéncia mundial e nacional a favor da disseminacao do
PC na educacdo basica. Por outro lado, embora muitas ferramentas e atividades estejam
sendo disponibilizadas de maneira aberta na Internet para professores usarem em sua
pratica docente, ainda sao poucas as politicas para formacado de professores que de fato
oferecam condicGes a esses profissionais de integrar o PC em suas areas de atuacao. O
desafio da formacao de professores aparece nos documentos da associacdao Code.org

3 Disponivel em: http://www2.sbc.org.br/csbc2020/programacao-wei/
4 Disponivel em: https://cieb.net.br/quem-somos/#parceiros
> Disponivel em: http://programae.org.br/
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(CODE.ORG, 2015), no framework para computacdo na educacdo basica estadunidense
(K-12, 2016) e no guia da associagao britanica Computing at School (CSIZMADIA et al.,
2015).

No Brasil existem iniciativas de formacdo continuada promovidas pelo MEC, por
meio de cursos on-line no Ambiente Virtual de Aprendizagem oficial (AVA-MEC),® e
também atividades disponiveis on-line (nos sites do Pensamento Computacional Bra-
sil,” Programaé e Cieb), e pesquisas académicas que podem ser encontradas nos anais
de eventos como Simpodsio Brasileiro de Informatica na Educacdo (SBIE); Workshop
de Informatica na Escola (WIE); Workshop sobre Educagao em Computagao (WEI) e
Workshop sobre o Ensino de Pensamento Computacional, Algoritmos e Programacao
(WAIgProg), além de periédicos como a Revista Brasileira de Informatica na Educagao
(RBIE) e a Revista Novas Tecnologias na Educagdo (Renote). Ainda sao poucas, contudo,
as iniciativas e politicas relacionadas ao PC no ensino superior, e mais especificamente a
formacao de professores.

Nesse sentido, o Brasil tem a vantagem de contar com os cursos de Licenciatu-
ra em Computacgdo (LC), que sdo raros ou inexistentes em outros paises (K-12, 2016;
YADAV; STEPHESON; HONG, 2017). Licenciados em Computacdo aliam o dominio dos
contetudos de Computacdo a competéncia pedagogica para ensina-los. A SBC tem de-
fendido que licenciados em Computacdo tém a responsabilidade de apresentar a Com-
putacdo nas escolas e a sociedade, contribuindo para educar cidadaos que promovam
o desenvolvimento econdémico e social do pais (ZORZO et al., 2017). Os cursos de LC,
entretanto, precisam adequar seus projetos pedagdgicos as novas demandas contem-
poraneas relacionadas a disseminacdao da Computacdo na educacdo basica e ao desen-
volvimento do PC (FALCAO et al., 2018).

Para que os licenciados em Computagdo sejam capazes de trabalhar o desenvol-
vimento do PC com estudantes da educacdo basica, eles precisam ter contato, em sua
formacdo, com o conhecimento conceitual do PC e com as formas de desenvolvé-lo e
trabalhd-lo nesse nivel da educacdo. Visto que o PC é um termo novo, que comegou
a ser conhecido mundialmente a partir de 2006 com a publicacdo de Jeannette Wing
na Communications of the ACM (WING, 2006), e aos poucos foi sendo disseminado no
Brasil, os cursos de LC ainda estdo em processo de reformulacdo de seus projetos peda-
gogicos.

Dada a necessidade de compreender como o PC tem sido inserido nos cursos su-
periores de formacao de professores no Brasil, para atender as demandas da educacgao
basica, este artigo apresenta uma pesquisa documental com o recorte dos cursos de
LC que tém sido pioneiros nessa iniciativa, por exemplo (FALCAO et al., 2018). Apre-
senta-se uma analise dos projetos pedagdgicos disponiveis on-line, para cursos de LC
em atividade identificados na plataforma e-MEC, com o objetivo de investigar como os
projetos integram o PC no curriculo, objetivos do curso, habilidades e perfil profissional.

¢ Disponivel em: http://avamec.mec.gov.br/#/
7 Disponivel em: http://www.computacional.com.br/
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O artigo esta estruturado da seguinte forma: primeiramente apresenta conceitua-
¢oes e enfoques sobre o PC, cuja definigdo vem evoluindo ao longo dos anos, e como
o PC tem sido tratado no contexto da formacdo de professores; na sequéncia apresen-
ta trabalhos relacionados ao PC no ensino superior; prosseguindo, descreve os proce-
dimentos metodoldgicos para a realizacdo da pesquisa documental; na continuidade
apresenta os resultados e discussdes e finalizando estdo as consideragdes finais.

PENSAMENTO COMPUTACIONAL
Defini¢oes e Enfoques

Existem diversas concepc¢des acerca do conceito de Pensamento Computacional.
Uma pesquisa realizada por Haseski, Lilic e Tugtekin (2018), com artigos publicados até
2016, identificou 59 definicdes sobre o PC, das quais 38 foram de 2011 a 2016. O Qua-
dro 1 mostra um resumo da analise sobre os elementos do PC feita por esses autores,
com base nos temas e subtemas por eles identificados.

Quadro 1 — Temas relacionados a Pensamento Computacional

Temas Qtde. de artigos
Resolucdo de problemas (ex. sequéncia de passos, abstracdo, ge- 121
neralizacdo)

Tecnologia (ex. programacao, processamento de dados, computa- 53
¢do)

Pensamento (ex. analitico, matematico, algoritmico, cientifico) 35
Caracteristicas pessoais (ex. competéncias individuais, fatores cog- 16
nitivos)

Caracteristicas operacionais (ex. qualidade operacional, design, 12
avaliacdo)

Qualidades (ex. popularidade, aplicabilidade interdisciplinar) 10
Caracteristicas sociais (ex. abordagens sociais, politicas, ambien- 9
tais)

Fonte: Adaptado de HASESKI; LILIC; TUGTEKIN, 2018.

Pela variedade de temas percebe-se que ndo existe hoje na literatura uma defini-
¢do consensual, constatacdo essa confirmada por outros pesquisadores, como Valente
(2019), que destaca que ainda ndo ha uma aceitacao ou definicdo de PC que tenha sido
comprovada cientificamente. De fato, varios pesquisadores parecem perceber o concei-
to de uma forma ligeiramente diferente, como apresentado na revisdao de literatura de
Vicari, Moreira e Menezes (2018).

A prdépria Jeannette Wing, responsavel por uma primeira definicao “oficial” e po-
pulariza¢do da expressao Pensamento Computacional a partir de seu artigo de 2006
(WING, 2006), revisitou sua definicdo em 2014, afirmando entdo que o PC corresponde
a processos de pensamento envolvidos na formulagdo de um problema, que levam a
expressdo da solucdo de forma que uma mdaquina ou uma pessoa possa realizar (WING,
2014). No documento de diretrizes para ensino de Computacdo na Educacdo Basica, a
Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC) define PC como a “habilidade de compreen-
der, definir, modelar, comparar, solucionar, automatizar e analisar problemas (e solu-
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¢coes) de forma metddica e sistematica” (SBC, 2019, p. 2). A Google for Education apre-
senta o conceito de forma mais simplificada, definindo o PC como uma abordagem em
que se usam conceitos da computacdo para resolver problemas (GOOGLE FOR EDUCA-
TION, 2015).

Algumas instituicGes adotam a estratégia de definir o PC com base nos seus ele-
mentos, caracteristicas ou pilares. A Computer Science Teachers Association (CSTA), jun-
to com a International Society for Technology in Education (Iste), definem o PC como
tendo as caracteristicas de: formulacdo de problemas; organizacdo e analise légica de
dados; representacdo de dados por meio de abstra¢des; automatizacdo de solucdes
por intermédio de pensamento algoritmico; identificacdo, analise e instituicdo de solu-
cOes eficientes e generalizacdo e transferéncia de processos de resolucao de problemas
(CSTA/ISTE, 2011). A British Broadcasting Corporation (BBC), por meio de seu conjunto
de recursos educacionais on-line chamado Bitesize, apresenta o PC pautado em quatro
pilares principais, derivados de fundamentos da computacdo: decomposicado, reconhe-
cimento de padrdes, abstragao e algoritmos (BBC, 2015), que se alinham razoavelmente
as caracteristicas apresentadas pela CSTA/ISTE. Ha ainda pesquisadores que expandem
esses pilares para também incluir: coleta, analise e representacao de dados, automa-
¢do, paralelizacdo e simulacdo (BARR; STEPHENSON, 2011).

Ha uma outra linha de pesquisa que expande os estudos do PC para além da con-
ceituacdo em si, analisando-o de maneira situada e contextual (PROCTOR; BLIKSTEIN,
2018). Um exemplo é o framework de Brennan e Resnick (2012), que considera: con-
ceitos computacionais (como estruturas condicionais, lacos de repeticdo e paralelismo);
praticas computacionais (como depuracado e integracdo de cédigo) e perspectivas com-
putacionais (como formas de se expressar e se conectar com outras pessoas no con-
texto de projetos que envolvem desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas). Ja Kafai,
Proctor e Lui (2019) apresentam trés enfoques para o PC: cognitivo (primordialmente
relacionado as habilidades e competéncias ligadas aos pilares e caracteristicas do PC
previamente apresentados); situado (em que o PC é visto dentro do contexto daqueles
que estdo envolvidos no projeto, cujos interesses devem ser levados em consideracdo),
e critico (que visa a justica e equidade social, tendo a computacdo como ferramenta
para evolugdo da humanidade e sua qualidade de vida).

O trabalho de Guarda e Pinto (2020) faz um compilado histérico da evolugao das
defini¢cdes de PC nos ultimos dez anos, identificando as diversas dimensdes que ja fo-
ram associadas ao PC. Os autores organizam essas dimensdes em seis agrupamentos
que descrevem as habilidades relacionadas ao PC na literatura ao longo do tempo. Re-
visdes de literatura como as de Haseski, Lilic e Tugtekin (2018) e Guarda e Pinto (2020)
representam tentativas de se organizar o espago conceitual em torno do termo PC, mas
também atestam a variedade de temas e habilidades associados ao termo.

O Pensamento Computacional na Educag¢ao Basica e a Formagao de Professores

Apesar da diversidade de defini¢des e enfoques sobre PC, percebe-se uma con-
vergéncia em relagcdo a sua importancia como habilidade para todos os cidadaos, para
além da drea de Computag¢do, como uma ferramenta cognitiva para resolucdo de pro-
blemas de forma sistematica, eficiente e criativa, conforme proposto por Wing (2006).
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Consequentemente, a insercdo do PC e Computacdo na educac¢do basica vem tornan-
do-se uma realidade em varios paises. Paises angléfonos constituem os exemplos mais
consolidados e conhecidos. Nos Estados Unidos, a Association for Computing Machinery
(ACM), Code.org e Computer Science Teachers Association (CSTA) uniram-se para elabo-
rar e promover um framework para insercdo de computacdo na educacdo basica (K-12,
2016). A Australia possui atualmente, em seu curriculo da educagdo basica,® uma com-
ponente obrigatdria contemplando programacdo. Na Inglaterra existem varias associa-
¢cOes apoiando a Computacdo na educacdo basica, fornecendo recursos e suporte para
professores (ROYAL SOCIETY, 2017; BAREFOOT, 2018).

No Brasil, a Sociedade Brasileira de Computacdo possui diretrizes para insercdo de
Computacdo na educacao basica (SBC, 2019), e o Centro de Inovacdo para a Educacao
Brasileira (Cieb) prop6s um curriculo de tecnologia e Computacdo para a educacdo ba-
sica (CIEB, 2018), associado as competéncias da BNCC, que desde 2018 coloca PC como
um tema transversal, embora particularmente relacionado a Matematica (MEC, 2018).
N3o sé no Brasil, entretanto, mas em todo o mundo, a disseminacdo do PC e da Compu-
tacdo na educacgao basica esbarra em um ponto fundamental: a formac¢do de professo-
res aptos a trabalharem tais conceitos e competéncias nas escolas (K-12, 2006; YADAV;
STEPHESON; HONG, 2017).

No Brasil, os professores da educagao bdsica sdo formados nos cursos superiores
de Pedagogia e Licenciatura. Esses cursos contemplam alguns componentes curricula-
res que tratam do uso de tecnologias digitais no processo de ensino, porém ainda nao
abarcam, que seja de nosso conhecimento, componentes curriculares relacionados ao
PC (excetuando-se a Licenciatura em Computag¢do, como mostra o trabalho de Falcdo
et al., 2018. As iniciativas tomadas até agora no Brasil para suprir essa lacuna concen-
tram-se na formac¢do continuada dos professores, e ndo em sua formacao inicial: ha
diversos recursos disponiveis on-line sobre PC na educacdo basica (por exemplo no site
Pensamento Computacional Brasil), guias para professores (como no site do Programaé?®
e do CIEB),%) e cursos on-line sobre PC ofertados por meio da plataforma oficial do Mi-
nistério da Educacdo, o AVA-MEC.

Além disso ha, no Brasil, o caso particular dos cursos de LC, voltados a formacao
de professores de Computacdo. Pesquisas académicas demonstram que ha iniciativas
para o desenvolvimento do PC na educacdo basica sendo realizadas no contexto dos
cursos de LC, por meio de experiéncias de estagios curriculares ou pesquisa com o(a)
s licenciando(a)s (FARIAS; ANDRADE; ALENCAR, 2015; FRANCA; TEDESCO, 2017; SILVA;
SILVA; FRANCA, 2017). Para além desse tipo de pesquisa, entretanto, pouco se sabe so-
bre como esses cursos, por meio de seus nucleos docentes estruturantes, tém repensa-
do e adaptado seus projetos pedagdgicos para incluir o PC: tanto em termos do perfil
profissional do(a) futuro(a) professor(a) que precisard desenvolver essa habilidade de
seus alunos na escola, quanto em termos do desenvolvimento do PC do(a)s préprio(a)s
licenciando(a)s.

8 Disponivel em: https://australiancurriculum.edu.au/f-10-curriculum/technologies/introduction/
° Disponivel em: http://programae.org.br/
10 Disponivel em: https://curriculo.cieb.net.br/
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PENSAMENTO COMPUTACIONAL NO ENSINO SUPERIOR BRASILEIRO

A expressao Pensamento Computacional, embora tenha sido mencionada por Sey-
mour Papert na década de 80 (PAPERT, 1980), veio popularizar-se a partir de 2006 com o
artigo de Jeannette Wing no periédico Communications of the ACM (WING, 2006). Des-
de entdo, as pesquisas no Brasil sobre PC vém crescendo. Mediante uma busca manual
nos anais dos quatro principais eventos brasileiros que recebem trabalhos nesta tema-
tica (Simpdsio Brasileiro de Informdatica na Educacdo — SBIE; Workshop de Informatica
na Escola — WIE; Workshop sobre Educacdo em Computacdao — WEI e Workshop sobre
o Ensino de Pensamento Computacional, Algoritmos e Programacao — WAIgProg), entre
2006 e 2020, foram identificados 173 artigos com as expressdes “Pensamento Compu-
tacional” ou “Raciocinio Computacional” no titulo. Analisando o titulo, entretanto (e
resumo nos casos em que o titulo ndo deixava claro), percebeu-se que apenas nove (9)
deles (aproximadamente 5%) referem-se ao ensino superior. Estes nove trabalhos sdo
sucintamente discutidos a seguir.

Mota e Neves (2020) ofertaram um curso de extensdo para estudantes de cursos
de Bacharelado sobre nog¢des basicas de robdtica, com o objetivo de desenvolver o PC
por meio do construcionismo. Embora as autoras afirmem que o estimulo ao PC pos-
sa auxiliar no desenvolvimento de habilidades para estudantes de Graduacgao, servindo
como ferramenta facilitadora em outras areas além da Computacdo, ndo é apresentada
no artigo uma avaliagao dos elementos do PC.

Ferreira et al. (2019) propuseram um método para avaliacdo do nivel de PC, e ava-
liaram este método com estudantes de um curso de Bacharelado em Ciéncia da Compu-
tacdo, fazendo uma analise de cada pilar do PC, por género e periodo no curso (ingres-
sante ou veterano). Os autores concluiram que, embora haja algumas diferengas entre
géneros e periodos, o achado mais claro e certo é a necessidade de desenvolver mais o
PC dos estudantes ingressantes em cursos superiores de Computacao.

Oliveira et al. (2019) também avaliaram o desenvolvimento do PC por estudantes
de Graduacdo em Ciéncia da Computacdo, focando apenas em ingressantes, propondo
desafios aos estudantes. Os autores afirmam que os desafios ajudaram a manter os par-
ticipantes engajados e a trabalhar em equipe, além de contribuir para que os estudan-
tes desenvolvam o habito de pensar computacionalmente. Os autores concluem que
“um curso de Pensamento Computacional, sem o uso de uma linguagem de programa-
¢ao, traz diferentes beneficios para estudantes de Ciéncia da Computacdo” (p. 2.013), e
que é preciso investigar outras metodologias além dos desafios propostos, para desen-
volver o PC no ensino superior.

Vahldick et al. (2016) também destacam a importancia do desenvolvimento do PC
para que os estudantes de disciplinas introdutérias de programacdo tenham um melhor
desempenho. Para estimular o desenvolvimento do PC, os autores propuseram um jogo
casual, que foi usado por estudantes de Graduagdao em cursos de Computacdo. Os resul-
tados indicaram bom engajamento e evolu¢dao dos alunos no desenvolvimento das ha-
bilidades relacionadas ao PC, em particular conceitos abstratos de programac¢ao. Os au-
tores reforcam que existe uma lacuna em pesquisas focadas em PC no ensino superior.
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No campo das Licenciaturas, Farias, Andrade e Alencar (2015) e Franca e Tedesco
(2017) entrevistaram licenciandos em Computacdo que estavam préximos de finalizar o
curso, sobre sua compreensao de PC e estratégias pedagdgicas relacionadas a ele, que
poderiam usar em sua futura pratica docente. Farias, Andrade e Alencar reportam que,
embora a maioria dos licenciandos entrevistados conhecesse a expressao Pensamento
Computacional, eles declararam nao ter adquirido tal conhecimento em seu curso de
Graduacgdo, mas por outras fontes. Além disso, os autores avaliaram que os estudantes
entrevistados ndo tinham uma compreensao correta do que seria o PC. Esses resultados
indicam a auséncia de disciplinas focadas em PC em cursos de LC, e a necessidade de
um maior foco neste contexto.

J& Franca e Tedesco (2017) concluiram que os estudantes entrevistados tinham
uma boa compreensdo de PC. E preciso destacar, no entanto, que a primeira autora é
pesquisadora em PC e docente do curso, tendo sido professora dos estudantes entrevis-
tados, o que aumenta a sua exposi¢do ao conceito de PC. E necessario também levar em
consideracdo que as pesquisas de Farias, Andrade e Alencar (2015) e Franca e Tedesco
(2017) tiveram poucos participantes, e ndo apresentam resultados generalizaveis.

Silva e Falcdo (2020) propdem uma investigacdo sobre o impacto do PC, ofertado
como componente curricular em um curso de LC para a aprendizagem de programagao.
Embora os estudantes entrevistados tenham declarado, em sua maioria, que a discipli-
na de PC os deixa mais bem preparados para cursar programacao, além de diminuir o
medo desta disciplina, os professores de programacdo do curso ainda ndo percebem
evolugdo na aprendizagem.

Entre os artigos identificados, o trabalho de Barbosa (2019) é o Unico que investi-
ga o PC com licenciandos de outra drea que ndo a Computag¢dao. Docente em um curso
de Licenciatura em Matematica, a autora realizou uma pesquisa-a¢do em que introdu-
ziu conceitos de PC na disciplina de Informatica e Educagdao Matematica. A autora relata
gue foi um grande desafio para os licenciandos desenvolverem projetos relacionando os
contetdos matematicos com o PC, e ressalta com preocupacado que a introduc¢do do PC
na BNCC tem implicagGes importantes para os cursos de formacdo de professores que
ndo estdao sendo consideradas no ensino superior. Apesar do presente artigo restrin-
gir-se a um estudo dos curriculos das Licenciaturas em Computagdao, compreende-se a
importancia de uma pesquisa que contemple também as outras Licenciaturas e como
estdo integrando e contemplando o PC aos seus projetos pedagdgicos, como aponta
Barbosa (2019).

Nesse sentido, o trabalho de Kampff et al. (2016) é o Unico, entre os sete identifi-
cados, que envolve professores universitarios de diversas areas do conhecimento, como
participantes de uma oficina sobre PC. Os autores objetivaram difundir o conhecimento
sobre PC para além dos cursos de Computacgdo, e reportam que os participantes foram
receptivos e reconheceram a aplicabilidade do PC em suas areas. Pontua-se aqui a im-
portancia da iniciativa de Kampff et al. (2016) para disseminar o PC entre docentes do
ensino superior, mas percebe-se também que foi um trabalho de curta duracdo (ofici-
na), e uma iniciativa ainda isolada. Para que as Licenciaturas de fato promovam mudan-
¢as em seus curriculos para integrar o PC é preciso um forte engajamento da comunida-
de docente.
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Os nove trabalhos identificados convergem para trés grandes pontos: (i) a impor-
tancia do desenvolvimento do PC nos cursos de Licenciatura para prover uma formacgao
docente mais completa e alinhada as habilidades do século 21 (em especial nos cursos
de LC); (ii) a importancia do desenvolvimento do PC dos estudantes ingressantes em
cursos superiores de Computacdo, em particular para contribuir com o aprendizado
de programacao; (iii) a necessidade de mais pesquisas que foquem em PC no ensino
superior.

Este ultimo tépico é confirmado por estudos secundarios sobre Pensamento Com-
putacional. Uma revisdo sistematica da literatura de 2016 aponta que, dos estudos en-
contrados sobre PC no ensino de programacdo, 10 estdo voltados ao Ensino Médio/
Técnico; 6 sdao de nivel fundamental; e apenas 1 refere-se ao ensino superior (ZANETTI;
BORGES; RICARTE, 2016). Um mapeamento sistematico realizado dois anos depois, vol-
tado para iniciativas para promover o PC, encontrou 32 artigos focados na educacado ba-
sica (20 no nivel do Ensino Fundamental; 8 Ensino Médio; 4 em ambos); 1 com foco em
Educacdo de Jovens e Adultos e 12 no ensino superior (8 envolvendo Graduac¢do ou Pés-
-Graduacdo em diversas dareas e 4 envolvendo cursos de Computacdo) (ORTIZ; PEREIRA,
2018). Por fim, uma revisdo da literatura de 2019, com objetivo de mapear trabalhos
sobre PC além das Ciéncias Exatas, identificou 9 artigos na educacdo basica e apenas 3
no ensino superior (SOUZA et al., 2019).

Além disso, sdao escassos os artigos relacionados a curriculo, que compartilhem
como o PC tem sido integrado aos projetos pedagogicos. Um exemplo é o artigo de
(FALCAO et al., 2018), que descreve a reformulacdo do projeto de um curso de LC, in-
cluindo a integracdo do PC como componente curricular, como parte do novo perfil do
profissional e da nova identidade do curso, alinhada as demandas contemporaneas. A
escassez de artigos deste tipo dificulta uma andlise ampla sobre como os cursos de LC
tém se adaptado a evolucdo e disseminacdo do PC como tema transversal na educa-
¢do basica (MEC, 2018) e habilidade essencial aos cidaddos, além de ser a base para a
aprendizagem de Computacao.

Assim, o presente trabalho propde uma pesquisa documental por meio da plata-
forma oficial do Ministério da Educacdo (e-MEC) para identificar os cursos de LC do pais
e entdo buscar informacGes sobre os seus projetos pedagdgicos e a integracdo do PC.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo trata de uma pesquisa documental sobre o pensamento com-
putacional nos cursos superiores brasileiros de Licenciatura em Computagao. Essa mo-
dalidade de pesquisa caracteriza-se pela busca de informagdes em documentos que ndo
receberam nenhum tratamento cientifico, como relatérios, reportagens de jornais, re-
vistas, cartas, filmes, entre outras matérias de divulgacdao (OLIVEIRA, 2007).

Nesta perspectiva, a presente pesquisa documental foi desenvolvida com base
nos Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPCs) de Graduacdo em Licenciatura em Computa-
cdo disponibilizados pelas Instituicdes de Ensino Superior (IESs) no Brasil. A consulta das
instituicdes para posterior coleta dos PPCs foi feita na plataforma e-MEC no campo de
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“Consulta Textual Avancada”. A escolha da plataforma deu-se por ser a oficial do MEC
para consulta aos cursos brasileiros, contendo um filtro de busca para selecionar os cur-
sos de Graduacao ativos nas IESs, que constituem a amostra desejada nesta pesquisa.

Como critérios de busca foram considerados os seguintes campos: “Busca por”
curso de Graduacao; “Modalidade” a distancia e presencial; “Grau” Licenciatura; “Situa-
¢ao” em atividade e no campo textual “Curso” foi usada a palavra-chave “computacao”.

As informacoes retornadas na busca na plataforma e-MEC foram registradas em
uma planilha para posterior andlise. Para as demais informacdes relacionadas especifi-
camente ao PC, o site eletronico das IESs de cada curso encontrado na etapa anterior foi
consultado em busca dos projetos pedagdgicos.

N3o foi possivel ter acesso ao PPC de todos os cursos identificados na plataforma
e-MEC, ou o seu ano de instalacdo. Em alguns casos, a analise sobre o PC foi feita no
préprio site eletrénico da IES (pagina oficial do curso), pois na prépria pagina estava
disponivel a consulta dos objetivos curriculares, perfil curricular e/ou matriz curricular.
Em alguns casos, porém, as informacgdes disponibilizadas no site eletrénico ndo incluiam
o ano do PPC.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na consulta realizada pela plataforma e-MEC foram encontrados 118 cursos su-
periores de Graduagao em Computagdo (Licenciatura) ativos, 81 (69%) deles em insti-
tuicdes publicas e 37 (31%) em instituicdes privadas. No arquivo gerado pelo e-MEC,
entretanto, percebeu-se uma grande redundancia de dados. Nesse caso, os cursos du-
plicados (mesmo curso, na mesma instituicdo) foram excluidos, exceto se a IES ofertasse
0 mesmo curso nas modalidades a distancia e presencial, com projetos pedagdgicos di-
ferentes. Apds a exclusdo de cursos redundantes, restaram 67.

Dos 67 cursos encontrados, 51 (76,1%) usam a denominacdo Licenciatura em
Computacao; 9 (13,4%) usam Licenciatura em Computagdo e Informatica; 6 (9% do to-
tal) usam a denominagdo de Licenciatura em Ciéncia da Computagdo e por fim, 1 (1,5%)
é denominado Segunda Licenciatura em Computacdo para Professores em Exercicio na
Educacgdo Basica Publica.

No que se refere a modalidade dos cursos de Graduagdo, 48 (71,6%) cursos sao
presenciais e 19 (28,4%) a distancia. Dos cursos, em especial, de |ESs publicas, 31
(67,4%) para a modalidade presencial e 15 (32,6%) a distancia. No caso das IESs priva-
das foram 16 (76,2%) para a modalidade presencial e 5 (23,8%) a distancia.

Vale ressaltar também que muitos PPCs ndo estavam disponiveis para acesso e
consulta. Dessa forma, totalizou em 40 cursos com PPC disponiveis para analise. Entre
os 40 PPCs obtidos no site eletronico das IES, o ano de elaboracdo dos PPCs foi encon-
trado apenas para 36 (Grafico 1). Todos os PPCs para os quais o ano de criagao foi en-
contrado foram elaborados nos ultimos 10 anos.

Contexto & Educagdo
Editora Unijui e ISSN 2179-1309 * Ano 36 ¢ n2 114 « Maio/Ago. 2021




my
Revista Rl‘4

Contexto
&Educacao

lago Sinésio Ferris da Silva — Taciana Pontual Falcdo

Grafico 1 — Ano de elaboragdo dos PPCs analisados
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Fonte: Os autores, 2020.

Para melhor classificacdo e andlise sobre o pensamento computacional nos cursos
de LC, optou-se em atribuir caracteristicas aos 40 PPCs analisados, da seguinte forma:

e CMC: Curso que menciona o PC no texto do projeto pedagédgico e o contempla
em sua matriz curricular (nome dos componentes, ementas ou bibliografias);

e CMN: Curso que menciona o PC no texto do projeto pedagdgico, mas ndo o
contempla em sua matriz curricular;

e CNC: Curso que ndo menciona o PC no texto do projeto pedagdgico, mas o contem-
pla em sua matriz curricular (nome dos componentes, ementas ou bibliografias);

e CNN: Curso que ndo menciona o PC no texto do projeto pedagdgico e ndo o
contempla em sua matriz curricular.

Grafico 2 — Caracteristicas atribuidas aos PPCs analisados
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Fonte: Os autores, 2020.

Como mostra o Grafico 2, 21 (52,5%) cursos de LC ndo contemplam oficialmente
o PC em seu PPC, ou seja, na busca manual no PPC utilizando a expressdo “pensamento
computacional”, ndo foi encontrada nenhuma menc¢do no corpo do documento. Nesse
caso, esses cursos foram inseridos na categoria CNN (ndo menciona e nao contempla).
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Por outro lado, 13 (32,5%) cursos mencionam a expressao “pensamento compu-
tacional” no PPC, no entanto ndo o contemplam explicitamente na matriz curricular.
Essa perspectiva foi classificada como CMN (menciona, mas ndo contempla). Na andlise
dos PPCs inseridos nesta categoria, foi observado que essa menc¢do era comumente en-
contrada nos objetivos do curso, perfil do egresso, habilidades e competéncias, entre
outras. O Quadro 2 mostra alguns exemplos de menc¢des ao PC feitas nos PPCs enqua-
drados nesta categoria. Percebe-se que alguns trechos repetem-se em mais de um PPC,
indicando um alinhamento nas percepc¢des dos nucleos docentes estruturantes.

Quadro 2 — Mengao ao PC nos PPCs da categoria CMN

SECAO IES / ANO MENCAO

Objetivos do curso (i) |IFBA /2013 (i) “Capacidade de reconhecer a importancia do pensamento
computacional na vida cotidiana, como também sua aplicacao

Perfil do Egresso (i) UFERSA / 20182 | em outros dominios e ser capaz de aplica-lo em circunstancias
apropriadas.”

Justificativa (i); UPE / 2016%® (i) “A inser¢do do Pensamento Computacional (Algoritmico), na
Educacdo Basica, através do ensino da Ciéncia da Computagao,
proveé os recursos cognitivos necessarios a resolucdo de pro-
blemas, transversal a todas as areas do conhecimento.”

(ii) “Formar professores, atuantes no ensino da Ciéncia da

Objetivos (ii); Computacdo, promovendo dessa forma o Pensamento Com-

’ putacional: na Educagdo Bésica (no Ensino Fundamental e no
Ensino Médio, em suas diversas modalidades).”
(iii) “Atuar como docente ou junto ao corpo docente de esco-

Competéncias, Habili- Ia§ Qa Educagap Basica ou Tecnoldgica com visdo de aval_lagao

dades e Atitudes (iii) critica e reflexiva no uso adequado e pleno das tecnologias
educacionais, promovendo a disseminagdo do Pensamento
Computacional, de forma interdisciplinar.”

Objetivos do Curso (i) |IFMG /2017* |(i) “Introduzir o pensamento computacional e algoritmico na
educagdo bdsica, com o objetivo de fornecer recursos cogni-
tivos que contribuam na resolugdo de problemas que perpas-
sam todas as areas do conhecimento.”

Atividades de Exten- |[UFRA /2018% |[{i) “[...] espaco aberto a circulagdo e andlise critica do pensa-

sdo (i); mento computacional e pedagdgico [...]".

Concepcado Pedagdgi- (ii) “A introducdo do pensamento computacional e algoritmico

ca do Curso (ii); na educacdo basica fornece os recursos cognitivos necessarios
para a resolugdo de problemas, transversal a todas as areas

- do conhecimento”.

Competéncias do ) . L

Egresso (iii) (iii) “capacidade de reconhecer a importancia do pensamento
computacional na vida cotidiana, como também sua aplicagao
em outros dominios e ser capaz de aplica-lo em circunstancias
apropriadas”.

Fonte: Os autores (2020).

11 Disponivel em: https://bit.ly/21UoniC

2 Disponivel em: https://bit.ly/36QGqyl

13 Disponivel em: https://bit.ly/31StgYi

4 Disponivel em: https://bit.ly/21UoniC

> Disponivel em: https://lccp.ufra.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=85&Itemid=304
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No que se refere a categoria CNC, foi identificado apenas 1 (2,5%) curso de LC que
ndo menciona a expressao “Pensamento Computacional” nas demais se¢des (como a
categoria CMC), mas o contempla na matriz curricular (Quadro 3). Trata-se do curso de
LC da UFPB, que introduziu o componente curricular Pensamento Computacional como

optativo, mas ndo faz mencao a ele no projeto pedagdgico de 2012.%°

No que tange a ultima categoria considerada (CMC), apenas 5 (12,5%) dos cursos

identificados mencionam o PC em seus projetos pedagdgicos e também o contemplam

em sua matriz curricular, na ementa ou bibliografia (Quadro 3).

Quadro 3 — Mengao ao PC na matriz curricular dos cursos da categoria CMC

IES / ANO

COMPONENTE
CURRICULAR

MENGCAO AO PC (EMENTA OU BIBLIOGRAFIA)

IFTM / 2017"

Pratica de Ensino de
Computagao

“BRENNAN, K.; CHUNG, M. Computagdo criativa: uma intro-
dugdo ao pensamento computacional baseada no conceito de
design. Tradugdo coordenada por EduScratch, Setubal, 2011.”

IF SERTAO /
2018

Computadores e
Sociedade

“Tecnologias como extensdao do homem; Novas formas de so-
ciabilizagdo mediadas pelo computador; Net-ativismo e novas
formas de mobilizagao popular; Desenvolvimento do pensa-
mento computacional na sociedade em rede.”

UFRPE /
2018*

Pensamento Com-
putacional

“Introducdo ao pensamento computacional. Pensamento
computacional na formacdo do cidaddo. Estratégias de reso-
lucdo de problemas com base em ldgica algoritmica. Pratica
do pensamento computacional em cenarios interdisciplinares.
Métodos e abordagens para integragdo do pensamento com-
putacional no ensino basico.”

UENP / 2019%°

Pratica de Ensino de
Computagao Il

“Pensamento computacional na Educagdo Basica; Interdiscipli-
naridade do Pensamento Computacional; Conceitos computa-
cionais; Modelos de Curriculo; Aspectos pedagdgicos; Aborda-
gens de ensino; Plataformas de apoio ao ensino do raciocinio
computacional; Design Educacional na Pratica: Fundamentos
e conceitos do Design Educacional; Processos e Tecnologias
do Design Educacional; Design de interagdo, de interface e de
avaliagdo.”

UFRPE (Uni-
dade de
Educagdo a
Distancia) /
2019%

Pensamento Com-
putacional

“Introdugdo ao conceito de pensamento computacional, suas
defini¢des, habilidades, competéncias e metodologias para
sua promogao e desenvolvimento. Principais conceitos do pen-
samento computacional: abstragao, algoritmos e procedimen-
tos, generalizagao e reconhecimento de padrdes. Desenvolvi-
mento das habilidades necessarias para o processo de solugdo
de problemas.”

16 Disponivel em:

7 Disponivel em:
8 Disponivel em:
19 Disponivel em:
20 Disponivel em:
2 Disponivel em:

https://bit.ly/330Z9Ra
https://bit.ly/2Vcz9E3

Fonte: Os autores (2020).

https://www.ifsertao-pe.edu.br/index.php/licenciatura-sup?id=894

http://www.lc.ufrpe.br/br/documentos?page=1

https://uenp.edu.br/computacao

https://bit.ly/2JcdXM6
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Percebe-se que apenas dois cursos da categoria CMC (da mesma instituicao) de
fato contemplam o PC como componente curricular. Outros dois fazem men¢des ao PC
na ementa de componentes curriculares com outros nomes; e por fim um curso men-
ciona o PC na bibliografia de um componente curricular. E interessante notar também
gue os quatro cursos que ja incluem PC em suas matrizes reformularam seus PPCs nos
ultimos quatro anos.

CONSIDERACOES FINAIS

O contexto atual da educacdo brasileira demanda um novo perfil curricular para
as Licenciaturas, e em particular para os cursos de LC, de forma a atender as demandas
sociais e tecnoldgicas relacionadas ao PC e, principalmente, na formagdo do sujeito/
professor, alinhando-se com a BNCC, e com base nas diretrizes para ensino de computa-
¢do na educacdo basica (SBC, 2019).

A pesquisa documental apresentada neste artigo, entretanto, mostra que a maio-
ria dos cursos de LC com PPC disponiveis para consulta na Internet ainda ndo integrou
o PC aos seus projetos pedagdgicos. Entre os cursos analisados, 52,5% ndo fazem ne-
nhuma meng¢ao ao Pensamento Computacional no PPC, enquanto 32,5% mencionam o
PC no texto do PPC, mas ndao o contemplam explicitamente na matriz curricular. Apenas
12,5% dos cursos possuem componentes curriculares com o nome de PC ou incluindo o
PC em suas ementas ou bibliografias.

Os cursos que integram o PC ao texto do PPC concentram-se em duas linhas argu-
mentativas: a importancia do PC na vida cotidiana para resolver problemas em qualquer
dominio ou area do conhecimento; e o papel do licenciado em Computacdo para intro-
duzir e promover o PC na educacgao basica.

A aplicagdo do PC na resolucdo de problemas e a sua integracdo a educacgdo ba-
sica também aparecem nos componentes curriculares que contemplam o PC explicita-
mente, indicando a convergéncia entre objetivos curriculares, perfil profissional e con-
teudos. Nas ementas, além desses dois elementos, aparece também a conceituac¢do do
termo e seus elementos constitutivos.

O foco no PC na condicdo de ferramenta cognitiva para resolucao de problemas
alinha-se aos achados de (HASESKI; LILIC; TUGTEKIN, 2018), que mostram que este é
o tema mais popular nos artigos cientificos sobre PC (Quadro 1). Além disso, a forma
como o PC aparece nos PPCs esta alinhada também a visdo de (WING, 2006) do PC
como habilidade essencial para todos os cidadaos.

Por outro lado, percebe-se que ainda ndo aparecem perspectivas situadas do PC
nos PPCs, na linha por exemplo do que propdem Kafai, Proctor e Lui, (2019) (conside-
rando os interesses e os aspectos contextuais dos envolvidos em cada situacdo). O mais
proximo que se chegou disso foi a mencdo ao desenvolvimento do PC na “sociedade
em rede” (Quadro 3). Tampouco aparece no PPC a visdo critica do PC tratando de justi-
¢a e equidade social, visando a evolugdao da humanidade. Considerando que alteragdes
em PPC demandam tempo de estudo, concepcao, redagdo e tramites burocraticos para
aprovacao institucional, é razodvel supor que os PPCs que ja trazem menc¢des ao PC ali-
nham ao que Guarda e Pinto (2020) chamaram de “segunda fase do PC”, que se inicia
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com a introducdo das ideias de Wing (2006). Segundo os autores, a segunda fase do PC
¢ caracterizada pela definicdo do PC como ferramenta ou abordagem para resolugao de
problemas, um enfoque que Kafai, Proctor e Lui (2019) classificam como “cognitivo”.

A integracdo do PC nos PPCs dos cursos de Licenciatura em Computacado, embora
ainda incipiente, indica que os docentes dos cursos superiores de formacao de professo-
res de Computac¢do estdo buscando adequar os projetos pedagdgicos as novas deman-
das da sociedade e da educagdo basica. Percebe-se que os cursos que ja contemplam o
PC, seja no texto do PPC ou explicitamente na matriz curricular, possuem PPC com datas
recentes, majoritariamente a partir de 2017.

No ambito do ensino superior é importante que estes docentes interajam com
colegas de outras licenciaturas para compartilhar os conhecimentos construidos acerca
do PC, e dissemina-lo também no ensino superior (ndo somente na educacdo basica),
visto que para que um novo conhecimento seja integrado efetivamente na educagao
basica, é necessario que os professores sejam formados para tal. Nesse sentido, traba-
Ihos futuros incluem uma pesquisa documental nos projetos pedagdgicos de cursos de
Licenciatura de outras areas além da Computacdo, para investigar se o PC ja aparece em
algum deles.

Por fim, ressalta-se como limitagao deste trabalho a dificuldade de definigdo exata
da quantidade de cursos de LC ativos e distintos no pais, visto que as buscas na platafor-
ma e-MEC retornaram redundancias que causaram certa dificuldade em identificar as
distin¢Oes, por exemplo, entre cursos de uma mesma instituicdo mas em campi distin-
tos. A dificuldade foi ainda maior pela falta de informacées atualizadas e acessiveis nos
sites eletrénicos das instituicdes, incluindo versdes antigas de projetos pedagdgicos;
links para os documentos quebrados e informacdes incompletas, o que restringiu con-
sideravelmente a andlise apresentada. Assim, reiteramos que os resultados deste artigo
se limitam aos cursos que foram identificados na plataforma e-MEC com os filtros uti-
lizados, e relacionam-se aos projetos pedagdgicos disponiveis on-line. Além disso, ndo
foi feita uma analise semantica aprofundada em relacdo a como o PC é conceituado e
discutido nos diferentes projetos pedagdgicos, o que constitui uma direcao interessante
de pesquisa futura.
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RESUMO

Tendo em vista a necessidade da evolugdo dos métodos atuais de ensino, esta pesquisa engloba o desenvolvimento de ativi-
dades que abordam os conceitos de Pensamento Computacional, envolvendo os seus quatro pilares. As atividades dividem-se
em dois grupos: o grupo das atividades desplugadas, em que onde ndo hd o uso de maquinas, e as atividades plugadas, nas
quais ocorre o auxilio de recursos digitais. Para isso, segue-se a metodologia pesquisa agdo, com 6 etapas: revisdo sistematica
de literatura, elaboragdo, testagem, validagao, corregao e desenvolvimento do produto final, quando elas finalmente chega-
rdo aos estudantes, primeiramente por meio dos docentes que auxiliardo a equipe na etapa de validagdo e posteriormente
com ampla divulgagdo. Até o momento, em torno de 40 atividades ja foram desenvolvidas, destacando-se que neste artigo
exemplificamos as atividades desplugadas ja desenvolvidas e que estdo em fase de validagdo com professores da escola basi-
ca. Também ocorreu a oportunidade de testagem de algumas atividades em um minicurso com estudantes, que contribuiram
com comentarios e diferentes visdes sobre as metodologias. Ao longo da pesquisa pretende-se concluir as demais etapas e
auxiliar na formagdo de professores em Pensamento Computacional, inovando as metodologias utilizadas atualmente em
sala de aula diante de uma geragdo de nativos digitais.

Palavras-chave: Computac¢do desplugada. Logica de programacdo. Alfabetizagdo digital.

(DIS)PLUG: COMPUTATIONAL THINKING APPLIED TO INNOVATIVE ACTIVITIES

ABSTRACT

Considering the need for the evolution of current teaching methods, this research involves the development of activities
that address the concepts of Computational Thinking, involving its four pillars. The activities are divided into two groups: the
group of unplugged activities where there is not have the use of machines, and the group of plugged activities where there is
the use of digital resources. For this, we followed the action research methodology, with 6 steps: systematic literature review,
elaboration, testing, validation, correction and development of the final product, where they will finally reach the students,
first through the teachers who will assist the team in the validation stage and later with wide dissemination. So far, around
40 activities have already been developed, and in this article we exemplify the unplugged activities already developed and
which are in the validation phase with teachers from the basic school. There was also the opportunity to test some activities
in a mini-course with students, who contributed with comments and different views on the methodologies. Throughout the
research, it is intended to complete the other steps and assist in the training of teachers in Computational Thinking, innova-
ting the methodologies currently used in the classroom in the face of a generation of digital natives.

Keywords: Unplugged computation. Programming logic. Digital literacy.
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Os constantes processos de evolugdes e transformacgdes tecnoldgicas que se esta-
beleceram na sociedade durante as ultimas décadas tiveram influéncia direta na estru-
turagdo dos meios sociais, causando grandes alteragées no modo de vida das pessoas,
fazendo com que muitas das atividades realizadas pelos individuos estejam relaciona-
das de alguma forma a Tecnologia da Informacdo ou ao Pensamento Computacional.
Com isso, a utilizacdo de recursos tecnoldgicos e aparelhos eletrénicos, como o compu-
tador, os celulares, tablets, e a Internet, inseriram-se de forma definitiva dia apés dia no
cotidiano dos seres humanos, tornando-se essenciais e indispensaveis aos individuos
pertencentes a era digital.

De que adianta, contudo, tanta tecnologia se, na maioria das vezes, as utilizamos
para perpetuar praticas antigas? No cendrio da educacdo, mundialmente acredita-se es-
tarmos caminhando em dire¢do a um novo conceito de educacdo, que o professor e
pesquisador José Morgado chama de Educacdo 5.0, que consiste em um modelo educa-
tivo que integra além de conhecimento e tecnologia, associando os conceitos e habili-
dades cognitivas as competéncias socioemocionais, por meio da relagdo com um agente
cosmopolita, desempenhado muitas vezes pelo professor (MORGADO, 2016).

Levando-se em consideracdo que, em um parametro mundial, o Brasil encontra-
-se na ultima posicdo em educacdo na pesquisa desenvolvida pelo Institute for Mana-
gement Development (IMD, 2020), evidencia-se a necessidade de uma reformulagado do
ensino, de acordo com o trabalho apresentado pelo professor José Morgado, que apon-
ta para o principal problema abordado por este trabalho: a necessidade de promover
melhorias na educacao, diante dos evidentes avancos tecnolégicos incorporados na so-
ciedade, uma vez que os dados apresentados nos mostram que a forma como se ensina
hoje no Brasil ndo é satisfatéria e ao mesmo tempo torna-se inadequada as exigéncias
do século 21.

Essa idealizacdo do novo formato da educacdo, entretanto, é uma realidade dis-
tante para os estudantes da rede publica de ensino no Brasil, pois, além dos baixos in-
dices de aproveitamento da educacgdo, existe outro fator que dificulta esse processo: a
caréncia das escolas publicas no que diz respeito ao acesso a tecnologia.

Quando se pensa em um ambiente escolar de visao futurista, logo vem a mente
uma escola com acesso a diversos recursos e ferramentas tecnoldgicas que substituem
o lapis e o caderno. O que, na realidade, ndo acontece.

Na maior parte das nossas escolas publicas sabe-se que quando se possui um
Laboratdrio de Informatica, ele encontra-se em situacdo precdria e com um pequeno
nimero de computadores em disponibilidade e em funcionamento e, por isso, muitas
vezes nem sdo utilizados. Além disso, evita-se passar por esse processo principalmente
pela falta de preparacdo dos professores ao utilizar as tecnologias, e também pela es-
cassez de profissionais para os auxiliarem, que resulta na falta de envolvimento de to-
dos. Entdo, como seria possivel trabalhar o pensamento computacional e a computacao
aplicada em uma escola sem recursos tecnolégicos? E, além disso, como auxiliar os pro-
fissionais da educagdo nessa jornada? Para responder a essas perguntas, esta pesquisa
esta sendo desenvolvida com o objetivo de tornar possivel a reformulacdo do processo
de ensino no Brasil, tendo em vista as necessidades dos cidadaos pertencentes a era
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digital, formando a primeira gera¢do dos Nativos Digitais que, segundo Palfrey e Gasser
(2011), refere-se as pessoas nascidas apds 1980, e que possuem habilidade e facilidade
para utilizar as tecnologias.

HIPOTESES E OBJETIVOS

Diante da andlise das informacdes apresentadas anteriormente que descrevem a
caréncia e a necessidade de adequar os métodos de ensino no Brasil as competéncias
exigidas pelos membros da sociedade atual, como principal problema que norteia este
trabalho, conclui-se que é preciso que medidas sejam tomadas para melhorar a quali-
dade da educacdo no Brasil, comecando com um treinamento para os educadores de
escolas basicas, proporcionando a eles um material de apoio que contenha os principais
conceitos e que desenvolva a proposta da Educacdo 5.0, por meio de uma metodologia
inovadora, mas que possa ser aplicada em um ambiente de sala de aula real, levando
em consideracao a falta de recursos nas escolas.

Dessa forma, tendo conhecimento do carater de pratica de pesquisa, surge como
uma hipotese de solucdo para esta problematica a ideia de um projeto criado com o
objetivo de elaborar atividades ludicas visando principalmente ao desenvolvimento da
interdisciplinaridade do pensamento computacional e a resolucao detalhada de proble-
mas investigativos em sala de aula, como forma de apoio para os professores e educa-
dores de ensino bdsico, possuindo inicialmente como publico-alvo as escolas da regido
geografica de atuagdo do projeto.

Esta parceria serve para a promoc¢ao de melhorias, troca e compartilhamento
de experiéncias e aprimoramento de conhecimentos, mediante atividades ludicas que
fazem o uso do raciocinio légico e do pensamento computacional, assim facilitando a
aprendizagem dos alunos, além de |hes apresentar as multiplas oportunidades de estu-
do dentro da area de abrangéncia tecnoldgica.

Por que o Pensamento Computacional?

Ao ler a problematica apresentada anteriormente conclui-se que em uma socie-
dade em que se convive com constantes avangos tecnoldgicos e na qual se trata a co-
nectividade com tanta naturalidade, o setor da educacao precisa aderir as novidades
que a tecnologia proporciona. O pensamento computacional assume, entao, uma fun-
¢do relevante no processo de formacgao de aprendizagem das criangas e jovens dentro
da faixa etdria de ensino basico (Infantil, Fundamental e Médio), uma vez que lhes per-
mite explorar os pilares que esse conceito oferece.

O conceito de Pensamento Computacional foi publicado pela primeira vez em
2006 por Jeanette Wing, que defende que o conceito contempla muitas habilidades
e abstracdes, ndo apenas de fazer algo, mas sim de operar, fazer, realizar, ler, estudar,
compreender, modificar, ajustar, e em diferentes niveis de compreensdes (WING, 2006).
No Brasil, o conceito destacou-se em 2017 com a defesa de Christian Brackmann, que
apresenta o seguinte conceito sobre o termo:
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Uma distinta capacidade criativa, critica e estratégica humana de saber utilizar os
fundamentos da Computacdo, nas mais diversas areas do conhecimento, com a fi-
nalidade de identificar e resolver problemas, de maneira individual ou colaborati-
va, através de passos claros, de tal forma que uma pessoa ou uma mdaquina possam
executa-los eficazmente (BRACKMANN, 2017).

Segundo a plataforma Fuzzy Makers (2020), pode-se definir o pensamento com-
putacional como “(...) uma estratégia para modelar solugdes e resolver problemas de
forma eficiente, usando a tecnologia como base.” e que, “apesar de o nome oferecer tal
interpretacao, ele ndo significa que os principios de programacdo sdo o Unico modo de
aprendé-lo”. A plataforma ainda destaca que ensinar a légica por trds do Pensamento
Computacional para as criangas, desde cedo, é muito importante para que elas apren-
dam a utilizar esse conceito em seu beneficio, pois a compreensao desta estrutura de
pensamento facilita a rotina e o processo de tomadas de decisdo, independentemente
da profissao escolhida.

Mais do que isso, o Pensamento Computacional traz consigo um conceito chama-
do letramento tecnoldgico, ou seja, o desenvolvimento de uma percepgao voltada ao
facilitamento da utilizacdo da tecnologia. Assim, um individuo que desde cedo intera-
ge com o conceito de letramento tecnoldgico deixa de ser um consumidor passivo da
tecnologia, passando a entender a aplicacdo dessa tecnologia em atividades comuns,
0 que estimula seu senso criativo e possibilita que esse mesmo individuo torne-se um
produtor de tecnologia (FUZZY MAKERS, 2020).

As competéncias que o Pensamento Computacional desenvolve
nos individuos

Entende-se por desenvolvimento cognitivo a forma em que os individuos enxer-
gam e se relacionam com o mundo, bem como a maneira com que esses individuos ad-
guirem conhecimento. O pensamento computacional contribui para o desenvolvimento
das habilidades cognitivas, pois influencia na visdao de mundo dos individuos, facilitando
as tomadas de decisdo, estimulando a criatividade, facilitando o aprendizado e a reso-
lucdo de problemas. Além disso, ele também esta ligado a construgdo de um raciocinio
légico e ao desenvolvimento da autonomia, assim, o individuo torna-se capaz de reco-
nhecer certos padrdes e sequéncia de passos que o auxiliam a determinar e selecionar
as acdes necessdrias mediante um problema, uma tarefa ou para a conclusdo de um
objetivo. Por meio disso, o individuo torna-se capaz de solucionar problemas seguin-
do uma linha légica de raciocinio, sempre levando em consideragdo uma sequéncia de
passos ldgicos e racionais para terminar as acdes a serem tomadas para a conclusdo de
uma tarefa.

E mesmo que ndo seja aplicado utilizando necessariamente recursos eletronicos,
o Pensamento Computacional possui a capacidade de estimular a alfabetizagdo digital
nos individuos, pois todo recurso tecnoldgico e computacional é aplicado a partir do
mesmo conceito: os pilares do Pensamento Computacional. Essa alfabetizacdo realizada
mediante a insercdao do Pensamento Computacional na vida dos individuos proporciona
uma inclusao digital, adaptando-os ao cendrio tecnolégico em questao.
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Com isso, observa-se que o Pensamento Computacional possui importancia para
a formacao de criancas e jovens, e que, quando inserido desde cedo, transforma-se em
um processo de aprendizado que, em longo prazo, desencadeia certas competéncias e
beneficios a essas pessoas, fazendo com que elas se tornem mais criativas, estratégicas,
autébnomas, e que se posicionem de forma eficaz diante de algum problema ou uma ta-
refa (BONA, 2012; PAPERT; HAREL, 1991; BRACKMANN, 2017).

Como aplicar o Pensamento Computacional em sala de aula?

Depois de descobrir a importancia do Pensamento Computacional para o proces-
so de alfabetizacdo digital, para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, e para
estimular o aprendizado das criancas e dos jovens, surge a seguinte questdo: “Como
inserir esse conceito em uma sala de aula?”.

A proposta do presente trabalho é tratar o Pensamento Computacional a partir
de atividades inovadoras e problemas investigativos que possuem carater lidico, para
gue assim seja possivel prender a atencdo dos estudantes e facilitar a aprendizagem.
Por outro lado, o principal objetivo desta pesquisa é auxiliar na capacita¢cdao dos pro-
fessores, fornecendo-lhes todo o auxilio para entender como funciona a alfabetizacao
digital, a inclusdo digital sem a necessidade de recursos tecnoldgicos, o desenvolvi-
mento das competéncias cognitivas, e também desenvolver um material de apoio a
esses professores com todas as atividades e a metodologia desenvolvida pela equipe
do projeto para que, assim, o professor sinta-se preparado e livre para aplicar essas
atividades em seu ambiente de trabalho da maneira que achar mais proveitosa, pois
somente ele, que é quem convive diariamente com a turma, e os préprios alunos, sao
as Unicas pessoas capazes de determinar a metodologia que melhor se adéqua ao per-
fil daquele grupo de individuos, e ndo o grupo responsavel pelo desenvolvimento da
pesquisa.

Grande parte dos conceitos trabalhados neste estudo acabam envolvendo a dis-
ciplina de Matematica, tornando-a altamente favoravel para trabalhar com atividades
que utilizem o Pensamento Computacional com os conceitos de “problema” e “solu¢do”
presentes. Isso ocorre por que o termo faz com que a Matematica atinja diferentes con-
ceitos, podendo ser direcionados, inclusive, a softwares com alto nivel de complexidade
(WING, 2010).

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento de uma metodologia qualificada e apta aos objetivos es-
timulados optou-se por um procedimento baseado no método de pesquisa-acao que,
segundo Krafta et al. (2009), caracteriza-se como uma forma de conduc¢do de pesquisa
aplicada, orientada para elaboragdo de diagndsticos, identificacdo de problemas e bus-
ca de solugdes. Além disso, a pesquisa-acao tem o processo de reflexao e ajuste perma-
nentemente, o que torna a metodologia ativa e adaptavel a toda sala de aula e perfil
docente, sendo entdo possivel de ser aplicado em diferentes espacos de sala de aula
conforme as condi¢des de contorno da escola, professor e estudantes.
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Nesse sentido, dividiu-se esse processo em etapas de desenvolvimento, ou seja:
revisdo sistematica de literatura; elaboracdo de atividades; testagem das atividades;
aplicagdo; corregao e finalizagao, conforme a Figura 1 e seus detalhamentos nos itens a
seguir. Todas essas etapas, embora envolvessem também atividades plugadas, levaram
como o foco o uso de atividades desplugadas, devido aos baixos custos e maior acesso
em instituicdes carentes de recursos, buscando democratizar o pensamento computa-
cional na escola basica.

Figura 1 — Fluxograma sobre a metodologia planejada para a pesquisa

Revisao Sistematica
de Literatura

Validacao

Elaboragao
das atividades

Fonte: Autoria prépria (2020).

Revisao Sistematica de Literatura

A primeira etapa da metodologia apresentada é denominada “Revisao Sistematica
de Literatura”, cujo o objetivo é analisar diferentes trabalhos com propostas semelhan-
tes ao tema abordado. Para isso, foram estabelecidos parametros de pesquisa por meio
de palavras-chave, em busca de um direcionamento especifico. As palavras-chave sele-
cionadas foram: Pensamento Computacional; Oficinas Ludicas; Programacdo; Compu-
tacdo Desplugada e Algoritmos. Assim, todo trabalho analisado deveria ter pelo menos
uma dessas palavras-chave descritas. Ao todo, foram analisados 36 trabalhos, nos quais
observou-se o uso do Pensamento Computacional como ferramenta de ensino, mas em
multiplas formas de aplicacdo.

Apds a analise dos trabalhos correlatos, decidiu-se desenvolver atividades de ca-
rater ludicas e baseadas nos quatro pilares do Pensamento Computacional desenvolvi-
dos no Reino Unido e defendido por Brackmann (2017): abstracdo, reconhecimento de
padrdes, algoritmos e decomposi¢do, pois, segundo o autor, essa separagao torna mais
facil de gerenciar um problema complexo.

Brackmann (2017) ainda defende que a abordagem desplugada impulsiona as tec-
nologias cotidianas a pessoas ndo técnicas. Pensando nisso, esse tipo de atividade pode
auxiliar aqueles professores que ndo receberam formacdo ou ndao possuem letramen-
to digital prévio, além de cumprir com os principios construcionistas de Papert e Harel
(1991). Desta forma, os diferentes ambientes de aprendizagem, atrelados a objetos fisi-
cos do cotidiano, podem auxiliar no desenvolvimento do estudante.
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Diversas atividades ja apontam bons desempenhos utilizando recursos palpaveis
aos estudantes, como é o caso de Zanetti e Oliveira (2015), que trabalharam com ro-
bética pedagdgica com estudantes do Ensino Médio em lItatiba/SP e os participantes
consideraram o método muito mais motivador que o tradicional e passaram a entender
melhor seus erros, de forma a ndo cometé-los novamente.

Desta forma, a computacdo plugada e desplugada ja torna-se presente em algumas
instituicbes de ensino, como Kologeski (2019), que aplica oficinas hibridas, conectando
os dois tipos de metodologia, ou Barcelos (2013), que atrelou a Matematica com o Pen-
samento Computacional e identificou a melhoria dos participantes na capacidade de re-
conhecer padrdes. As oficinas, entretanto, sdo realizadas com materiais que ja existem e
sao selecionados devido a sua eficiéncia e necessidade do publico-alvo. Como potencial
inovador, a presente pesquisa visa a inserir o Pensamento Computacional com atividades
plugadas e desplugadas inovadoras nas instituicdes de ensino, trazendo a participacado do-
cente no desenvolvimento da pesquisa. Desta forma, ocorrerd uma aprendizagem colabo-
rativa tanto com pesquisadores quanto com professores que receberdo a preparacao, e
ainda os estudantes que serdo beneficiados com as novas metodologias, apontando para
o carater indissociavel que engloba pesquisa, ensino e extensao.

Desenvolvimento das atividades

As atividades elaboradas buscam envolver os quatro pilares do pensamento com-
putacional (decomposicdo, reconhecimento de padrdes, algoritmos e abstracdo). Uma
decisdo extremamente relevante, acordada no momento de elaboracdo da metodolo-
gia, foi optar por modelos de atividades que estimulam o sentido ludico e que possam
ser executadas utilizando recursos tecnolégicos, como um celular ou um computador,
mas que também possam ter funcionalidade na auséncia deles. Por isso, criou-se as
duas modalidades de atividades a serem desenvolvidas: plugadas e desplugadas.

As atividades plugadas, conforme explicadas anteriormente, sdao executadas por
meio de recursos tecnoldgicos, preferencialmente um computador, e nelas optou-se
por trabalhar a parte mais concreta do pensamento computacional: a elaboragao de
algoritmos. Para isso, entretanto, primeiramente é preciso entender que quando se fala
em algoritmo trata-se de uma sequéncia de passos logicos e bem definidos para a ela-
boragdo de uma tarefa, ou seja, uma série de comandos que se comunicam entre si
para que assim seja possivel cumprir uma tarefa. Entdo, nas atividades de modalidade
plugada trabalha-se a programacdo bdsica de forma abstrata, por intermédio de dese-
nhos e blocos de instrucdes e em linguagens de pseudocddigos, isto é, uma introducdo
a programacdo mas sem uma linguagem especifica de desenvolvimento, e sempre por
meio da utilizacdo de muitos recursos visuais atrativos para prender a atencdo dos par-
ticipantes e estimular a aprendizagem.

Ja as atividades desplugadas sao desenvolvidas sem a utilizagdao de computador
ou qualquer aparelho eletrénico, e geralmente sdao jogos de tabuleiros, com recursos
fisicos como papel e caneta. Nessa modalidade também busca-se por recursos ilustra-
tivos que direcionam para o lado ludico e tratam de personagens de conhecimento co-
mum, popular na faixa etaria em que se ira trabalhar, para que assim seja possivel criar
uma identificagao dos alunos com as atividades e prender sua atengao.
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Apds estimular os requisitos minimos para as atividades, desenvolveu-se uma lista
repleta de modelos base para as atividades a serem aplicadas (fase de aplicacdo), e a
partir desse ponto foram selecionadas as atividades que mais se encaixam no modelo
proposto, e para realizar essa selecdo levou-se em consideracdo o publico no qual essas
atividades serdo futuramente aplicadas, o tempo necessario para o desenvolvimento
dela e também as possiveis formas de resolucdo. Além disso, ao selecionar as ativida-
des que serdo pertencentes a fase de testagem, buscou-se por atividades que tratam
exclusivamente os pilares do Pensamento Computacional e também aquelas que sdo
consideradas de carater investigativo.

A seguir apresentam-se exemplos de atividades desplugadas desenvolvidas pelo
projeto.

Exemplo de atividade de abstragdo — “Vamos construir uma casa?”

Enunciado: “1. Observe a sequéncia de passos necessarios para construir uma casa,
conforme a Imagem 2; 2. Agora, analise cada sequéncia a seguir e escreva 0s passos que
estdo faltando para a casa ficar pronta, conforme a Imagem 3”

Imagem 2 — Sequéncia de passos necessarios para construir uma casa na atividade
“Vamos construir uma casa?”

+ +EEIE|EEI

Paredes Telhado Janelas
& chaminé & portas

Fonte: Autoria Prépria (2020).

Imagem 3 — Sugestdes de propostas de construgdes para serem trabalhadas
com os estudantes na presente atividade

Fonte: Autoria Prépria (2020).
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Entre os pilares que podem ser explorados nessa atividade, a abstragdo é funda-
mental para o seu funcionamento correto, tendo em vista que observar cada elemento
separadamente, independente dos demais, faz com que o estudante entenda a sequén-
cia se passos légicos a ser seguida.

Além do reconhecimento de padrdes, também é vista a decomposicao, o algo-
ritmo presente e o reconhecimento de padrdes que podem ser trabalhados nessa ati-
vidade. A equipe de execug¢ao sugere trabalhar a interdisciplinaridade do Pensamento
Computacional fazendo uma relacdo com a disciplina de Artes, uma vez que a imagem
da casa pode ser alterada por demais componentes dessa disciplina.

Exemplo de atividade de Decomposigdo - “O que vocé vé primeiro?”

Enunciado: “Analise a Imagem 4 e descreva os elementos que a compdem”.

Imagem 4 — Imagem utilizada para o desenvolvimento da atividade de Decomposi¢ao
“O que vocé vé primeiro?”

Fonte: desenhosparacolorir.org (2020).

Ao resolver essa atividade o aluno trabalha o conceito de decomposi¢ao, que tam-
bém faz parte dos pilares fundamentais do Pensamento Computacional.

A proposta da atividade é fazer com que o aluno visualize a imagem como um
todo, e a partir dai comece a fazer sua decomposicao, separando os principais elemen-
tos que compdem o desenho.

E possivel perceber que os modelos de atividades de modalidade desplugadas s3o
simples, lGdicas e de carater introdutdrio, ideal para a realizacdo de uma adaptacdo dos
alunos ao tema proposto, para que entdo eles estejam aptos para as atividades de pseu-
docdédigos executadas na modalidade plugada.

Exemplo de atividade de Algoritmos — “Historia Algoritmica”

Enunciado: “Ao longo do século XIX, diversos imigrantes chegaram no Rio Grande
do Sul por diferentes causas. Historiadores destacam 3 povos como os principais imi-
grantes, devido ao maior numero e suas contribuicdes para a construcdo sociocultural
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do Estado. No mapa a seguir (Imagem 5), estdo destacados os paises de origem desses
trés povos. Adicione nos quadrados brancos os numeros 1, 2 e 3, em ordem correspon-
dente aquela em que esses imigrantes chegaram no Rio Grande do Sul”.

Imagem 5 — Mapa utilizado para o desenvolvimento da atividade de Algoritmos
“Histdria Algoritmica”, desenvolvida pelo grupo

Fonte: Wikipedia® (adaptado) (2020).

Essa atividade esta altamente atrelada a disciplina de Histéria, colocando a linha
do tempo de fatos histdricos diretamente no mapa em que ela ocorreu, trabalhando
com o conceito de algoritmos, que o grupo de pesquisa sugere ser utilizado para o de-
senvolvimento do raciocinio para disciplinas que requerem essa sequéncia de passos
l6gicos que, no caso da Histdria, sdo eventos ocorridos.

No exemplo dessa atividade foi utilizado o contetddo de imigracao dos povos eu-
ropeus ao Rio Grande do Sul, mas podendo ser adaptado para qualquer conteiddo em
qgualquer etapa do Ensino Basico.

Além dos algoritmos, a presente atividade também utiliza recursos da decomposi-
¢ao, fazendo com que o estudante, além do fato histérico em si, localize geograficamen-
te o que consta no enunciado, além da abstracdo, pois ele passa a dedicar seu raciocinio
apenas aos paises que anteriormente foram filtrados na etapa de decomposigao.

Exemplo de atividade de Reconhecimento de Padrées — “Figuras padronizadas”

Enunciado: “Observe a Tabela (Imagem 6) e os exemplos de padrées que existem entre
as figuras musicais (Imagem 7). Em seguida, represente em forma de figuras musicais e
numeros o resultado da soma das seguintes figuras musicais (Imagem 8).

5 Europa — Wikipedia. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Europa
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Imagem 6 — Tabela representativa das figuras musicais

'Flnura MNome iﬁ.palmo

o Semibreve 1M

CJ Minima | 12
J Seminima | 144

ﬁ Colcheia IR
+ +
f Semicolcheia | 116
4 4
' Fusa | 1432
ﬁ Semifusa | 1764

Fonte: Autoria propria (2020).

Imagem 7 — Exemplos de padrdes encontrados nas figuras musicais

2 minimas = 1 semibreve

ot a=111

J & d w0

4 semicolcheias = 1 seminima

1116 + 1/16 + 1/16 + 116 = %
Vet Vo=
4 x (1/16) = %

PR B B,

& colcheias = 2 minimas = 1 semibreve

e+t Vet Vet e+ e+ Vet Vet o=1+1=1/1
)+D+ﬁ+}+j+)+ﬁ+}= cJ + cJ =0O

Fonte: Autoria prépria (2020).

Imagem 8 — Sugestdes de figuras para serem utilizadas para a resolugao do enunciado

a}ﬁ+ﬁ=
b}‘hq-‘b‘;q-ﬁ-}iq:
G}JS+J’+J+J+J:

Fonte: Autoria prépria (2020).
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O reconhecimento de padrdes dessa atividade envolve o contexto da musica para
trabalhar fragoes, atrelando duas areas diferentes para ampliar os parametros dos estu-
dantes e talvez tornar atrativo um conteudo da disciplina de Matematica que nao havia
chamado a ateng¢do do estudante apenas com a aula expositiva e a metodologia tradi-
cional.

Considerando a presente afirmacdo, essa atividade pode ser aplicada com alunos
gue estdo iniciando os conceitos de potenciacdo, enquanto retornam um contetddo que
ja lhes foi oferecido nesta etapa do nivel escolar, que sao as fragoes.

Além do reconhecimento de padrées, a atividade ainda trabalha com a abstracédo,
uma vez que o estudante passa a direcionar sua atencao a figura que esta envolvida no
calculo, desmistificando o conceito de nimeros quando ele apresenta uma diferente
representagao.

Exemplo de atividade envolvendo os quatro pilares — “Retdngulos computacionais”

Enunciado:

“1 — Adicione as poténcias de 2, iniciando por 2%, de forma que elas cresgam no sentido
horario, nos retangulos da Imagem 9;

2 — SE a poténcia tiver expoente par, multiplique-a por 22. SE NAO, divida-a por 2%

3 — Qual é o menor produto que pode ser obtido nessa circunferéncia escolhendo trés
retangulos consecutivos?”

Imagem 9 — Circunferéncia com retangulos utilizada para o desenvolvimento da atividade
“Retangulos computacionais”

| ]

\

N\ /

Fonte: Autoria prépria (2020).

Essa atividade trabalha fundamentalmente os quatro pilares do Pensamento
Computacional: os algoritmos, posto que, para realizar todas as etapas das atividades
é necessario uma sequéncia de passos ldgicos, e essas subsequéncias formam uma se-
guéncia maior que forma o enunciado da questdo; a decomposicao, pois existem muitas
informagGes no enunciado que devem ser interpretadas passo a passo pelo estudante;
atribuindo neste sentido a abstracao, pois no momento em que o exercicio é decom-
posto, o aluno deve direcionar sua atengao apenas aquela etapa antes de passar para
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as demais e, por fim; o reconhecimento de padrdes, pois sera encontrado um padrao ao
seguir todos os passos para o enunciado. Encontrado esse padrao, o aprendiz consegue
responder o questionamento final.

Assim como na atividade anterior, esta envolve o conteldo de potenciacao, entre-
tanto ela é facilmente adaptavel para qualquer conteddo de Matematica que envolva
operacgoes, podendo assim ser utilizada desde as séries iniciais do Ensino Fundamental
até o final do Ensino Médio.

Além da abertura para diversos conteldos, essa atividade ainda possui o carater
de problema investigativo, pois trabalha com diferentes linhas de raciocinio e vai além
de pensar no habitual de determinado conteldo. Esse tipo de atividade esta presente,
inclusive, em competigdes como Olimpiadas de Matematica.

Fase de testagem

Para realizar testagens iniciais das atividades é fundamental que elas sejam socia-
lizadas com a comunidade. Para isso, o grupo viu como uma oportunidade, diante do
isolamento social como prevencdo a Covid-19, eventos on-line, quando podem ser pro-
movidos oficinas e minicursos. Além disso, o grupo utiliza formuldrios on-line que serdo
enviados para os professores como meio de testar suas atividades.

De acordo com o publico-alvo ofertado por cada evento, sera estabelecido um ca-
minho para o desenvolvimento e escolha das atividades que serao abordadas em cada
testagem.

Validag¢ao das atividades

Ap6ds a elaboragdo e testagem das atividades, o grupo pretende entrar em contato
com professores, ocasido em que serao coletadas suas informagdes e opinides diante das
atividades desenvolvidas. De acordo com essas informacgdes, serdo realizados ajustes/cor-
recBes/alteracbes nas atividades, organizando o fluxo da pesquisa-a¢do, quando pesquisa-
mos a fundamentacdo tedrica para a elaboracdo, sdo criadas as atividades, pesquisamos
a sua eficiéncia com a validacdo dos docentes para chegar a proxima etapa da pesquisa.

Também serd nessa etapa que solicitaremos aos professores que auxiliardo na
pesquisa informacdes sobre as suas metodologias de ensino, de forma que consigamos
produzir um produto final para que, finalmente, as atividades cheguem aos estudantes.

Correcao

Apds a validagdo realizada com o auxilio do corpo docente de diferentes institui-
¢Oes de ensino, as corre¢des nas atividades de acordo com os ajustes indicados serao
realizadas. Desta forma, todas as atividades serdo finalizadas, ja se encontrando aptas
para serem aplicadas aos estudantes.

Finalizacao da metodologia

De acordo com o desenvolvimento de todas as etapas, espera-se desenvolver um
produto final na sua finalizacdo. Esse produto serd o meio de interacdo entre o projeto
e os estudantes. Ele sera desenvolvido, entretanto, de forma que se torne um material
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didatico que sera utilizado pelos professores e, por este motivo, a sua metodologia de-
pendera da fase de validagado das atividades, quando o grupo de pesquisa entendera os
parametros dos professores para levar em conta as suas necessidades. Desta forma, o
material serd um apoio atrelado a preparagao desses educadores para aplicar as ativida-
des em salas de aula.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ainda em fase de desenvolvimento, a pesquisa encontra-se entre o estagio de ela-
boragao das atividades e a de testagem. Até o presente momento, a testagem tem sido
desenvolvida por meio dos préprios integrantes da equipe, quando estes analisam os
conceitos mais evidentes nas atividades e filtram de acordo com o nivel de dificuldade e
demanda de tempo que cada uma exige.

Também teve-se a oportunidade de realizar-se um minicurso na 102 Mostra de
Ensino, Extensdo e Pesquisa do IFRS — Campus Osério — na qual os participantes inscre-
veram-se com antecedéncia, e nao houve selegao desses participantes, o que contri-
buiu para um desenvolvimento ainda mais amplo e construtivo, pois cada um demons-
trou uma visao diferente sobre as atividades expostas.

O minicurso ocorreu com duracdo de 1h30min, quando foram selecionadas trés
modelos de atividades a serem aplicadas dentro do tempo estipulado.

Todas as atividades selecionadas foram desenvolvidas utilizando os quatro pilares
que fundamentam o conceito do Pensamento Computacional, seguindo a teoria abor-
dada nesta pesquisa, porém cada uma delas evidencia um conceito diferente, focando
no entendimento do pilar evidenciado na questao.

No final do minicurso enviou-se um formulario aos participantes, abrindo espaco
para que eles possam deixar um feedback sobre a pauta do projeto, avaliando as ati-
vidades e a metodologia aplicada. A seguir encontra-se uma sintese dos comentarios
deixados pelos participantes sobre a metodologia aplicada no minicurso desenvolvido
para a fase de testagem:

Tabela 1 — Sintese dos comentdrios obtidos por meio dos formularios obtidos
no desenvolvimento do minicurso para a fase de testagem das atividades

“Sim. Gostei bastante da atividade por ela ser simples e bem didatica. As explicagdes ficaram

bem claras e compreensiveis!

Mas acho importante salientar as linhas e colunas antes da atividade comegar.”

“Acredito sim que a atividade se relaciona muito bem com o conteudo, ainda mais para pes-

soas iniciantes como eu.”

“Acredito que seja possivel trabalhar essa atividade em sala de aula, ainda mais por ser uma

atividade que contempla um arranjo de op¢des muito amplo, podendo ser utilizada em diver-

sas areas.”
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“Acredito que atividades como essa sdo necessarias em diversas areas do conhecimento. Em
determinado momento, durante o minicurso, eu disse que usava esses métodos, mas ndo sa-
bia que usava. Pensando melhor agora, vejo como se relaciona perfeitamente ao médulo de
linguagens, onde tenho que fazer atividades que envolvem decompor um texto dissertativo

argumentativo, por ex.”

“Sim! gostei bastante da atividade, ela consegue englobar os assuntos de maneira que o aluno

|”

consiga visualizar a estrutura de maneira muito ludica. A parte do lego foi genia

“A meu ver, em um primeiro momento os alunos teriam um pouco de dificuldade em relacio-
nar o lego com as cantigas, mas se mostrar simultaneamente no lego o que cada peca repre-

|II

senta na cantiga, se torna uma visualizacdo mais compreensive

“Achei ela mais dificil que as outras, mas mesmo assim, bem compreensivel. Acredito que ela

pode ser relacionada com artes e com a propria musica.”

“Decidi participar do minicurso pois é um assunto que eu me interesso. Para ser sincero, eu

nao sabia muito como iriam acontecer as atividades, mas gostei bastante de participar!!”

“Acredito estar muito afundado e preso no que eu acredito ser a Unica drea do conhecimento
gue me dou bem, que sdo as humanidades, tendo em vista que no periodo da pandemia, eu
tenho me dedicado somente a ela, portanto busquei o minicurso no intuito de sair um pouco

dessa minha bolha. A expectativa foi alcancada de maneira satisfatoria.”

“Gostei muito do tema abordado! E tanto a orientadora quanto os bolsistas demonstram estar

se esforcando para fazer um projeto no qual mude a perspectiva dos alunos.”

“Quando quiserem experimentar atividades, podem me chamar!”

“Achei muito bom e gostaria de ter a mesma disposi¢do para estar me dedicando assim nesse

periodo. Parabéns!”

Fonte: Autoria prépria (2020).

A analise dos comentarios obtidos com os formularios revela um resultado satisfa-
tério por parte dos participantes que realizaram o processo de testagem das atividades
selecionadas, o que as classifica para a proxima fase: a testagem. Nessa fase serdo ana-
lisadas as observagdes deixadas pelos testadores, quando serao realizadas as alteragdes
sugeridas.

As demais atividades foram testadas entre os integrantes da equipe de execugao
e disponibilizadas, por meio de um formuldrio on-line, para professores da regido em
gue a pesquisa € realizada, passando entdo para a fase de validacdo. Até o momento, o
formuldrio desenvolvido ja estd sendo enviado gradativamente a esses profissionais da
educagdo, mas ainda nao foi enviado nenhum retorno para a equipe de execugao.

CONCLUSAO

O presente artigo apresenta o desenvolvimento de uma pesquisa que se utiliza
da metodologia de pesquisa-acdo para a criacdo de atividades inovadoras para a Es-
cola Basica com o uso da computacao plugada e desplugada. Desta forma, relatamos
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uma sintese das atividades desplugadas que estao sendo desenvolvidas pela equipe de
execucdo e que ja passaram pela fase de revisdo sistematica de literatura, elaboracao,
testagem e validacdo, necessitando ainda serem corrigidas e aplicadas no produto final.

Até o momento, dez atividades foram desenvolvidas e testadas juntas com profes-
sores da Escola Basica, que deixaram consideragdes sobre elas para serem aprimoradas
e utilizadas. Com base no que foi comentado por esse grupo docente, mais atividades
foram desenvolvidas com as correcGes apontadas e vém sendo testadas individualmen-
te, atendendo a metodologia de pesquisa-acdo. Desta forma, tendo em conta que o
projeto estd em desenvolvimento, consideramos que os objetivos vém sendo alcanga-
dos de acordo com o cronograma previsto.

Pretende-se desenvolver um maior numero de atividades, bem como aprimorar
as ja existentes para podermos iniciar a fase de validacdo das atividades, com o auxilio
de professores de Ensino Basico. Futuramente também pretende-se, apo6s a validacao,
analisar os parametros abordados pelos professores e, por fim, iniciarmos a construcdo
do produto final da pesquisa.

Destaca-se até o momento o quanto se faz necessdrio este tipo de pesquisa para
atender aos professores e estudantes da Escola Basica, com a finalidade de mudar os
espacos de sala de aula, mobilizando processo de ensino e aprendizagem. E se faz uso
de forma implicita do pensamento computacional na vida cotidiana entdo verifica-se
que é plenamente possivel inserir este meio na sala de aula da Escola Basica, porém
faz-se necessario articular os profissionais da Informatica com os professores da Escola
Basica, pois na formagcdo mutua e continuada ambas as areas do conhecimento podem
se ressignificar, e consequentemente melhorar de forma gradual a Educacgao. E as ativi-
dades vém agregar valor ao trabalho docente, pois sera disponibilizado para uso e ade-
guacdo conforme sua disciplina na Escola Basica e interesse de abordar em seu espaco
de sala de aula, conforme escola e ano curricular.
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