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Resumo

A questdo “O que é vida?” perpassa a historia da humanidade e a mesma tem encontrado
respostas a esta pergunta, cada uma no seu tempo histérico, no contexto sociocultural de cada
época. O objetivo principal deste estudo é comunicar os estilos de pensamento bioldgico que
historicamente predominaram no modo de explicar e a0 mesmo tempo compreender o fenémeno
vida. Ao investigar sobre estilos de pensamento bioldgico, realizamos um estudo exploratério
do contexto narrativo histérico e sociocultural desde a antiguidade até a contemporaneidade e
apontamos para a instauragdo, a extensdo e a transformagao de quatro estilos de pensamento
bioldgico: descritivo, mecanicista, evolutivo e da manipulagao genética. Nas consideragoes finais,
apresentamos uma aplicagao pratica dessa sistematizacdo dos estilos de pensamento bioldgico,
a saber, uma proposta de reorganizagao curricular da disciplina de biologia no ensino médio.
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STYLES OF BIOLOGICAL THOUGHT ON THE PHENOMENON OF LIFE
Abstract

The question, “what is life?” permeates the history of humanity, and the same has found
answers to this question, each in its historical time, in the sociocultural context of each time.
The main goal of this study is to report the styles of biological thought that historically were
dominant in the way of explaining it and also understand the phenomenon of life. To inves-
tigate styles of biological thought, we conducted an exploratory study of the historical and
sociocultural narratives context from antiquity to contemporary times and we have pointed
out to the instauration, extension and the transformation of four styles of biological thought:
descriptive and mechanistic, evolutionary and genetic manipulation. The final thoughts
section, we presented a practical application of this systematization of styles of biological
thought, namely, a proposal for a High School Biology curriculum reorganization.
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Neste trabalho, corroboramos com o entendimento do fendmeno vida
como objeto de estudo da Biologia (Brasil, 2000; Bertoni, 2007; Paran4, 2008).
Destacamos que o objetivo principal deste estudo é comunicar os estilos de
pensamento biologico que historicamente sobressairam no modo de explicar
e ao mesmo tempo compreender o fendmeno vida, desde a Antiguidade até a
contemporaneidade. Também, contribuir para a divulgacdo da epistemologia
evoluciondria® de Ludwik Fleck (1896-1961) e fazer valer o direito que tem o
livro Génese e desenvolvimento de um fato cientifico* (Fleck, 2010), de ocupar
uma posicao original na histéria da teoria do conhecimento. Iniciaremos, ainda, as
bases de discussdo para a aplicabilidade da tese dos estilos de pensamento biol6-

gico na organizagdo curricular da disciplina de Biologia na Educacdo Bésica.

A demarcagio de estilos biolégicos decorreu de um estudo exploratério
empreendido em um significativo recorte espago-temporal do pensamento en-
quanto processo genérico e habitual da vida humana, pois esses estilos represen-
tam pontos de vista dominantes na producdo e comunicag¢do do conhecimento
biolégico e que marcam época. Buscamos compreender, a partir da prépria
histéria do pensamento humano, um modo particular de realizar esse processo,
o modo cientifico. Como diz Riisen (2001, p. 54), “o0 homem ndo pensa porque
a ciéncia existe, mas ele faz ciéncia porque pensa” e “chamamos o pensamento
de atividade social por exceléncia, que, de modo algum, pode ser localizada
completamente dentro dos limites do individuo” (Fleck, 2010, p. 149).

Ludwik Fleck e os estilos de pensamento

Ludwik Fleck, pensador polonés da primeira metade do século 20, tem
sua trajetéria de vida marcada praticamente pelo trabalho na pesquisa e no

ensino, entremeados com a produgdo e a comunicagido de conhecimentos no

w

Usamos o termo epistemologia evoluciondria pela proximidade das suas ideias com o evolucion-
ismo darwiniano e de uma matriz epistemologica fundada nas ciéncias bioldgicas, como pode
ser conferido em Parreiras (2006).

IS

Esta obra de Fleck foi publicada originalmente em alemao no ano de 1935 sob o titulo Entstehung
und Entwicklung einer wissenschaftlichen Tatsache.
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campo da medicina que compreende desde sua formacao no curso de medicina
e estudos em microbiologia e imunologia, especialmente na especialidade da

sorologia.’

Fleck (2010) realizou um estudo do estado do conhecimento sobre a
sifilis. Esse epistemdlogo dos casos médicos identifica, desde a Antiguidade
até a contemporaneidade, distintas compreensdes sobre o desenvolvimento
do conceito de sifilis e as diferentes formas de enfrentamento dessa doenca.
Delizoicov (2007) afirma que Fleck realizou um corte diacrdnico ao longo da
histéria e identifica ali tr€s concepcdes e tratamentos da sifilis, e passa a chamar

de estilo de pensamento.

Ao longo do livro Génese e desenvolvimento de um fato cientifico (2010)
Ludwik Fleck constréi o conceito de estilo de pensamento, inicialmente, a partir
do entendimento do estilo como “ponto de vista que marca uma época” (Schéfer;
Schnelle, 2010, p. 13), inaugurando na histéria do pensamento cientifico o que

Bombassaro (1995, p. 11) chama de “a era do conhecimento perspectiva”.

O conceito estilo de pensamento, junto ao coletivo de pensamento,
forma os pilares da tese epistemoldgica proposta por Fleck e sdo centrais para
a compreensdo de sua abordagem. Além desses, Fleck (2010) contextualiza
outros conceitos também importantes para a sua tese, dos quais apontamos:
fato, pré-ideia, comunicacdo (circulagdo) intracoletiva e intercoletiva, conexdes
ativas e passivas, coercao de pensamento, harmonia das ilusdes. Nesse momento,
dialogamos mais sobre o conceito de estilo de pensamento de modo que sua
proposicdo e a tese dos estilos de pensamento biol6gico para as concepgdes
que historicamente predominaram no modo de compreender o fendmeno vida,

fiquem elucidadas.

o

Outros detalhes a respeito da vida e das produgdes de Ludwik Fleck podem ser lidos diretamente
no site Ludwik Fleck Zentrum no Collegium Helveticum (<www.ludwikfleck.ethz.ch>) e com a
Rede Ludwik Fleck Brasil (<http://www.fafich.ufmg.br/~scientia/>). Também, podem ser lidos
em referenciais nacionais, dentre eles as reportagens Fleck redescoberto (<http://cienciahoje.uol.
com.br/noticias/2010/11/fleck-redescoberto>) e Fleck e a educagdo (<http://cienciahoje.uol.com.
br/alo-professor/intervalo/fleck-e-a-educacao>).
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Além de comportar uma visdo de mundo, o estilo de pensamento agrega
elementos que o configuram e podem ser identificados em vdrias passagens do

livro (Fleck, 2010). Dentre esses destacamos:

e QO estilo de pensamento abrange a linha evolutiva e o estado do conhecimento
que marcam a histéria de um dominio do saber (p. 39). “Ele consiste em
numerosas linhas de desenvolvimento das idéias que se cruzam e se influen-
ciam mutuamente e que, primeiro, teriam que ser apresentadas como linhas

continuas e, segundo, em suas respectivas conexdes” (p. 55-56).

e O estilo de pensamento corresponde ao estado do conhecimento que € es-
truturador das conexdes entre sujeito e objeto (p. 82) e estd em progressiva

transformagdo (p. 94).

e QO estilo de pensamento envolve um conhecimento acumulado historicamente
e € significador de conceitos (p. 79), apresentando no seu contexto uma lin-

guagem especifica e o uso de determinados termos técnicos (p. 149-150);

e QO estilo de pensamento compreende o desenvolvimento histérico e gradativo
de um campo do conhecimento (p. 82), configurando o estado desse estado
do conhecimento atrelado a descendéncia de muitos elementos da histéria

cultural (p. 81).

* O estilo de pensamento satisfaz um sistema fechado de crengas, com estrutura
definida, que resiste tenazmente a tudo o que o contradiz, emergindo, assim,

uma espécie de harmonia das ilusdes (p. 69-70).

e O estilo de pensamento conforma algo que molda a formacao frente ao com-
plexo processo de desenvolvimento intelectual e de conceber problemas (p.
76-78, 80-81).

e O estilo de pensamento permite que elementos tedricos e praticos interpe-
netrem-se (p. 44) e passa a ser “marcado por caracteristicas comuns dos
problemas, que interessam a um coletivo de pensamento; dos julgamentos,
que considera como evidentes e dos métodos, que aplica como meios do

conhecimento” (p. 149).
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e O estilo de pensamento consiste numa determinada atmosfera (atitude,
contexto, situacdo) e sua realizacdo (atitude que se realiza), com disposi¢do
para um sentir seletivo e para um agir direcionado e correspondente, a qual
gera formas de expressdo adequadas conforme a predominancia de certos

motivos coletivos (p. 149).

O estilo de pensamento corresponde, portanto, a um conjunto de pressu-
posicdes bdsicas, ticitas ou nao, conscientes ou inconscientes, a partir das quais,
em qualquer drea ou disciplina, o conhecimento é construido (Bombassaro,
1995). O estilo de pensamento se caracteriza com as pressuposi¢cdes com as

quais construimos nossa visdao de mundo.

Fleck (2010) considera que o estilo de pensamento mantém trés momen-
tos até a sua mudanca. Primeiro se complementa (instaura) e assim se desenvolve
(amplia, estende), a0 mesmo tempo em que se mantém até o momento em que
o estilo passa a sofrer interferéncia do que ele considera serem complicacdes.
Essas complicagdes, em Fleck (2010), podem ser consideradas “as situacdes
oriundas de problemas de investiga¢cdo que nao sdo solucionados pelos conhe-
cimentos e praticas contidos nos estilos de pensamento compartilhado” (Deli-
zoicov, 2007, p. 82). Entendemos que tais complicagdes estio ligadas a forma
de explicar a realidade até as condi¢des para as quais o estilo inicia o processo

de transformacao.

Assim, a transformac@o de um estilo de pensamento ocorreria por meio
de uma sinergia envolvendo tanto a consciéncia de que o problema ndo pode ser
solucionado pelo estilo de pensamento em questdo, quanto uma flexibilizacao
da coer¢do de pensamento, que da certa unidade e estabilidade ao coletivo. Esta
flexibilizagdo propiciaria uma intensificagdo da interagéo com outros estilos, ou
seja, o papel fundamental do que ele denomina de circulagd@o intercoletiva de

ideias para a transformacdo do estilo (Delizoicov, 2007, p. 82).

No periodo de desenvolvimento do estilo, conforme Delizoicov (2007),
¢é que vai se criando o coletivo de pensamento, permitindo que este seja com-

partilhado entre os membros. S3o 0s conhecimentos e priticas compartilhadas,
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propriamente o estado do conhecimento, que fazem a mediag@o entre sujeito e
objeto na interacdo com a realidade. Para Delizoicov (2007, p. 76), “o coletivo
¢é que d4 os instrumentos para que um particular sujeito, com sua capacidade
cognitiva, se aproprie da realidade” e € nessa triangulag@o (sujeito/estado do
conhecimento/objeto) “que o sujeito aborda o real, aborda o objeto e produz

conhecimento” (p. 76)

Fleck (2010) apresenta em seu livro uma concepgdo de sujeito coletivo
além da consideracdo de que este sujeito compartilha os conhecimentos do co-
letivo ao qual pertence. Este sujeito ndo faz parte de um tnico coletivo e sim de
vdrios coletivos de pensamento, que, na visao do autor, passa a ser uma espécie

de interacdo sociocultural.

Um cientista, a0 mesmo tempo em que compartilha os conhecimentos e
praticas da comunidade a qual pertence, pode participar, por exemplo, de
um partido politico, de uma determinada religido, enfim, de outros grupos,
cientificos ou nio (Delizoicov, 2007, p. 81).

Para Fleck (2010), essa interaco faz as pessoas se apropriarem do estado
do conhecimento e, para Delizoicov (2007), isso tem tamanha importincia uma
vez que contribui na constitui¢do desse sujeito. Desse modo € que Fleck (2010)
estabelece a relacdo entre pensamento coletivo e epistemologia comparada, ou

seja, compreender

como os estilos de pensamento que se sucederam historicamente se cons-
titufram a partir das interagdes inter-coletivas e intra-coletivas de ideias
compartilhadas por coletivos de pensamento no enfrentamento de problemas
de pesquisa (Delizoicov, 2007, p. 81).

Com o apoio nesse referencial tedrico e epistemoldgico, estabelecemos
um olhar histérico sobre o pensamento bioldgico. No nosso entendimento, tal
abordagem epistemoldgica passa a ser mais coerente para a compreensio de
como se deu o processo continuo de producido e comunicacio, pelo menos em

parte, do conhecimento bioldgico.
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Nesse sentido, demarcamos os estilos de pensamento biolégico e os
modos de entender como o fendmeno vida foi pensado desde a Antiguidade
até a contemporaneidade no processo histdrico de construcdo do conhecimento
bioldgico. A seguir, apresentamos uma sintese desses estilos de pensamento

bioldgico.

Estilo de pensamento biologico descritivo

Este estilo orienta a pratica dos filésofos naturalistas em descrever as
caracteristicas dos seres vivos e, assim, a possibilidade de dispd-los hierarquica-
mente em classes. A classificacio era uma forma de limitar a variedade a grupos
em que a totalidade das classes representasse a “grande cadeia dos seres”. Com
a instauragdo e a comunicacao desse estilo entre os pensadores gregos, a classi-
ficacdo dos seres vivos passa a representar a harmonia da natureza, “na medida

em que ela era expressa na scala naturae” (Mayr, 1998, p. 177).

Pensar em descri¢ao implica o envolvimento de toda a expressao da natu-
reza imutdvel, fixista e contemplativa, e ndo somente a tentativa de classificacao
desses seres vivos a partir de caracteristicas estruturais, anatdmicas e comporta-
mentais. Em uma forma mais sintetizada, o fendmeno vida ¢ interpretado como

uma das caracteristicas do “ser vivo”.

Mesmo este estilo tendo-se estendido com as sistematizacdes das ideias
de muitos naturalistas como Anaximandro, Teofrasto, Aristoteles, Lineu, Hum-
boldt, Cuvier, Buffon e muitos outros (Bertoni, 2007), desde a Antiguidade
até por volta dos séculos 17 e 18, muitas foram as a¢des descritivas realizadas
desde civilizagdes anteriores aos gregos, sob influéncia do estilo mitico. Um
bom exemplo de apropriagdo de conhecimento das civiliza¢des anteriores estd
contido nas ideias do grego Anaximandro sobre a origem dos seres vivos a
partir do barro, que passa a compor também o mito de cria¢@o do livro biblico

Génesis, e do homem a partir do peixe (Ronan, 1997a).
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Este estilo descritivo ¢ inicialmente marcado pela crencga na concepgio
animista de que o fendmeno vida é causado por espirito, um “sopro vital” que
se apropria da matéria, ou, de outra maneira, um “principio vital” préprio do
animal que o possui em si mesmo (poténcia). Como na Antiguidade somente os
animais eram considerados seres vivos, esses possuiam a alma (anima) que os
completava enquanto caracteristica e que permitia identifica-los como “vivos”,

como “‘matéria viva”.

A visdo holistica permite a compreensdo do todo da realidade, isto €, da
totalidade. Assim, a totalidade dos seres vivos possui alma que os anima, alma
que os complementa, alma que mantém o “ser” vivo. Por volta de 600 a.C. a 400
a.C, os materialistas acreditavam na teoria de que tudo o que existe é matéria, e
que toda a vida € apenas um arranjo da matéria. Nessa ideia, tudo no Universo

era atribuido aos elementos terra, 4gua, ar e fogo (Reale; Antiseri, 2004a).

As vérias formas de vida sdo originadas por uma combinag¢@o apropriada
desses elementos. Nessa visao, a alma € a caracteristica essencial da vida e esta
composta por “dtomos de fogo” . Tal perspectiva de mundo estd bem-préxima da
concepgao do fil6sofo Aristételes de que todas as coisas sdo uma combinagio

de matéria e forma (Reale; Antiseri, 2004a).

A alma € a substancia do corpo e estaria vinculada a forma dos seres
vivos. Esse conceito em Aristételes consiste na propriedade que o ser vivo pos-
sui de ser a0 mesmo tempo o principio e o fim de seu movimento, e apresenta
significado diferenciado daquele utilizado na religido. A alma € o principio que

regula todos os fendmenos da vida (Russ, 1994, p. 14).

O estilo descritivo passa a sofrer interferéncias a partir do fim da Idade
Média por conta do surgimento de complicacdes e fragilidades, com novos
estudos principalmente entomoldgicos e a emergéncia de novas necessidades
e relagdes sociais, culturais, econdmicas e politicas. As inovagdes na imprensa
contribuiram para a comunicagdo inter e intracoletiva das ideias a respeito da
dificuldade de classificacdo dos seres vivos ao modelo aristotélico existente

ante a diversidade quase infinita de espécies conhecidas a partir das navegacdes,
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principalmente na época das grandes descobertas, mais ao fim da Idade Média
em diante. Tais navegagdes permitiram conhecer a diversidade de seres vivos
para além da visdo fixista que se tinha até entdo. Também, além do aperfeico-
amento dos instrumentos de navegagdo e observagdo do espaco, os avancos no
aperfeicoamento nos microscépios 6ticos contribuiram com a observagdo e a

descricdo de um mundo vivo ainda nio conhecido (Ronan, 1997b).

Nesse sentido, o processo de transformacio do estilo descritivo ao estilo
evolutivo se inicia por volta do século 15/16 e se consolida mais ao final do
século 18 e ao longo do século 19. A transformacéo do estilo descritivo ao estilo
evolutivo permite reconhecer que, em tal processo, o estilo descritivo ndo se
extingue, mas se reconfigura e se recontextualiza, permanecendo como modo
de organizar os seres vivos compreendendo conceitos e teorias da nova época.
Como diz Fleck (2010), ap6s a transformagao “alguma coisa de cada estilo de

pensamento permanece” (p. 150).

No Quadro 1, a seguir, apresentamos uma sintese com a concepg¢ao de
vida no sentido abrangente do estilo de pensamento biolégico descritivo.

Quadro 1 — Conceito de vida a partir do estilo de pensamento bioldgico descritivo

% CONCEPCAO
ESTILO CONCEPCAO DE VIDA | SINGULARIDADE ABRANGENTE CONCEITO
. Descritiva-indutiva, holisti- | Propriedade essen- | Principio vital; sopro | Conceito essen-
Descritivo o . . . L .. .
ca, limitada ao organismo | cial vital (criagdo divina) | cialista de vida

Fonte: Elaborado pelos autores.

Estilo de pensamento biol6gico mecanicista

No mesmo momento histérico marcado pelas complicagdes ao estilo
descritivo, em que a atividade cientifica dos filésofos naturalistas propde

modelos explicativos sobre a natureza,® o meio filoséfico iniciava discussoes

=N

Dentre tantos destacamos, por exemplo, os modelos do Sol como centro do Universo regido por
movimentos circulares (modelo heliocéntrico), em superagdo ao modelo geocéntrico, e do sistema
da circulagdo do sangue humano em analogia aos sistemas mecanicos, proposto por Vesalius,
Harvey e outros, em superagdo ao modelo explicativo de Galeno adotado desde a Antiguidade,
de movimento néo circular, mas semelhante a ondas em que o sangue ia e voltava.
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para a proposi¢do de um método cientifico para compreender os fendmenos da
natureza. O dominio do método indutivo como forma de investigacdo, controle
e sistematizag@o, permitiu aos médicos anatomistas e aos fisicos mecanicos
que sistematizassem, por volta do século 15 e posteriormente, proposi¢des que

pudessem contribuir para uma nova forma de pensar o fendmeno vida.

O estilo mecanicista ganhou adeptos e se manteve fortalecido com as
publicacdes de pensadores como Hipdcrates, Galeno, Leonardo da Vinci, Ve-
salius, Harvey, Malpighi, Descartes e Newton (Rossi, 2001; Bertoni, 2007). O
modelo humano de movimento do sangue, proposto principalmente por Harvey,
foi acolhido por Descartes como um dos elementos mais consistentes para
explicar a natureza mecanica do fendmeno vida, a ponto de acreditarem que o

sangue era o fluido portador do principio vital.

Apesar de ambos concordarem com o movimento do sangue pelo corpo
humano, contexto em que Descartes referencia total crédito a Harvey (Rossi,
2001; Westfall, 2003), o filésofo ndo era adepto ao vitalismo defendido pelo
anatomista Harvey, para quem o sangue ¢ uma espécie de portador do principio
vital do qual depende a vida. A teoria cartesiana é coerente com o estilo meca-
nicista e ndo com a crenca vitalista, por meio da qual Harvey atribui o principio
vital a algo ndo material, invisivel, porém esséncia que poderia fluir pelo sangue.
Como afirma Mayr (2008, p. 30), tal perspectiva vitalista sustenta que “o agente
vital foi caracterizado com mais frequéncia como um fluido (ndo um liquido),
em analogia com a gravidade de Newton e com o caldrico, o flogisto e outros
fluidos imponderaveis”. A teoria da combustao do flogisto, elaborada pelo mé-
dico alemao Georg Stahl no final do século 17, exime o maior florescimento do

vitalismo em oposic¢do ao principio mecanicista da vida (Mayr, 2008).

No entendimento de Descartes, tanto o corpo humano quanto os ani-
mais sdo maquinas e, sem alma, sdo simplesmente automatos, ndo mais que
isso. S@o maquinas construidas pelas maos de Deus e incomparavelmente mais

bem-organizadas, com movimentos bem mais admirdveis do que as maquinas
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que eram inventadas pelas mdos humanas (Capra, 1997). Na visdo mecanicista,
essas mdquinas “funcionam com base em principios mecanicos que regulam

seus movimentos e suas relacdes” (Reale; Antiseri, 2004b).

Nesse primeiro momento do mecanicismo, que emerge nos séculos 15
e 16, a preocupacdo estd com a visdo de mundo medieval, fortemente marcada
pela teologia cristd e pela filosofia aristotélica. A nog¢do de mecanizacdo da
natureza tem em si o conhecimento do mundo como méquina e “a maquina do
mundo tornou-se a metafora dominante da era moderna” (Capra, 1997, p. 34)
em contraposicdo a um Universo espiritual e “vivo”. Assim, é importante escla-
recer que, nesse momento histérico, o mecanicismo se pautava pela necessidade
do estudo dos fendmenos, que podiam ser medidos e quantificados, isto é, a
maquina humana, e a dos animais, governada por principios mecanicos e por
leis matematicas exatas. Por essa razdo, Harvey se aproximou mais do principio
vital como explicagdo do fendmeno vida, do que ao principio mecénico, “pois
os fendmenos que os fisiologistas tentaram explicar envolviam processos qui-
micos que eram desconhecidos na época e ndo podiam ser descritos em termos

mecanicos” (Capra, 1997, p. 35).

Diferentemente de Harvey, que adere ao principio vital como um fun-
damento ndo material (ou como substincia especial que ndo podia ser encon-
trada na matéria inanimada) para explicar o movimento do sangue pelo corpo,
Descartes se aproxima do principio mecanico pautado na existéncia material,
invisivel porém nao sobrenatural, de uma causa que considerava ser a respon-
savel pelos batimentos cardiacos, o “fogo cardiaco” (Donatelli, 2003). O que
causa estranheza em Descartes € que elabora uma explicagdo mecanicista para o
funcionamento do corag@o, mas ao mesmo tempo se aproxima do principio vital

do fogo cardiaco defendido por Aristoteles e Galeno, na Antiguidade grega.

Segundo Donatelli (2003), para sustentar seu posicionamento mecanicista
Descartes necessitou explicar sobre a existéncia de um motor que possibilitasse
todas as fungdes fisioldgicas. Esse motor, conforme Donatelli (2003, p. 328),
“tem por base o fogo cardiaco que, por um processo semelhante a fermentacio,

faz com que o sangue entre em ebulicdo e distribua-se pelo corpo por meio das
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artérias”. Lembramos que este posicionamento de Descartes, da fermentacio
pelo fogo cardiaco como base do movimento do coragdo e do sangue, é mais
flexivel ainda se compararmos com mecanicistas mais extremos que acreditavam
ndo haver diferenca entre os organismos e a matéria inanimada, isto €, de que
ndo existem processos especificos da vida (Mayr, 2008). Para os mecanicistas,
as propriedades da matéria podem ser explicadas pelas propriedades fisicas das
partes muito pequenas (corpisculos) que compdem 0 organismo, assim como
pelo movimento que provocam e as interacdes entre essas pequenas partes
materiais, que correspondem ao principio mecanico das transformacdes. Desse
modo, Descartes explicou a rarefagdo do sangue quando o fogo cardiaco entrava

em contato com o ar (Donatelli, 2003).

Diante dessa explanagdo do contexto histérico de embates entre essas
duas concepgdes contrdrias, a do vitalismo de Harvey e a do mecanicismo de
Descartes, ressaltamos que aos vitalistas cabia o reconhecimento da grande
diversidade de explicacdes para o fendmeno vida. Segundo Mayr (2008, p.
23), “esse contramovimento é geralmente descrito sob o termo guarda-chuva
vitalismo”. Aos mecanicistas cabia o dominio de conhecimentos fisicos sobre
a conservacdo da quantidade de movimento, porém faltavam conhecimentos
cientificos desenvolvidos em tempo histdrico posterior, que permitiam criar mo-
delos atdmicos mais coerentes para explicar as propriedades dessas mintisculas
porcdes da matéria, em superacdo ao modelo atomista dos quatro elementos,
e também sobre a conservacdo da massa e do conceito de energia e sobre a

conservagdo da energia.

Mayr (2008), a respeito dessa discussdo sobre o principio vital ou principio
mecéanico, assegura que “desde Galileu até os tempos modernos, tem havido na
biologia um movimento de gangorra entre explicacdes estritamente mecanicistas
da vida e as mais vitalistas” (p. 23). De fato, varias formas vitalistas que acondi-
cionam o principio vital representam extensdes bastante legitimas do programa
cartesiano na biologia mecanicista com meios newtonianos, como pode ser confe-
rido pelo conceito “forca vital” atribuido por Johannes Miiller em substitui¢do ao

de “fluido vital”, sendo, para ele, “indispensdvel para explicar as manifestacoes
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da vida que de outro modo seriam inexplicdveis” (p. 30). A mesma situacdo de
gangorra pode ser observada com o embriologista Hans Driesch, considerado
mecanicista no inicio dos seus trabalhos que “acabou se convertendo totalmente
de mecanicista empedernido a vitalista extremo” (p. 27). Para Mayr (2008), isso
se deve ao fato de que “nenhuma mdquina jamais se construiu sozinha, replicou-

se, programou-se ou foi capaz de buscar a propria energia” (p. 22).

A visdo mais fisicalista do mecanicismo corresponde a uma das primeiras
tentativas de explicar o significado de vida como fendmeno natural, em oposi¢ao
ao modo “sobrenatural”, animista e magico, marcado pelo pensamento mitico
de compreender a realidade. O Deus artistico do renascimento comegou a ser

visto pelos fisicos mecanicos como Deus construtor (Capra, 1997).

Sob a influéncia do pensamento cartesiano e a exigéncia das ciéncias
experimentais no final do século 18, o estilo mecanicista se caracteriza por
compreender os organismos a partir do fracionamento em partes cada vez
mais especializadas e menores. Dessa forma, compreende de modo analitico-
explicativo as relagdes de causa e efeito no funcionamento de cada uma de suas
partes, ascendendo discussdes para uma concepgao de vida fundamentada nas

“forcas mecdnicas”.

Além da fisiologia, esse movimento mecanicista contribuiu para a
formulag@o da teoria celular, novos estudos em embriologia, a ascensio da mi-
crobiologia e a proposicao das leis da hereditariedade. Essas e outras pesquisas
permitiram que a biologia se alicercasse na Fisica e na Quimica, assegurando

explica¢des fisico-quimicas da vida (Capra, 1997).

Na histéria do pensamento mecanicista € nitida a concepg¢ao reducio-
nista de vida, pautada pelo método cartesiano que fracionou o todo em partes
(propriedades funcionais especificas), a fim de compreender o todo organizado.
Com o reducionismo, ampliou-se o conhecimento das partes, porém sem a
compreensdo sistémica, distante da nog¢do de que o todo é mais que a soma das
partes e préximo da nocdo de que o todo pode ser explicado pelo conhecimento
das partes (Capra, 1997).
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Também € claro que a critica se estabelece nem tanto ao mecanicismo
do fisicalismo, mas ao seu reducionismo. No entendimento de Mayr (2008), o
reducionismo postula que todos os fenomenos e leis relacionados com eventos
complexos, neste caso do mundo vivo, podem ser explicados ao serem reduzidos
aos seus menores componentes. Mais caracteristico, ainda, seria “que o nivel de
integracdo desses sistemas pode ser completamente explicado ao se conhecerem

os menores componentes” (Mayr, 2008, p. 406).

Como exemplifica Capra (1997, p. 37), esse reducionismo encontra-se
explicito nos estudos realizados por Pasteur (1822-1895) e na proposi¢cdo de
uma teoria microbiana das doengas, a partir do entendimento de que as bactérias

eram vistas como a tnica causa da doenca.

Ante a uma visdo reducionista, que constitui o estilo mecanicista,
percebemos, por exemplo, uma relacdo inversa entre os avancos na produgio
cientifica no ambito da biologia, concomitante com os avancos tecnocientifi-
cos dos instrumentos 6ticos e o ensino desse conhecimento nos dias atuais. O
conhecimento se dd historicamente do organismo a célula, mas o ensino da
Biologia, na maioria das vezes, se inicia no Ensino Médio com o conhecimento
da célula e dos mecanismos celulares envolvidos na manutenc¢do da vida celular

em direcdo aos tecidos, sistemas e organismo.

Assim, a vida no contexto desse estilo de pensamento pode ser compreen-
dida por analogia com a fisica mecanica das leis naturais, a partir de uma visao
de mundo reducionista. No Quadro 2, a seguir, apresentamos uma sintese com
a concepg¢do de vida no sentido abrangente do estilo de pensamento bioldgico

mecanicista.

Quadro 2 — Conceito de vida a partir do estilo de pensamento biolégico mecanicista

SINGULARI- | CONCEPCAO

ESTILO CONCEPCAO DE VIDA DADE ABRANGENTE CONCEITO
Analitico-explicativa, mecanicista, re- Reducio do fe- .
- . . o . .+ | Conceito fun-
- ducionista ao funcionamento das partes | Propriedade | ndbmeno vida as | . .
Mecanicista . . .. N YN . | cionalista de
do organismo e aos mecanismos fisico- | funcional leis fisicas e qui- vida
quimicos celulares micas

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Estilo de pensamento bioldgico evolutivo

O estilo evolutivo emerge por volta do século 18, a partir da transforma-
¢ao do estilo de pensamento bioldgico descritivo e se caracteriza por apresentar
proposicdes consistentes advindas da teoria da evolucdo dos seres vivos, em
contrapartida com a ideia de um Universo geocéntrico, imutdvel e estatico. Com
o estilo evolutivo € possivel, num primeiro momento, olhar de modo diferenciado

para a diversidade dos seres vivos que compdem a natureza.

Nesse contexto histérico de emergéncia do estilo de pensamento biol6-
gico evolutivo, entra em cena nova visao de mundo, a organicista. Esse modo
de pensar considera o fendmeno vida em diferentes niveis de organizagdo e
enfatiza, em particular, as caracteristicas que compdem os sistemas ordenados
altamente complexos (Mayr, 2008). Nesse sentido, na perspectiva organicista,
0s processos no nivel molecular que poderiam ser explicados exaustivamente
por mecanismos fisico-quimicos, sio vistos quase como despreziveis em outros
niveis de integracdo, pois “sao substituidos pelas caracteristicas emergentes dos
sistemas organizados” (p. 38). Essas caracteristicas emergentes dos organismos

vivos “ndo se devem a sua composicao, e sim a sua organizagao” (p. 38).

No entendimento de Jacob (1983, p. 93), “a instaura¢do do conceito
de organizagdo no centro do mundo vivo acarreta muitas conseqiiéncias” e
basicamente ele trabalha com trés ideias. A primeira diz respeito a totalidade
do organismo, como em um conjunto integrado de fungdes. A outra conduz ao
desenvolvimento da ideia de que o ser vivo ndo € estrutura isolada no vazio, mas
se insere na natureza, com a qual estabelece diferentes relagdes. A terceira, um

modo diferenciado de organizar os objetos do mundo.

Nessa terceira ideia, Jacob (1983) sintetiza a proposicdo de mudancas
na organizacdo das coisas animadas e inanimadas, até entdo tradicionalmente
em trés reinos: animal, vegetal e mineral. Nessa perspectiva, o que diferencia
o ser inanimado do ser animado estd implicito na presenca da alma que anima
este ultimo e o diferencia na forma que esta atribui substancialmente a poten-

cialidade da matéria.
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Naturalistas como Lamarck e outros contribuiram no final do século 18
para a organizacao das ideias em torno da redistribuicdo das coisas da natureza
em dois grupos: seres inorganicos, considerados corpos compostos de matéria
bruta que se expande pela justaposic@o das substancias que os formam e nao
pelo efeito de um “principio vital” interno; e seres organicos, que dispdem de
um “principio vital” muito acentuado e da capacidade de reproduzir os seme-
lhantes (Jacob, 1983, p. 23). Nos seres organicos, € a presenca desse principio
vital que assegura vitalidade para as fungdes orgdnicas, o que permite juntar
os defensores dessa concep¢do e nomina-los de vitalistas, como abordado an-

teriormente neste texto.

Mesmo com o0s avang¢os nas pesquisas sobre célula no século 19, muitos
pesquisadores defenderam o vitalismo como modo de explicar as manifestacdes
da vida, agora observadas em uma célula. Sem ainda compreender a organiza¢ao
interna da célula, esses estudos permitiram a elaboragao da tese da existéncia de
uma substancia especial, o protoplasma, ndo encontrada nos seres inorganicos,

na matéria inanimada.

No ponto de vista de Jacob (1983), ndo hd uma tnica organizacao do ser
vivo, mas sim “uma série de organizacdes encaixadas umas nas outras como
bonecas russas. (...) A cada nivel de organiza¢do evidenciado corresponde uma
nova maneira de abordar a formacgao dos seres vivos” (p. 23). Tal constitui¢ao,
na visdo dele, se deu historicamente por meio dos avancos nas pesquisas cien-

tificas.

A partir do século XVI, vé-se aparecer, em quatro momentos, uma nova
organizacio, uma estrutura de ordem cada vez mais elevada: primeiro, com
o comego do século XVII, a articulaciio das superficies visiveis, o que pode
chamar estrutura de ordem um; depois, no final do século XVIII, a “orga-
nizagdo”, estrutura de ordem dois que engloba 6rgdos e fungdes que acaba
transformando-se em células; em seguida, no comego do século XX, os
Cromossomos e os genes, estrutura de ordem trés oculta no interior da célula;
enfim, no meio do século [XX], a molécula de acido nucléico, estrutura de
ordem quatro em que se baseiam hoje a conformacao de todo organismo, suas
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propriedades e sua permanéncia através das geracdes. A andlise dos seres
vivos € realizada sucessivamente a partir de cada uma destas organizagoes
(Jacob, 1983, p. 23).

Nessa mesma perspectiva, o fisico tedrico e fildsofo da ciéncia Fritjof
Capra, em A teia da vida — uma nova compreensdo cientifica dos sistemas vivos
(1997), defende a ideia da existéncia de diferentes niveis de complexidade e, em
cada nivel “os fenomenos observados exibem propriedades que ndo existem no
nivel inferior” (p. 40). Compartilhando dessa ideia, o filésofo da ciéncia Charlie
Dunbar Broad, no comeco da década de 20, cunhou o termo “propriedades
emergentes” para as propriedades que emergem num certo nivel de complexi-

dade, mas ndo existem em niveis diferentes (Capra, 1997, p. 40).

Capra (1997) acentua a luz desse novo modo de pensar a vida que “as
propriedades essenciais de um organismo, ou sistema vivo, sdo propriedades
do todo, que nenhuma das partes possui. Elas surgem das interacdes e das
relacdes entre as partes. (...) a relagcdo entre as partes e o todo foi revertida.
Na abordagem sistémica, as propriedades das partes podem ser entendidas
apenas a partir da organizagdo do todo” (p. 40-41). Nesse contexto, cada nivel
de organizacdo ndo pode ser pensado como blocos funcionais ou “montando”
uma totalidade limitada como pecas de um quebra-cabeca; pelo contrario, cada
nivel estd em constante interagdo com os demais e eles s6 se mantém devido a

estas interacdes.

Esse mesmo autor (Capra, 1997) nos ajuda a compreender que a visao
complexa € contextual na medida em que a andlise limita, isola, fragmenta o todo
em partes para entendé-lo fora do seu contexto. Para compreensao do estilo de
pensamento bioldgico evolutivo, evidencia-se a necessidade de inserir as partes

no contexto de um todo mais amplo.

De modo contrario ao modelo contextual e préximo ao analitico, o estilo
bioldgico descritivo assumia tal postura ao retirar a espécie do ambiente para
poder analisar suas caracteristicas e classifici-la de acordo com o seu estado de

perfeicdo. Do momento de transformacao ao estilo evolutivo em diante, o estilo
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descritivo se reconfigurou de modo que € possivel, hoje, avancarmos da “clas-
sificacdo dos seres vivos” para “organizagdo da vida”. Os seres vivos formam

uma organizagdo que estd integrada a outras organizagdes.

Enquanto Jacob (1983) trabalha com a ideia de organizag¢@o em torno das
pesquisas ocorridas com os avangos microscopicos e as proposicdes da teoria
celular ao longo do século 19, Capra (1997) apresenta a ecologia como disciplina
emergente da Biologia organicista do século 19. Tal visdo complexa permitiu
a ecologia um olhar sobre as relacdes entre o organismo, compreendido, num

certo nivel de organizagdo, com o mundo externo circunvizinho.

Capra descreve em Teia da vida (1997) uma nova perspectiva em supera-
¢do ao modelo de hierarquizag@o da natureza representada na Scala Naturae. O
proprio titulo Teia da vida incita a transmitir uma concepcao de entrelacamento,
de interdependéncia entre os integrantes da organizagdo. E interessante destacar
que esse autor, ao se referir a niveis de organizacdo, nio estd preocupado em
estabelecer tais niveis hierarquicamente, pelo contrdrio, procura olhar tais niveis
na perspectiva da horizontalidade dos sistemas vivos, sejam esses organismos,
partes desses ou comunidades completas. E mais, para Capra (1997), a inter-
pretacdo dessa situacdo ndo passa de uma proje¢do humana, pois se olharmos
na natureza em sua complexidade, ndo ha “acima” ou “abaixo”, portanto, ndo

h4 hierarquias, mas sim redes recolhidas dentro de outras redes.

S6 é possivel pensarmos em concep¢do de vida a partir do estilo de
pensamento bioldgico evolutivo se houver compreensao do conceito de “orga-
nizacdo” e este no contexto da emergéncia. Cada nivel de organizag@o expressa
possibilidades de defini¢cdes de vida em diferentes sistemas vivos, sejam estes:
agente infeccioso, célula, tecido, 6rgdo, sistema, organismo, espécie, populacio,

comunidade, ecossistema, biosfera.

A concepgao de vida que se distribui nos seres vivos enquanto caracteris-
tica e permite a “nog¢do taxiondmica”, passa a ser substituida pela concepcao de
vida que se organiza enquanto objeto complexo e possibilita a “nogdo sintética”.
A interpretacdo do fendmeno vida extrapola o individuo, o organismo, a distin¢cao
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entre o organico e o inorganico. Assim, podemos entender, nesse estilo, que o
inorganico é o que estd privado de vida, mas faz parte de outra organiza¢ao mais

ampla que se estende desde a vida numa célula a vida no planeta.

Em meio a esta perspectiva organicista, na metade do século 19, as ideias
sistematizadas por Charles Darwin sobre a evolugdo das espécies como superagao
a visdo de mundo criacionista e da imutabilidade da vida, passaram a configurar
um novo modelo explicativo para este fendmeno (Parand, 2008). Nesse sentido,
nao somente os seres vivos atuais, mas também os do passado, passaram a ser
pensados como tendo uma origem evolutiva, considerando-se ser a selecio

natural o principal agente dessa modificacdo (Reale; Antiseri, 2004c).

Mesmo com os avangos nas discussdes evolutivas, no entanto, faltaram
esclarecimentos para uma contraposi¢c@o e superacio das explicagdes fixistas;
explicacdes essas ligadas ao mecanismo hereditario. Com o estilo de pensamen-
to biolégico mecanicista presente no contexto cientifico, principalmente para
tornar clara a ordem mecanica de funcionamento dos seres na sua individuali-
dade, Gregor Mendel sintetizou e prop0s como resultado de seus estudos um
modelo explicativo sobre a transmissdo de caracteristicas entre 0s seres vivos
(Mayr, 2008). Por mais que Mendel tivesse acompanhado a transmissao dessas
caracteristicas, ndo se sabia ainda os mecanismos dessa transmissao. Também

nao se tinha conhecimentos sobre divisao celular.

No inicio do século 20, conhecimentos genéticos, associados aos conheci-
mentos e avancos a partir da teoria celular, possibilitaram o reconhecimento dos
trabalhos de Mendel e de outros pesquisadores, contribuindo para a apresentagao
da sintese evolutiva moderna, modelo explicativo que vincula os mecanismos
evolutivos ao programa genético. Esses e outros acontecimentos no modo de
pensar a teoria evolutiva e os conhecimentos genéticos, atrelados a pesquisas
celulares sobre mitose, meiose e sintese proteica, marcam a influéncia para a
extensdo do estilo de pensamento bioldgico evolutivo, porém acentuam as bases
para a constitui¢c@o e instaurac@o dessa nova forma de pensar o fendmeno vida

sob a acao humana de manipula¢do do material genético.
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No Quadro 3, a seguir, apresentamos uma sintese com a concep¢ao de

vida no sentido abrangente do estilo de pensamento bioldgico evolutivo.

Quadro 3 — Conceito de vida a partir do estilo de pensamento bioldgico evolutivo

M CONCEPCAO
ESTILO | CONCEPCAO DE VIDA SINGULARIDADE ABRANGENTE CONCEITO
. Contextual, organicista e complexa: | Propriedade emer- , Conceito emer-
Evolutivo . N . Integragdo . .
célula organismo biosfera gente gentista de vida

42

Fonte: Elaborado pelos autores.

Estilo de pensamento biologico
da manipulacao genética

O estilo da manipulacio genética se caracteriza por apresentar, a partir do
século 20, uma nova geracdo de pesquisadores da drea da Biologia, da Fisica e
da Quimica, que confirmaram os trabalhos sobre a hereditariedade e construiram
novos modelos explicativos para compreender o fendmeno vida vinculados dire-
tamente ao material genético. Dentre esses modelos, destacamos o da estrutura

do DNA em dupla hélice inserido em uma visao genecéntrica.

Com as necessidades de se realizar atividades cada vez mais especializa-
das, a Biologia evolutiva perde forcas diante da possibilidade de se conhecer o
mundo microscépico dos mecanismos biolégicos (Parand, 2008). Tal especiali-
zacdo distancia e/ou impossibilita o conhecimento da totalidade e, consequente-
mente, de prever os resultados de uma agao restrita sobre as partes acerca dessa

totalidade, o que demonstra a fragilidade do modelo reducionista.’

7 Como exemplo de superagéo dessa visdo reducionista por uma visdo mais complexa, destacamos
a necessidade de compreensdo de que o mesmo animal integra as relagdes com os demais seres
vivos, € estudado as partes ¢ o todo dos sistemas que o compde ¢ as relagdes dinamicas entre os
componentes homogéneos nos estagios iniciais de desenvolvimento embrionario que, eventual-
mente, geram um organismo inteiro integrado em condigdes de se reproduzir. Noutros termos,
o mesmo animal pode ser visto sob a perspectiva da organizagao dos seres vivos, dos sistemas
bioldgicos, da biodiversidade e da manipulagdo genética (Parana, 2008).
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Nesse contexto, ainda, a0 mesmo tempo em que a emergéncia das
pesquisas moleculares propicia o desenvolvimento da biotecnologia, os estilos
mecanicista e evolutivo passam a sofrer complicacdes por conta da manipulacao
genética, com a aplicabilidade da técnica de DNA recombinante. O problemadtico
conceito de espécie bioldgica, por exemplo, sofre complicacdes nos anos de
70/80 em diante, pois uma espécie que passa pelo processo de modificagdo da
sua base gendmica (organismo geneticamente modificado) deixa de pertencer

a espécie descrita e passa a constituir outra espécie?

Nos tempos atuais essas mudangas provocadas na estrutura genética
geram conflitos filoséficos, cientificos, teoldgicos e sociais, bem como, colo-
cam em discussdo o fendmeno vida sob a perspectiva da bioética. Esse estilo
da manipulagdo genética fortalece suas bases de instaura¢do num periodo em
que os estilos de pensamento bioldgico predominantes em outros momentos
histéricos ndo se extinguem, mas permanecem sujeitos a interferéncia dessa

nova forma de pensar em uma nova ordem discursiva.

Este estilo da manipulagdo genética, ainda em processo de organizacao
inicial, exige um novo modelo explicativo que demarca a condi¢do do ser hu-
mano em compreender o fendmeno vida a partir da estrutura fisico-quimica dos
seres vivos, os mecanismos celulares, as consequentes alteracdes bioldgicas, e

as novas relacdes e interacdes.

Na perspectiva da manipulag@o genética, o ser humano pode interferir
na vida, nos mecanismos celulares, nos fendmenos naturais € na natureza
do planeta. Formulam-se, assim, possibilidades de interven¢ao humana nos
“processos de vida” (Mayr, 2008), caminhando para discussoes a respeito da
manipulagdo genética, com os avancos da ciéncia e da tecnologia, refletidas na

Biologia molecular da metade do século 20.

Dessa forma, o entendimento do fendmeno vida e, consequentemente,
do conceito atual de vida, implica novos estudos sobre a tecnologia do DNA
recombinante e suas possiveis influéncias na complexidade dos sistemas vivos,

intervindo e alterando na evolug¢do natural do fendmeno vida. Os desafios deste
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estilo de pensamento biolégico parecem ser infindaveis, porém estes procedimen-
tos envolvendo a manipulacdo genética se encontram num momento histérico
de consolidag@o do processo de desenvolvimento, procurando se sustentar pela

sintonia com a visdo complexa de mundo do final do século 20.

Também pela forma de observar, pensar, agir e enfrentar as pressupo-
sicdes que se formam, une e mantém os membros do coletivo de pensamento
formado pelos que pertencem ao circulo esotérico de pesquisa na Biologia
molecular e genética molecular, em torno de técnicas que possibilitam ao ser
humano a manipulacao do material genético das espécies, inclusive sua propria
espécie, assegurando as bases que sustentam a emergéncia do estilo de pensa-

mento bioldgico da manipulagcdo genética.

No Quadro 4, a seguir, apresentamos uma sintese com a concepg¢ao de
vida no sentido abrangente do estilo de pensamento biolégico da manipulagio
genética.

QUADRO 4 - Conceito de vida a partir do estilo de pensamento biolégico da
manipulacdo genética

X CONCEPCAO
ESTILO CONCEPCAO DE VIDA SINGULARIDADE ABRANGENTE CONCEITO
Relacional (relagdes de causa- Intervengdo e al-
Manipulagao | lidade), reducionista-genecén- | Propriedade gené- | teragcdo da evo- | Conceito relacio-
Genética trica , manipulagdo das bases | tica lugdo natural do | nal de vida
fisico-quimicas da vida fenémeno vida

Fonte: Elaborado pelos autores.

Consideracoes finais

Neste trabalho delineamos uma sintese de como se configura cada estilo
de pensamento bioldgico, sem pretender esgotar o assunto. Cada um dos estilos
de pensamento bioldgico traz expressdes e uma linguagem que se tornam pro-
prias dos sujeitos que compartilham tais ideias. Consideramos outro fundamento
importante, em que cada estilo de pensamento se compoe a partir de ideias e de

conhecimentos anteriores, os quais Fleck (2010) entende como as protoideias
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e que marcam o inicio do estilo de pensamento bioldgico e as interferéncias
dos momentos histdricos, as relagdes sociais, econdmicas, politicas, religiosas

e culturais de cada contexto.

A comunicacdo, tanto intra quanto intercoletiva de ideias, se constituiu
como elemento importante para que ocorresse a divulgacdo dos estilos. As pu-
blicacdes deixadas pelos sujeitos histéricos permitiram a divulgacdo das ideias
principais que se configuraram, em alguns momentos, como ideias divergen-
tes, apresentando outra forma de perceber e interpretar o mundo, o homem, a
diversidade de seres vivos, a vida, com outra forma de pensar, de agir, dando

continuidade ao periodo de propicias transformagdes.

Por mais que consideremos um momento de passagem, com ruptura nao
abrupta de um estilo de pensamento para outro, tal passagem ocorre de forma
ndo linear. Nesse sentido, torna-se possivel a convivéncia de diferentes formas de
pensar o fendomeno vida, com predominancia de um dos estilos de pensamento
bioldgico, tanto que a superacdo de um determinado estilo ndo implica neces-
sariamente sua exclusdo como forma de pensar. Os modelos epistemoldgicos
podem conviver na forma de estilos diferenciados por conta dos diferentes tipos
de conhecimento e da superacdo do conhecimento cientifico estruturado e siste-

matizado, tomado como verdade num determinado momento histdrico.

Na Histéria da Biologia percebemos que o objeto de estudo sempre
esteve ligado ao fendmeno vida, influenciado pelo pensamento historicamente
construido, correspondente a concepg¢ao de ciéncia de cada época e a maneira
metddica de conhecer a natureza. Desde a Antiguidade até a contemporanei-
dade, esse fendmeno foi entendido de diversas maneiras, conceituado tanto
pela filosofia natural quanto pelas ciéncias naturais, de modo que se tornou
referencial na constru¢do do conhecimento biolégico e na criacdo de modelos

interpretativos do fendmeno vida.

Referenciados nos estilos de pensamento biol6gico, podemos demarcar
quatro modelos interpretativos desse fendmeno como base estrutural para o

curriculo de Biologia no Ensino Médio. Cada modelo interpretativo caracteriza
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conhecimentos de grande amplitude, que identificam e organizam os campos
de estudo das ciéncias bioldgicas que permitem conceituar vida em distintos
momentos da Histéria e, desta forma, auxiliar no embate as grandes problema-

ticas da contemporaneidade.

Esses conjuntos de conhecimentos biolégicos abrangentes fundamen-
tam as Diretrizes Curriculares Estaduais para a Educacdo Basica das escolas
do Parana (Parand, 2008) e organizam o curriculo da disciplina Biologia da

seguinte maneira:

QUADRO 5 - Proposta de organizacdo curricular para a Biologia no Ensino Médio

ESTILO DE PENSA- ; CONHECIMENTO ABRAN- | CONTEUDOS BASICOS DA DISCIPLINA DE
MENTO BIOLOGICO : GENTE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO
Descritivo Organizaio dos Seres Vivos 7Cla551ﬁf§ga0 dos seres vivos: critérios taxondmicos
e filogenéticos
i — Sistemas biol6gicos: anatomia, morfologia e
. . S fisiologia
Mecanicista Mecanismos Bioldgicos — Mecanismos de desenvolvimento embriolégico
— Mecanismos celulares biofisicos e bioquimicos
{ — Teorias evolutivas
Evolutivo Biodiversidade - Tfaqsmlssao das ca.raclerlstlcas h~ered1tanas
—Dinémica dos ecossistemas: relagdes entre os seres
vivos e interdependéncia com o ambiente
Manipulacdo Genética : Manipulagcdo Genética i — Organismos geneticamente modificados

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Bertoni (2007) e Parana (2008).

O mais importante é que este texto possa contribuir para uma formacao
mais coerente do professor de Biologia e possibilite uma discussio entre os pares,
com crescimento profissional e de valores humanos, resultando em melhorias na
sua pratica docente. Nesse sentido, este texto contribui, por exemplo, para que
professores de Biologia possam ter uma formagao especifica e um olhar integral
e contextual ao selecionar os conteddos, os encaminhamentos metodoldgicos
e as expectativas de aprendizagem para determinada série do Ensino Médio,
considerando a necessidade de discussdes envolvendo questdes da vida humana

e a intervencdo humana na vida do planeta.
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O professor de Biologia, inserido nesse processo permanente de forma-
¢do a partir da compreensao histérica das concepcdes de vida, amplia sua visdo
quanto a sele¢@o de conteudos, de contextualizag@o e integragdo conceitual, de
potencializacdo do material didatico, mas também suas responsabilidades com

o processo de mediacdo e formacgdo dos estudantes para valorizagdo da vida.

A inclusdo dessa perspectiva dos estilos de pensamento bioldgico e a
relacdo com os modelos interpretativos no processo de formagao inicial e conti-
nuada de professores, permitird que os mesmos possam ampliar seus referenciais
e, ao longo do trabalho docente, os contetidos sejam mais bem-selecionados e
organizados. Desse modo, tal pratica assume um encaminhamento mais inte-
grado e relacionado com as demandas culturais, sociais, éticas e politicas, com

implicacdes diretas na abordagem desses contetidos em sala de aula.

Acredito que o professor com esta formacao histdrica e a compreensdo
de como emergiu o conceito atual de vida, possa assegurar um ensino melhor
contextualizado do conhecimento bioldgico, contribuindo para que os estudantes
possam estabelecer relagdes com a vida pratica, com o cotidiano, com as decisdes
na pesquisa, no consumo, na tecnologia, do uso ou ndo de alimentos transgénicos,
do saber lidar com as questdes de sexualidade e género, dos acontecimentos
micro e macroambientais, da valoriza¢do do corpo e da vida, das implicacdes
bioéticas, enfim, do envolvimento sociocultural dos avancos do conhecimento

bioldgico na vida cotidiana das pessoas.

Nesse caminho, acredito no ensino publico mais qualificado, em que a
aprendizagem dos conceitos bioldgicos terd significado e serd mais relevante para
todos. Para tal, este texto vem se somar aos esfor¢cos no sentido de qualificar o
ensino de Biologia relativo aos estudos do fendémeno vida e de transformagdes
na forma de pensamento de professores de Biologia em relacdo ao conhecimento

bioldgico sobre esse fendmeno.

Sendo assim, ao demarcarmos os estilos de pensamento biolégico e as
concepgdes de vida decorrentes, contribuimos para a compreensido de como

emergiu o conceito atual de vida e as implicagdes e contribuicdes diretas no
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processo de formacdo do professor de Biologia, na organizacgio curricular da
disciplina de Biologia para a Educacdo Basica e na producdo de material didatico
no que diz respeito a organizagdo, selecdo e abordagem de contetidos nos livros
didaticos de Biologia e seu intenso didlogo com as dreas correlatas. Afinal, a

vida € um direito de todos.
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