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ANALISE TRIDIMENSIONAL DAS RUGOSIDADES PALATINAS COMO FERRAMENTA
DE IDENTIFICACAO BIOMETRICA

RESUMO

As rugas palatinas consistem em elevacdes da mucosa oral que tem a fun¢do de recobrir o
processo palatino, e esta localizada no osso da maxila. Por ter uma anatomia imutavel e Gnica
em cada individuo, o método de identificagdo humana por meio das rugas palatinas tem muito
potencial para se tornar incontestavel. Atualmente, com a incorpora¢do de novas tecnologias
na odontologia, a andlise das rugas palatinas de forma tridimensional a partir do escaneamento
se tornou uma realidade. O presente trabalho teve como objetivo analisar a aplicabilidade da
analise tridimensional das rugosidades palatinas para identificacio humana, através da
observa¢do de imagens em 3D, resultantes do escaneamento digital. Trata-se de um estudo
experimental de abordagem quali-quantitativa, cuja amostra foi composta pelo escaneamento
de 50 modelos de gesso, onde foram geradas imagens tridimensionais, as classifica¢des
utilizadas foram com as técnicas de Silva (1938), Carrea, (1937) e Bassauri (1961). O
escaneamento 3D foi feito por um sistema de software da empresa Zirkonzahn, utilizando o
scanner s600 arti e a analise das rugas foram realizadas pelo programa Meshmixer. As técnicas
quando utilizadas separadamente nao foram suficientes para realizar a identificagdo humana
individual. Ja o cédigo individual gerado pela associagdo dos trés métodos mostrou-se inico
para cada modelo utilizado. Desta forma, os resultados obtidos comprovaram a aplicabilidade
da andlise tridimensional das rugas palatinas para identificagdo humana.

Palavras-chaves: Identificagio Humana, Palato duro, Odontologia Legal.

INTRODUCAO

A identificagdo humana tem por finalidade, revelar a identidade de um corpo, podendo ser
realizada tanto em individuos vivos quanto apds a morte, em suas mais diversas condi¢des
(conservados, em decomposi¢do, carbonizados, esquartejados, mutilados e fragmentados),
sendo realizada por técnicos treinados ou por profissionais com conhecimentos diferenciados e
especificos, e consiste na comparacdo dos caracteres, procurando as coincidéncias entre os
dados previamente registrados € os obtidos no presente!.

Na antropologia forense, uma das tarefas mais dificeis € a identificagdo humana, podendo esta

ser realizada com o emprego das impressdes digitais, comparagdes de DNA e informacdes
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odontologicas?.

Os materiais utilizados atualmente para aplicar técnica de identificagdo pelos arcos dentarios ¢
a documentacdo produzida na realizacdo do atendimento odontologico, que geralmente é
constituida por radiografias, prontudrio odontolégico, modelos de gesso e fotografia’, sendo o
exame realizado em trés etapas: exames dos arcos dentarios do cadaver, exame da
documentagao odontologica do suspeito € o confronto, chegando o perito odontologista a uma
conclusdo sobre a identidade do individuo.

Na existéncia de modelos de gesso ou imagem digitalizada da rugoscopia palatina, sua analise
minuciosa também pode ser utilizada como parametro de comparagao, ja que as rugas palatinas
sd0 Unicas e ndo sofrem alteragdes mesmo apds alteragdes morfologicas, tratamentos
ortoddnticos e cirirgicos em regido de palato, podendo resistir a decomposi¢do depois da morte
até sete dias'.

Por ter uma anatomia imutavel e Gnica de cada individuo, o método de identificacdo humana
por meio das rugas palatinas tem potencial para se tornar incontestavel. Seu estudo como um
método de identificacdo individual foi citado inicialmente por Lopes de Léon em 1924,
inspirado por Vucetich. A partir dai, comegaram-se as pesquisas sobre as rugas palatinas e as
formas mais rapidas e seguras para identificagdo através desta, sendo propostos varios sistemas
de classificagdo, como Carrea (1937), Silva (1938), Martins dos Santos (1952), Bassauri
(1961), Thomas e Kotze (1983), entre outros*=.

Atualmente, com a incorporagdo de novas tecnologias na odontologia, a imagem dos arcos
dentarios a partir do escaneamento intraoral tem sido uma realidade®.

De acordo com Souza (2020)7, com a utilizagdo do escaneamento € possivel a reprodugio da
arcada dentaria e ser analisada em média de 10 minutos, sendo um método répido e confidvel,
que normalmente ndo sdo necessarias repetigdes, promovendo uma seguranca no método de
comparagdo das arcadas a ser analisada ja que ele ndo altera a forma como a moldagem
tradicional.

Com o uso da tecnologia cada vez mais frequente, a odontologia digital ¢ uma realidade e vem
sendo utilizado cada vez mais®. Considerando sua possivel aplicabilidade para identificagdo
humana através das rugas palatinas, o presente trabalho teve como objetivo analisar a
aplicabilidade da anélise tridimensional das rugosidades palatinas para identificacdo humana, a

partir de imagens resultantes do escaneamento em 3D.

Revista Contexto & Salde - Editora Unijui — ISSN 2176-7114 — V. 24 — N. 48 — 2024 — 13525



ANALISE TRIDIMENSIONAL DAS RUGOSIDADES PALATINAS COMO FERRAMENTA
DE IDENTIFICACAO BIOMETRICA

METODOLOGIA

Este ¢ um estudo experimental de abordagem quali-quantitativa, onde foi analisada a
aplicabilidade das rugas palatinas como método de identificagdo humana, através de imagens
tridimensionais. Foram adotados como variaveis categéricas os métodos de classificagdes das
rugosidades palatinas definidos por Carrea (1937)8, Silva (1938)° e Bassauri (1961)1°,

Em um momento prévio, foi realizado um estudo piloto com intuito de calibrar os
pesquisadores, testar os métodos de obtencdo dos dados e o programa, sendo a analise dessa
etapa realizada pelo calculo do coeficiente de correlagdo intraclasse.

A coleta dos dados foi realizada pelos alunos da graduacdo de Odontologia da Unidade de
Ensino Superior de Feira de Santana (UNEF). A andlise dos dados obtidos foi feita por uma
dupla de observadores-pesquisadores, que realizaram a classificagdo das rugosidades palatinas
por imagens tridimensionais.

Foram scaneados 50 modelos de gesso, 25 femininos ¢ 25 masculinos, por um sistema de
software da empresa Zirkonzahn, utilizando o scanner s600 arti, gerando assim os arquivos em
formato STL. A analise de dados, foi realizada pelo programa Meshmixer, um software gratuito
utilizado para edi¢do de malhas 3D (Figura 1).

@ Autodesk Meshmixer - 2021-07-27_12315-022-11.st — O
File Actions View Help Feedback
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Figura 1. Imagem tridimensional das rugas palatinas.
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As imagens dos modelos superiores foram disponibilizadas em pen drive, analisadas de acordo
com as classificagdes de Carrea (1937)8, Silva (1938)° e Bassauri (1961)'°. Os dados foram
anotados em ficha especifica, ja validada em trabalho anterior da pesquisadora responsavel por
este projeto, usando o modelo de gesso € nao imagem 3D.

No Método de Carrea (1937)3, foi feito com o delineamento das rugosidades palatinas realizado
pela disposi¢do das rugas, com a divisdo em direita e esquerda, separando-as por um trago
vertical até a papila incisiva. Baseando-se na direcao bilateral, as rugosidades foram analisadas
sob quatro circunstancias: as rugosidades que convergem a rafe palatina no sentido pdstero-
anterior foram tipo I, as localizadas horizontalmente e perpendicularmente a rafe palatina foram
tipo II e as rugas que se direcionam no sentido anteroposterior e convergem a rafe palatina,
foram tipo III. Por fim, as que estdo em diregdes variadas foram classificadas como tipo IV

(Figura 1).
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Figura 1. Classificagdo proposta por Carrea (1937) Fonte: FONSECA,
FLOREZ (2009)'!.

No método de Silva (1938)°, a analise das rugas foi realizada individualmente, adotando a
seguinte conformacdo: tipo 1: reta; tipo 2: curva; tipo 3: angulosa; tipo 4: circular; tipo 5:
sinuosa, tipo 6: ponto e das rugas compostas em “Y”, calice, raquete ou ramificada. Foram
desconsideradas as rugas inferiores a dois milimetros. O método ¢ finalizado com a soma das

rugas, de acordo com a quantidade de cada conformacao (Figura 2).
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Figura 2. Classificacdo de Silva (1938).
Fonte: CASTRO-SILVA, SILVA E VEIGA (2014)'2.

O Método de Bassauri (1961) analisa a forma das rugas palatinas. A ruga principal, localizada
mais anteriormente foi classificada com letras maitsculas (A, B, C, D, E, F, X) e as rugas
acessorias, através de numeros (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7), permitindo assim, a classificagdo em mais

de um tipo e em ambos os lados de cada impressao (Quadro 2).

Quadro 2. Sistema de Classificacdo proposto por Bassauri.

Ruga Principal Ruga Acessoria Anatomia
A 1 Ponto
B 2 Linha
C 3 Angulo
D 4 Sinuosa
E 5 Curva
F 6 Circulo
X 7 Polimérfica

Fonte: TORNOVOI; SILVA (2010)"3.

Ao final das andlises e das classificacdes de todas as imagens em 3D, foi elaborada uma tabela
eletronica com as informagdes das rugosidades palatinas no programa Excel (Office 2010,
Microsoft Corporation, Redmond, Washington, EUA), sendo expostos os valores quantitativos

das rugas palatinas. Foi feito aplicac¢des de trés métodos com codigo individualizado, a fim de
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comprovar a unicidade das rugas palatinas.

O estudo atende ao disposto na Resolu¢ao do Conselho Nacional de Saude n°466/12, que
regulamenta a ética em pesquisa envolvendo seres humanos, sendo aprovado pelo comité de
¢tica em pesquisa da Universidade Estadual de Feira de Santana, com CAAE

37278920.2.0000.0053.
RESULTADOS
No método de Carrea (1937), foi constatado a predominancia da ruga do tipo IV (36%),

seguida pelo tipo II (34%) e pelo tipo III (28%). O tipo I (2%) foi o tipo de ruga menos

encontrado no grupo total desta pesquisa.

Quadro 3. Avaliagdo das rugosidades palatinas de acordo com o método de Carrea (1937),

Feira de Santana, Bahia, Brasil, 2021.

Classificacdo Frequéncia Porcentagem
I 1 2,0
I 17 34,0
III 14 28,0
v 18 36,0
Total 50 100,0

A classificagdo rugoscopica de Silva (1938) ¢ através de morfotipos numéricos que definem as
rugosidades palatinas (tipo 1: reta; tipo 2: curva, tipo 3: angulosa; tipo 4: circular; tipo 5:
sinuosa, tipo 6: ponto e tipo 7: composta), sendo realizada a soma das rugas desde as simples
até as compostas. Nesse tipo de andlise, encontrou valores que variam de 16 a 57, com média

de 32,4 (Quadro 4).

Revista Contexto & Salde - Editora Unijui — ISSN 2176-7114 — V. 24 — N. 48 — 2024 — 13525



ANALISE TRIDIMENSIONAL DAS RUGOSIDADES PALATINAS COMO FERRAMENTA
DE IDENTIFICACAO BIOMETRICA

Quadro 4. Avaliagdo das rugosidades palatinas de acordo com o método de Silva (1938).

Feira de Santana, Bahia, Brasil, 2021.

Medidas Valores
Média 32,4
Minimo 16
Maximo 57

De acordo com, a andlise das rugosidades palatinas pelo método de Bassauri (1961),
apresentado no Quadro 5, onde as rugas foram classificadas conforme os seus morfotipos.
Nesse método dois modelos tiveram a classificacdo LDE444241LEF524522 ¢ outros dois a
classificacao LDX2421LED245.

Quadro 5. Avaliacdao das rugosidades palatinas de acordo com o método de Bassauri

(1963), Feira de Santana, Bahia, Brasil, 2021.

Classificacao Frequéncia Porcentagem
LDB15554LEE24552 1 2,0
LDB2421L.EB224 1 2,0
LDB252LEB4455 1 2,0
LDB4445LEX442 1 2,0
LDB44554LEX7432 1 2,0
LDB4544L.EB425244 1 2,0
LDB7525LEE422 1 2,0
LDC444LEC44222 1 2,0
LDD224LED442 1 2,0
LDD452LEF74 1 2,0
LDD5445LEE7432 1 2,0
LDE14522LEE7544 1 2,0
LDE2252555LEE444 1 2,0
LDE2414LEEA4445 1 2,0
LDE244LED245 1 2,0
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LDE24532LEE24423 1 2,0
LDE24544LEF24 1 2,0
LDE254241. EE222 1 2,0
LDE25455LEX145 1 2,0
LDE4144LEX4117 1 2,0
LDE436LEB45152 1 2,0
LDE444241L.EF524522 2 4,0
LDE444441L.EE4445 1 2,0
LDE452521LEE2545 1 2,0
LDE452LEES5445 1 2,0
LDES542LEE24 1 2,0
LDES5445LEE2534 1 2,0
LDE732LEX44 1 2,0
LDE741LEF444 1 2,0
LDE74LEX4 1 2,0
LDEX754LEX2427 1 2,0
LDF532LEX143 1 2,0
LDX21444CLEX24444 1 2,0
LDX22LEF27 1 2,0
LDX2421LED245 2 4,0
LDX2445LEX42122 1 2,0
LDX254LEB545 1 2,0
LDX25LEF545 1 2,0
LDX314LED442 1 2,0
LDX4142LEX457 1 2,0

LDX414LEX5445 1 2,0
LDX434LED7445 1 2,0
LDX44LEX44 1 2,0
LDX454LEX424 1 2,0
LDX4LEE242 1 2,0
LDXS52LEF5 1 2,0
LDX52LEX54 1 2,0
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LDX5434LEX474 1 2,0
Total 50

100,0

A associacdo dos trés métodos gerou um codigo individual (Quadro 6) para cada modelo

utilizando, comprovando a unicidade das rugas palatinas.

Quadro 6. Avaliagdo das unicidades do Cédigo individual, Feira de Santana, Bahia, Brasil,

2021.

Codigo Frequéncia Porcentagem
123LDE45252LEE2545 1 2,0
1116LDB242LEB224 1 2,0
[120LDB252LEB4455 1 2,0
[121LDE254241LEE222 1 2,0
[122LDB7525LEE422 1 2,0
[123LDX25LEF545 1 2,0
[125LDX254LEB545 1 2,0
[128LDD224LED442 1 2,0
II30LDE2252555LEE444 1 2,0
II30LDE24544LEF24 1 2,0
II31LDE436LEB45152 1 2,0
1132LDX2421LED245 1 2,0
1133LDB44554LEX7432 1 2,0
1134LDC444LEC44222 1 2,0
1136LDB44451L.EX442 1 2,0
[I37LDX314LEDA442 1 2,0
1I37LDX454LEX424 1 2,0
II39LDE25455LEX145 1 2,0
[I5S4LDE4144LEX4117 1 2,0
III18LDES42LEE24 1 2,0
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I21LDX22LEF27 1 2,0
[MI21LDXS52LEF5 1 2,0
[II26LDE4521.EE5445 1 2,0
126 LDE74LEX4 1 2,0
[HI27LDE732LEX44 1 2,0
[II29LDD452LEF74 1 2,0
HI31LDBI15554LEE24552 1 2,0
[II35LDD5445LEE7432 1 2,0
[1144LDX434LED7445 1 2,0
[45LDX4142LEX457 1 2,0
[1I46LDX5434LEX474 1 2,0
[I47LDX414LEX5445 1 2,0
IV21LDX4LEE242 1 2,0
IV24LDX52LEX54 1 2,0
IV26LDE244LED245 1 2,0
IV29LDES5445LEE2534 1 2,0
IV31LDF532LEX143 1 2,0
IV32LDE741LEF444 1 2,0
IV33LDX2421LED245 1 2,0
IV34LDE245321L.EE24423 1 2,0
IV34LDE444241L. EF524522 1 2,0
IV34LDX441LEX44 1 2,0
IV35LDE444241.EF524522 1 2,0
IV38LDB45441LEB425244 1 2,0
IV38LDE14522LEE7544 1 2,0
IV38LDE2414LEE4445 1 2,0
IV41LDX2445LEX42122 1 2,0
IVA2LDEX754LEX2427 1 2,0
IV46LDE444441. EE4445 1 2,0
IV57LDX21444CLEX2444 1 2,0
flto‘[al 50 100,0
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DISCUSSAO

Durante a realiza¢ao desse estudo foi utilizado o método de identificacdo humana pelas rugas
palatinas, respeitando seus aspectos bioldgicos e anatdomicos para uma analise precisa e
coerente. Segundo Brigido (2018)?, as rugas se mantém estaveis durante toda a vida, sofrendo
apenas algumas alteracdes em posicdo e comprimento, desencadeado pelo desenvolvimento
natural do individuo.

Em virtude da diversidade de métodos para analise das rugas palatinas, se faz necessario um
ponto na valida¢do e padronizacdo do seu uso. Deste modo, para que os levantamentos sejam
confidveis ¢ imprescindivel que se tenha um rigor metodologico para que os dados sejam
reproduzidos com legitimidade e confiabilidade. Neste sentido, Andrade (2004)'4, afirma que
a concordancia intra-examinadores ¢ extra examinadores ¢ um processo importante para
reducdo dos erros em pesquisas. Influenciando na exatidao da coleta de dados.

Por isso, nesse estudo foi realizado a calibracao intra-examinadores, obtendo-se um coeficiente
de correlagdo intraclasse considerado por McBride (2005)!°, como quase perfeito, com o valor
igual a 0,9985.

Uma pesquisa realizada por Veloso (2017)*, utilizando o método de Carrea (1937) sobre as
rugas palatinas em gémeos monozigotos, na cidade de Joao Pessoa/PB, observou que os gémeos
apresentaram de 8 a 14 rugas, prevalecendo as rugas do tipo IV. E a forma de ruga mais
encontrada foi a do tipo sinuosa.

Castro-Silva, Silva e Veiga (2014)'?, realizaram um estudo em Niter6i-RJ, em

2013, com o objetivo de avaliar a eficdcia da rugoscopia palatina como técnica de identificagao
humana, utilizando 184 modelos de gesso e aplicando o método de Carrea (1937) . Foi
observado que os individuos possuiam uma maior prevaléncia do tipo IV. Estes dados foram
semelhantes a presente pesquisa, onde houve maior prevaléncia das rugas do tipo IV, sendo
estas encontradas em 36% dos modelos analisados, seguida do tipo II (34%). O tipo I foi o
menos encontrado (2%).

Espafia et al. (2010)'° realizaram um estudo para armazenamento de dados utilizando o método
proposto por Silva (1934) em uma amostra de 20 Bombeiros da Universidade de Los Andes
Mérida na Venezuela. Foram analisados os modelos de estudos para criagdo de uma base de
dados com caracteristicas de individualiza¢do das rugas palatinas de cada um dos bombeiros
analisados. O estudo demonstrou uma média de 13 rugas para cada individuo. Tal fato,

entretanto, mostra-se diferente do encontrado neste presente estudo, com uma média de 32,4
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rugas por individuo, sendo uma média maior do que o resultado apresentado por Espana.
Arone et al. (2018)!7 analisaram as caracteristicas das rugas palatinas na clinica odontologica
de UNSAAC em Cusco no Peru, utilizando a técnica de identificacdo de Bassauri (1963). Foi
realizada uma andlise em 62 modelos de estudo e fotografia intrabucais obtidos de 28 homens
e 34 mulheres. O objetivo do estudo era identificar os individuos utilizando a classificacao de
Bassauri. Cada individuo gerou um cédigo de identificagdo tnico, confirmando a
individualidade das rugas. Este trabalho, entretanto, mostrou um resultado diferente. Na técnica
de Bassauri (1963), houveram duas situacdes em que a classificagdes se repetiram com o codigo
LDE444241EF524522 ¢ LDX2421LED245, contradizendo o resultado encontrado por Arone
et al. (2018), confirmando que somente a técnica de Bassauri ndo ¢ suficiente para realizar a
identificacdo. Ja a juncdo das técnicas proposta por Carrea (1937), Silva (1938) e Bassauri
(1961) geraram um codigo nico para cada individuo, comprovando a unicidade.

De acordo com Oliveira (2015)'® com uso atual da tecnologia digital é possivel analisar as rugas
palatinas através do escaneamento em 3D, que nos d4 uma precisao de qualidade nas imagens
tridimensionais. O escaneamento ¢ um método ndo invasivo, rdpido, fidedigno e de alta
resolugdo que permite obter a copia de modelos e da arcada dentaria do ser humano em qualquer
estado. Cardoso et al. (2018)! afirmam que, ainda que a moldagem tradicional seja mais
utilizada em consultdrios, sabe-se que 0 modelo de gesso pode causar alteragdes, caso ndo seja
armazenado de forma correta, fazendo com que as impressdes obtidas sejam consideradas
inadequadas para um possivel confronto de imagens no momento de identifica¢gdo humana.
Por isso, a presente pesquisa optou pelo escaneamento 3D, pois segundo Pagano et al. (2019)%°
afirmam que as informacdes digitais nos trouxeram uma grande vantagem, tornando o trabalho
mais rapido, diminuindo a chance de erro e gerou imagens de qualidade. Além disso, permitem
alterar facilmente o arquivo quantas vezes forem necessarios para simulacdo de diferentes
angulos e situagoes.

Atualmente, estudos estdo sendo realizados sobre a utilizagdo do scanner 3D para a avaliagdo
das rugosidades palatinas. Segundo Oliveira et al. (2015)!8, 0 CAD/CAM vém se tornando cada
vez mais utilizado como instrumento de trabalhos na odontologia, sendo usado para impressao
destes modelos e vem sendo utilizado para pesquisas por sua facilidade de manuseio e qualidade
nas imagens tridimensionais.

Para Cechelero (2021)?' o material utilizado para moldagem considerado como padrio-ouro é
o elastdbmero e mesmo assim apresenta desvantagens quando comparados ao escaneamento,

como por exemplo: distor¢des referentes a moldagem, tempo de execugdo, custos do material,
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desconforto do paciente, necessidade de desinfeccdo das moldeiras e a técnica que depende do
operador. O escaneamento digital ¢ uma técnica que vem sendo relatada como a mais rapida e
conveniente tanto para o paciente quanto para o cirurgido-dentista, as moldagens digitais sdo
mais precisas e superiores as moldagens tradicionais de acordo com a literatura.

Portanto, para Souza (2020)’, as imagens tridimensionais ¢, de fato, uma realidade na
odontologia e vem sendo utilizado em diversas areas, dentre elas: a Protese, Implantodontia,
Dentistica, Ortodontia, Endodontia, Cirurgia Ortognatica, ¢ agora na Odontologia Legal,
auxiliando na identificacdo humana através das rugas palatinas.

Vale ressaltar que, apesar dessas estruturas anatdmicas obedecerem aos requisitos biologicos e
técnicos que as tornam importantes nas investigagdes forenses, como estabilidade, perenidade,
singularidade, praticabilidade e classificabilidade, a diversidade de alternativas classificatérias,
torna-a polémica quanto sua confiabilidade. Por isso, sugere-se a associagdo de diferentes

formas de classificagdo, como realizado na presente pesquisa.

CONCLUSAO

A andlise tridimensional das rugas palatinas ¢ um método 1til, passivel de aplicagdo nos
Institutos Oficiais De Pericias. A combinagao dos trés métodos de classificacao utilizados na
presente pesquisa comprovou a unicidade das rugas palatinas.

Para realizar a classificagdo das rugas, o scanner se mostrou eficaz simplificando e facilitando
o processo. Foi possivel movimentar os modelos de gesso em 360°, aproximar € aumentar as
imagens sem distor¢des e alteragdes, permitindo a visualizagdes dos detalhes de cada ruga e
classifica-las de acordo os métodos propostos.

Desta forma, a técnica de identificacdo humana através da analise das rugas palatinas
utilizando o escaneamento 3D, se torna um método eficaz e com muito potencial para ser

introduzido na rotina da odontologia legal.
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