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Resumo

0 objetivo deste artigo é descrever os principais problemas ambientais que podem ser causados
pelos dejetos suinos e as mais importantes formas de tratamento destes dejetos, destacando as mais
adotadas no Brasil. A metodologia baseia-se na pesquisa bibliogréfica, sendo utilizados publicages,
livros e monografias, bem como sifes especializados. A pesquisa evidenciou que a contaminagao
dos leng0is fredticos é o principal problema ambiental causado pelo manejo inadequado dos dejetos
suinos e que existem seis principais tipos de processos de tratamento destes dejetos no Brasil, quais
sejam: lagoas de decantacdo, esterqueiras, bioesterqueiras, biodigestores, compostagem e cama
sobreposta. Todos estes tipos de tratamento buscam minimizar os impactos ambientais causados
pelos dejetos, ndo havendo ordem de importancia entre eles, uma vez que a escolha do processo
ocorre pela quantidade de dejetos produzida, principalmente. No Brasil prevalece o uso de esterquei-
ras e lagoas de decantagdo, contudo entre as propriedades integradas a grandes empresas do ramo
alimenticio destaca-se o uso de biodigestores. A compostagem e a cama sobreposta sao alternativas
de tratamento menos utilizadas por serem de recente instalagao no Brasil.
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PRODUCTION, HANDLING AND USE OF SWINE WASTE IN BRAZIL
Abstract

The aim of this article is to describe the main environmental problems that can be caused by swine
waste and the main forms of handling of swine waste, highlighting the most used in Brazil. The
methodology based on the bibliographic research, in which publications, books and monographs, as
well as specialized sites were used. This research showed that the contamination of the ground water
is the most important environmental problem caused by the inappropriate handling of swine waste
and that there are six main types of swine waste handling processes used in Brazil: settling ponds,
manure storage tanks, bi- manure storage tanks, bio-digesters, composting and deep bedding. All
these types of handling seeking to minimize environmental impacts caused by the swine waste, having
no order of importance among them, since the choice of the process is given by the amount of waste
produced mainly. In Brazil, the use of manure storage tanks and settling ponds prevails, however among
the properties integrated to large food companies there is the use of bio-digesters. The composting
and the deep bedding are alternatives less used because they were implemented in Brazil recently.

Keywords: Swine activity. Swine waste handling. Environmental sustainability.
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Evidéncias cientificas apontam para a existéncia de suinos na Terra
h4 mais de 40 milhdes de anos. Sua domesticagio, no entanto, deu-se ape-
nas hd 10 mil anos, provavelmente por povos ndémades que, devido as suas
constantes mudancas perceberam a necessidade de domesticar o animal, pois
tinham a carne suina como a principal fonte alimenticia. Posteriormente seu
consumo foi proibido no Antigo Egito alegando-se os relatos descritos na
Biblia, o que fez com que os egipcios, drabes ¢ hebreus ndo consumissem
tal carne. Por outro lado, os babilénios, assirios, macedonios, gregos ¢ ger-
minicos tinham a carne suina como principal alimento servido em ocasides

especiais (Secretaria..., 2013; Servigo..., 2014).

Na América, a chegada dos suinos ocorreu em 1493 introduzidos
por Cristévio Colombo na regidio de Sdo Domingos e, posteriormente,
expandindo-se pela América do Norte ¢ Central chegando ao Equador,
Colémbia, Peru e Venezuela. No Brasil, os suinos foram introduzidos por
Martin Afonso de Souza em 1532, na Capitania Sdo Vicente (atualmente
litoral paulista). Em 1580 os suinos jia haviam se espalhado pelo pais ¢ sua
produgio crescia cada vez mais nos atuais Estados de Sio Paulo e Bahia
(Servigo..., 2008; Secretaria..., 2013; Servigo..., 2014).

A produgio suinicola foi crescendo ao longo dos anos e ganhando des-
taque econdmico como uma das principais atividades. Em 2013 a producéo
mundial de suinos foi de 107,5 milhdes de toneladas, com a China sendo
o maior produtor mundial, com producdo de 53,8 milhdes de toneladas,
correspondendo a 50,04% da produgio, seguida pela Unido Europeia (22,45
milhdes de toneladas — 20,88%), Estados Unidos (10,51 milhdes de toneladas
—9,77%), Brasil (3,37 milhoes de toneladas — 3,13%), Vietni (2,22 milhdes
de toneladas — 2,06%) e outros (15,17 milhdes de toneladas — 14,11%). Ja
o consumo mundial de carne suina foi de 107,24 milhdes toneladas, tendo
a China como o principal consumidor, com 54,25 milhdes de toneladas, o
equivalente a 50,59% do consumo mundial, seguida pela Unido Europeia
(20,27 milhoes de toneladas — 18,90%), Estados Unidos (8,62 milhdes de

129

Desenvolvimento em Questao



Barbara Francoise Cardoso - Graciela Cristine Oyamada - Carlos Magno da Silva

toneladas — 8,03%), Russia (3,09 milhdes de toneladas — 2,88%), Brasil
(2,77 milhdes de toneladas — 2,58%), e outros (18,24 milhdes de toneladas
—17,01%) (Associagdo..., 2014).

Em relagio ao comércio internacional de carne suina, de acordo com
a Associagio Brasileira de Proteina Animal (2014), em 2013 foram expor-
tados 7,06 milhdes de toneladas, com os Estados Unidos sendo o principal
exportador mundial, com 2,29 milhdes de toneladas, o correspondente a
32,47% do total mundial, seguido pela Unido Europeia (2,2 milhges de to-
neladas — 31,17%), Canada (1,24 milhao de toneladas — 17,64%), Brasil (600
mil toneladas — 8,5%), China (250 mil toneladas — 3,54%) e outros (471 mil
toneladas — 6,67%). Quanto as importagdes, estas totalizaram 6,81 milhdes de
toneladas, sendo o Japdo o maior importador da carne suina, com importacdo
de 1,24 milh@o de toneladas, o equivalente a 18,21%, seguido pela Russia
(900 mil toneladas — 13,22%), México (785 mil toneladas — 11,53%), China
(750 mil toneladas — 11,01%), Coreia do Sul (400 mil toneladas — 5,87%) e
outros (2,73 milhdes de toneladas — 40,16%).

No que respeita a suinocultura brasileira, cumpre alertar que ela pas-
sou por mudangas organizacionais que permitiram altera¢des tecnoldgicas
relacionadas principalmente ao aumento de produtividade e redugdo dos
custos de produgio. Além disso, ela é uma das atividades mais importantes
para a economia brasileira, devido & geracdo de emprego e renda, faturando
cerca de R$ 12 bilh&es por ano (Souza et al., 2013; Associagdo..., 2014).

Juntamente com o aumento da produgio suinicola veio o incremento
de dejetos, que ganha cada vez mais importincia no contexto ambiental, uma
vez que a poluigio provocada pelo manejo inadequado pode acarretar graves
problemas ao meio ambiente. Este fato carece de estudos que oferecam
solugdes para a redugdo dos impactos ambientais causados pelos dejetos,
quer seja por meio de uma maior consciéncia ambiental dos produtores, quer
seja pelo aumento das exigéncias dos 6rgaos fiscalizadores e da sociedade

em geral, quer seja ainda pelo avango tecnoldgico.
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Neste contexto, verificou-se a necessidade de estudar a suinocultura,
descrevendo os problemas ambientais que podem ser causados pelo manejo
inadequado dos dejetos e as principais formas de tratamento, destacando

aquelas mais utilizadas no Brasil.

Para tanto, este artigo estd estruturado em quatro seg¢des, incluindo
esta introdugdo. Na secdo seguinte descreve-se os possiveis problemas
ambientais que podem ser causados pela atividade suinicola, juntamente
com uma sucinta abordagem sobre a sustentabilidade desta atividade. Na
sequéncia aborda-se os principais sistemas de producdo de suinos e as for-
mas de manejo dos dejetos mais empregadas, apresentando as vantagens €
as desvantagens de cada um dos tipos de tratamento e destacando os mais
difundidos no Brasil. Na tltima se¢do apresenta-se as consideragdes finais

a respeito da sustentabilidade da atividade suinicola no Brasil.

Sustentabilidade e Problemas
Ambientais da Suinocultura

O crescimento econdémico ocorrido apés a Revolugao Industrial no
final do século 18, caracterizado pela utilizag¢io intensiva dos recursos naturais
como matéria-prima, provocou o uso excessivo desses recursos, uma vez que
sua exploragio tornou-se intensiva € sem tempo para sua resiliéncia. Como
esses meios apresentavam-se em abundéncia, a preocupagio com seu uso
sustentdvel ndo se mostrava interessante para empresas, indistrias e gover-
nos. O debate sobre a sustentabilidade, todavia, comegou a ganhar forga a
partir do século 20, quando as discussdes sobre o uso dos recursos naturais
passaram a ser intensivas ¢ relacionadas ao processo de desenvolvimento
dos paises (Van Bellen, 2002).

A sustentabilidade é conceituada com base em trés pilares: econdmi-
co, social e ambiental, os quais estdo inter-relacionados. O aspecto econdmico
diz respeito a produgdo economicamente vidvel, isto é, utiliza¢do eficiente

dos recursos empregados no processo de producdo de um bem ou servigo;
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o aspecto social estd relacionado com a utilizagdo dos recursos de maneira a
nio prejudicar o bem-estar da sociedade e o aspecto ambiental relaciona-se
a exploragdo dos recursos naturais respeitando o tempo de resiliéncia do

meio ambiente (Van Bellen, 2002).

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentdvel é definido como
aquele capaz de suprir as necessidades da geragdo atual, sem comprometer
a capacidade de atender as necessidades das futuras gera¢des (WWF Brasil,
2014). Cabe ressaltar que a poluigido causada pelo processo de produgio, seja
ele industrial ou agricola, também esta inserido no conceito de desenvolvi-

mento sustentdvel, uma vez que afeta os aspectos ambientais.

No Brasil, a questdo ambiental vem mostrando progresso no decorrer
dos anos. A utiliza¢do dos recursos naturais nfo representava um problema
nem uma preocupagio a ser pensada e discutida enquanto os recursos se
apresentavam em abundincia. Havia tentativas esparsas de cuidado am-
biental que se realizavam nio em virtude da preservagdo, mas por motivos
quase totalmente econdmicos (Burato, 2009). Alguns anos apés o crescimento
consideravel da poluigio causada pelo advento da Revolugio Industrial, o
pais passou a considerar os prejuizos causados ao meio ambiente criando o
Cédigo Florestal Brasileiro por meio da Lei 4.771/1965, revogada pela atual
Lei 12.651/2012 (Brasil, 2012).

Embora o Cédigo Florestal Brasileiro tenha sido um marco no desen-
volvimento da preservacio do meio ambiente, a preocupagio efetiva com essa
questdo surgiu apenas em 1972, com o advento da 1" Conferéncia Mundial

Sobre 0 Meio Ambiente, sediada em Estocolmo, na Suécia (Burato, 2009).

Com respeito a suinocultura, um marco na evolugio da legislagio
ocorreu com a criagdo da Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente (Brasil, 1981). Essa Lei objetiva preservar, melhorar e

recuperar a qualidade ambiental, além de inserir uma penalizag¢do por ato
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danoso ao meio ambiente. A criagio de suinos enquadra-se nesses moldes
pela grande quantidade de dejetos gerados, caracterizados por sua grande

capacidade poluidora.

Nesse contexto, a suinocultura ndo se mostra sustentavel do ponto
de vista ambiental. Existem, contudo, técnicas e processos de manejo para
os dejetos produzidos por esta atividade que minimizam os impactos ne-
gativos ao meio ambiente, possibilitando a busca pela sustentabilidade. O
manejo inadequado dos dejetos, no entanto, pode aumentar os prejuizos

a0 meio ambiente.

A poluigido ambiental provocada pelo manejo inadequado dos deje-
tos suinos é um assunto que cresce em importincia devido as exigéncias
de 6rgidos mundiais e da prépria sociedade como um todo. Devido a estas
exigéncias, os criadores de suinos no Brasil tém procurado ajuda dos técnicos
agricolas no sentido de encontrar solugdes tecnolégicas adequadas ao manejo
dos dejetos suinos que sejam compativeis com suas condigdes econdmicas

e de ficil operacionalizagio (Diesel; Miranda; Perdono, 2002).

Quando ni3o tratados adequadamente, os dejetos suinos podem pro-
vocar ou agravar alguns problemas ambientais, tais como: contaminag¢io do
lengol fredtico, acumulagio de elementos téxicos, salinizagdo, impermeabi-
lizagdo, desequilibrio dos nutrientes no solo e contaminagio das culturas por
meio da transmissdo de patégenos e parasitas (Seganfredo, 2000). Perdomo,
Oliveira e Kunz (2003) complementam afirmando que a proliferagio de
insetos ¢ de linhagens de bactérias resistentes aos antibiéticos também sio

fatores relacionados ao manejo inadequado dos dejetos suinos.

Para Diesel, Miranda e Perdomo (2002), a causa principal da poluic¢do
provocada pelo manejo inadequado dos dejetos € o seu lancamento direto
sem o devido tratamento nos cursos d’dgua, o que acarreta desequilibrios
ecoldgicos e polui¢do da dgua, disseminagio de patégenos e contaminac¢do

das 4guas potdveis com amdnia, nitratos ¢ outros clementos téxicos.
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Cabe ressaltar que, de acordo com Konzen (1997) e Diesel, Miranda
e Perdomo (2002), os dejetos suinos sio constituidos por fezes, urina, dgua
desperdigada pelos bebedouros, dgua de higienizacido, residuos de ragio,
pelos, poeiras e outros materiais decorrentes do processo de criagdo dos
suinos. As fezes constituem o esterco sélido ou pastoso, enquanto o esterco
liquido dos suinos contém matéria orginica, nitrogénio, fésforo, potéssio,
célcio, sédio, magnésio, manganés, ferro, zinco, cobre e outros elementos

incluidos na dieta dos animais.

Ademais, a producido de suinos também acarreta poluigio do tipo ol-
fativa, que é aquela associada ao problema do odor desagradavel dos dejetos.
Isto ocorre devido a evaporacdo de determinados compostos, que causam
efeitos prejudiciais ao bem-estar humano e animal, sendo os compostos
mais comuns: amdnia (NH,), metano (CH,), dcidos graxos voliteis, sulfeto
de hidrogénio (H,S), 6xido nitroso (N,0), diéxido de carbono (CO,), entre
outros. Salienta-se que a inspiragio destes gases pode causar prejuizos as vias
respiratdrias, bem como a formagdo de chuva acida, além de contribuirem

para o aquecimento global (LLucas; Santos; Oliveira, 1999; Perdomo, 1999).

Devido a estas caracteristicas, o manejo dos dejetos deve ser rea-
lizado de forma a minimizar os impactos ambientais ¢ a permitir seu uso
como fertilizante nas lavouras. Cabe salientar, porém, que o tipo de manejo
adotado pelos produtores dependeri do sistema de produgio utilizado e da

quantidade de dejetos produzida.

Sistema de Producao e Manejo dos Dejetos

Os sistemas de produg@o de suinos podem ser resumidos basica-
mente em dois tipos: 0 modelo intensivo € o modelo extensivo. Na criagdo
intensiva, os suinos sio criados em confinamento dentro de baias ou gaiolas
e em terrenos relativamente pequenos, considerando o tamanho da granja.
Este modelo de produg¢io pode ser ainda subdividido em trés tipos: (a)

criagdo ao ar livre — em que os animais ficam dentro de piquetes; (b) cria-
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¢do tradicional — em que se utilizam os piquetes apenas para os machos e
cobertura ou gestagdo para as fémeas ¢ (c) criagio em confinamento — em
que os animais permanecem sobre um piso ¢ debaixo de uma cobertura,
podendo-se subdividi-los por fases do ciclo de vida em virios prédios. Na
criagdo extensiva, os suinos sdo mantidos soltos no campo e o uso de tec-
nologias ¢ baixo; devido ao fato de os animais de todas as fases do ciclo de
vida serem criados juntos, a produtividade pode ser prejudicada, pois ocorre
disputa por espaco e alimento (Fernandes, 2012). O produtor pode optar
por um modelo produtivo que englobe todo o ciclo de produg@o ou apenas
uma fase. Sendo assim, a produgio pode ser classificada em: (a) produgio de
ciclo completo — que abrange todas as fases do ciclo de vida dos suinos, do
nascimento ao abate, em uma mesma granja; (b) producio de leitdes — que
envolve apenas a fase de reprodugio, ou seja, inseminagao, gestagao, pari¢ao
e criagdo dos animais até o desmame (quando tém em média de 21 a 42 dias
de vida ou de 6 a 10 kg), ou até a saida da creche, que sdo os leitdes para
terminacdo (possuem em média de 50 a 70 dias de vida ou de 18 a 25 kg);
(c) produgio de terminados — que envolve somente a fase de terminagio,
ou seja, recebe os animais apés a creche e os cria até cerca de 150 dias ou
aproximadamente 115 kg e (d) producgio de reprodutores — que visa a obter

reprodutores machos e fémeas, isto é, varrdes e matrizes (Souza et al., 2013).

A atividade suinicola no Brasil é caracterizada pela produgio com
alta tecnologia e certifica¢do sanitdria. A maioria das propriedades suinicolas
considerada pequena ¢ média é integrada a grandes empresas alimenticias,
como a Brasil Foods (BrF), cooperativas agricolas, entre outras. Devido a
integragdo das propriedades, o sistema de produ¢do mais utilizado é o de
criagdo intensiva em confinamento, em que os animais sdo separados por

fases do ciclo de vida (Souza et al., 2013).

De acordo com IBGE (2006), as propriedades que produziam suinos
eram 1.496.418 em 2006, das quais 127.860 (8,5%) eram especializadas na
produgio de suinos, 1.366.131 produziam animais para engorda (91,3%) ¢

779.993 produziam animais para reprodugio (52,1%). Cabe ressaltar que
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algumas propriedades produziam mais de uma fase do ciclo de vida dos
suinos enquanto outras produziam o ciclo completo. Além disso, a maioria
das propriedades que praticavam a atividade suinicola possuia entre 20 e

50 hectares, o correspondente a 19,5% das propriedades.

Os sistemas intensivos de criagdo de suinos originam grandes quanti-
dades de dejetos, os quais necessitam de destinagio e tratamento. Entre as
alternativas possiveis, a de maior aceitagio pelos agricultores é a utilizagio
dos dejetos como fertilizante. O emprego de dejetos suinos nas propriedades
suinicolas, de acordo com Konzen (1997), pode possibilitar o desenvolvi-
mento de sistemas integrados de produgio. Tais sistemas correspondem
a um conjunto de alternativas produtivas que diversificam as fontes de
renda, gerando maior estabilidade econdmica e social. Deve-se deixar claro
que essas alternativas produtivas devem ser desenvolvidas em conjunto,

diferenciando, assim, os sistemas integrados da rotatividade de culturas.

O manejo pecudrio é parte integrante de qualquer sistema produtivo
de cria¢do de animais ¢ deve estar incluido no planejamento da construcgdo
de instalagdes suinicolas. A sele¢do de um sistema de manejo ¢ baseada em
virios fatores, tais como o potencial de polui¢do dos dejetos, necessidade
de mdo de obra, drea disponivel, operacionalidade do sistema, legislacio,
confiabilidade e custos. Salienta-se que o manejo normalmente é feito por
meio de controle de doengas e/ou parasitas nos animais, rotagio de pastagens

e tratamento dos dejetos (Dartora; Perdomo; Tumelero, 1998).

O manejo dos dejetos animais pode ser feito por meio de armaze-
nagem ou tratamento. A armazenagem consiste em colocar os dejetos em
depositos durante um determinado tempo, com o objetivo de fermentar a
biomassa e reduzir os patégenos. O tratamento, por sua vez, ¢ um conjunto
de procedimentos que tem como finalidade reaproveitar os dejetos de forma
aminimizar os riscos de polui¢io ambiental e potencializar o aproveitamento

dos nutrientes para fins de adubagio agricola.
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Virios sdo os processos de tratamento para os dejetos com alta con-
centrag¢do de matéria organica, como os provenientes da criagdo de suinos. A
escolha do processo a ser adotado dependeré de fatores como: caracteristicas
do dejeto (quantidade de dejetos e de nutrientes) e do local, operacionali-
zagio e recursos financeiros. O mais importante é que o tratamento atenda

a legislagdo ambiental vigente (Diesel; Miranda; Perdomo, 2002).

As principais técnicas de tratamento de dejetos costumam combinar
processos fisicos e biolégicos. De acordo com Diesel, Miranda ¢ Perdomo
(2002), no tratamento fisico, o dejeto passa por um ou mais processos fisicos,
quando ocorre a separagido das partes sélida e liquida. A separacgdo das partes
pode ser efetuada por processo de decantagio, centrifugagdo, peneiramento
e/ou prensagem. A desidratagio da parte liquida pode ser feita por meio do
vento, ar for¢ado ou ar aquecido. Uma das vantagens do tratamento fisico
é que a separacio entre as partes sélida e liquida pode minimizar os custos

do tratamento.

Por outro lado, no tratamento biolégico ocorre a degradacdo biolé-
gica do dejeto por micro-organismos aerébios e anaerdbios, resultando em
um material estavel e isento de organismos patogénicos. Nos dejetos com
caracteristicas s6lidas é possivel fazer o tratamento biolégico por meio do
processo de compostagem, enquanto em dejetos liquidos pode-se executar
os processos de lagoas de decantagdo. Uma das vantagens do tratamento
biolégico é que este tipo permite adequar ¢ maximizar a utilizag¢io dos deje-
tos enquanto fertilizantes de acordo com a realidade de cada propriedade, ¢
tratar o excesso de efluentes visando a atender aos parimetros da legislagio
ambiental (Diesel; Miranda; Perdomo, 2002).

Outro aspecto importante do tratamento biolégico € a possibilidade de
produgio de biogids. Um dos beneficios da producio de biogis estd no fato
de que se pode utiliza-lo para produzir energia, a qual, por sua vez, pode ser
empregada na prépria propriedade, possibilitando a redug¢io de custos. Outro
beneficio é que os residuos liquidos provenientes da producgio de biogés

podem ser utilizados como fertilizante nas lavouras, a chamada fertirrigagio.
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Considerando as técnicas de tratamento fisico e biolégico, o manejo
dos dejetos pode ser feito pelos seguintes processos que visam ao armaze-
namento e tratamento (Dartora; Perdomo; Tumelero, 1998; Diesel; Miranda;
Perdomo, 2002; Pitz; Possamai; Pereira, 2009):

® lagoas de decantagio —sdo trés tipos de lagoas pelas quais passam
os dejetos, e cada uma possui uma fungio (lagoa anaerébica —
reduzir micro-organismos patogénicos; lagoa facultativa —reduzir
nitrogénio; lagoa aerébica — reduzir nitrogénio e remover patége-
nos). Os dejetos sdo retidos juntamente com dgua para reducio
da carga orginica por meio de agio bacteriana e decantagio e em
cada lagoa os residuos sdo depositados no fundo de modo a retirar

as impurezas da matéria orginica;

e esterqueiras — funcionam como um armazenamento dos desejos
cujo tratamento tem por objetivo captar o volume de dejetos
liquidos para a ocorréncia de fermentagio biolégica da matéria

orginica;

* Dbioesterqueiras — consistem em uma adaptagio das esterqueiras,
com a diferenga de que nestas o tempo de retengio dos dejetos

¢ maior, ¢ a cAmara de retencdo é semelhante a um biodigestor.

® biodigestores —sdo cAmaras que realizam a fermentagdo anaerébia

da matéria orginica produzindo biogis e biofertilizante;

e compostagem — funciona como local de armazenamento dos deje-
tos nos quais ocorre fermentagdo por agdo bacteriana, resultando

em material orginico utilizado principalmente como adubo;

e cama sobreposta ou biolégica — é um local no qual o suino de-
feca e cujas partes s6lidas e liquidas infiltram-se e fermentam,
resultando em um composto que pode ser usado como adubo ou

para a compostagem.

O Quadro 1 apresenta as principais vantagens e desvantagens de cada

um dos processos supracitados.
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Quadro 1 — Vantagens e desvantagens dos principais processos de

tratamento de dejetos suinos

Processo de

Vantagens Desvantagens
tratamento
Remogio de DBO Surgimento de odores desagraddveis nas
Lagoas de | Remogio de patégenos e lagoas anacrébicas e
decantagio Construgio, manutengio e operagio de | Falta de manuten¢do pode ocasionar cresci-
baixo custo mento da vegetagio
Alto custo de armazenagem, transporte e
N . ~ distribuigio
Facilidade operacional e de construcio; ¢
. . ~ S6 deve funcionar em fung¢io do aproveita-
. Baixo custo de instalagdo e .
Esterqueira mento dos dejetos e

Melhor aproveitamento dos dejetos como
fertilizante

Nio ocorre separagio de partes e o dejeto fica
mais concentrado, exigindo maiores dreas para
sua disposi¢do final como fertilizante

Bioesterquei-
ra

Redugio da carga orginica do dejeto e

Melhora da qualidade do esterco que serve
como adubo para a lavoura

Custo 20% superior ao custo de uma ester-
queira

Biodigestor

Fornecimento de combustivel no meio
rural por meio do biogés e adubo mediante
o biofertilizante

Aumenta a valorizagdo dos dejetos para
uso agrondmico, por meio da fertirrigagao
Reducdo do poder poluente e do nivel de
patégenos e

Menor tempo de retengio hidrdulica e de
drea em comparagdo com outros sistemas
anaer6bios

Processo de fermentagio anaerdbica lento
resultando em longo tempo de retengdo dos
solidos €

Necessidade de homogeneizagio dos dejetos
para garantir a eficiéncia do sistema

Composta-
gem

Melhora da saide do solo

Aumento da capacidade de infiltragdo da
dgua, reduzindo a erosio

Dificulta ou impede a germinagio de
sementes de plantas invasoras

Aumenta o nimero de minhocas, insetos €
micro-organismos desejveis, reduzindo a
incidéncia de doengas de plantas

Mantém a temperatura e o nivel de acidez
do solo

Ajuda na resolug@o do problema da depo-
si¢do final de grande parte dos residuos
sélidos urbanos

Possibilita a redu¢@o do lixo destinado
a0s aterros

Aproveitamento agricola da matéria or-
ginica e

Economia de tratamento de efluentes

Se o composto estiver imido pode originar
uma compactagio ¢ impedir a entrada do
oxigénio, causando maus cheiros

Se as pilhas de composto forem maiores,
existe a tendéncia de aquecer rapidamente,
enquanto que as pilhas menores ndo aque-
cem o suficiente, impedindo que o processo
da compostagem ocorra de maneira correta
devido ao fato de nio haver ambiente para o
desenvolvimento dos micro-organismos que
atuam no processo

Existe o risco de atragio de animais prejudi-
ciais e de algum impacto visual negativo do
recipiente e

Requer monitoramento do sistema para se
obter um composto de qualidade
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E necessdria pouca mdo de obra para a
limpeza da instalagdo
Evita o estresse animal

Baixo custo de investimento e de instalag@o | - ~
Grande consumo de dgua no verao

Variedade do material que pode ser usado
para cama (maravalha, serragem, sabugo de
Cama Sobre- | milho triturado, bagago de cana-de-agicar,
posta ou Bio- | casca de arroz, palha, etc.) Deve haver um nivel sanitdrio dos animais
que impega a ocorréncia de infecgdes por
microbactérias e

Necessidade de maior ventilagdo nas edifica-
¢oes para retirada do vapor de dgua

l6gica Redugido quase total da dgua contida nos
dejetos
Disponibilidade do substrato que servird

Melhor aproveitamento da cama como
de cama

fertilizante agricola
Maior ndmero de animais por lote ¢

Redugio do canibalismo caudal e dos pro-
blemas de cascos e articulagdes

Fonte: Compilagio de Perdomo (1996), Diesel; Miranda; Perdomo (2002)
e Pitz; Passamai; Pereira (2009).

O manejo dos dejetos ¢é feito conforme o tipo de produgio, isto é,
considerando-se o ciclo de vida produzido na propriedade. O tipo mais
comum de manejo utilizado no Brasil é o tratamento em esterqueiras ¢ em
lagoas de decantagio para uso posterior na lavoura como fertilizante. Este
tratamento dos dejetos é mais difundido devido ao baixo custo de execugdo
e manutengdo, além da facilidade operacional. As bioesterqueiras nfo sio tdo
utilizadas como as esterqueiras devido ao maior custo de produgio (Kunz;
Higarashi; Oliveira, 2005).

Para os produtores cujos animais geram grande quantidade de dejetos,
a opgio recomendada € o biodigestor para a produgio de biogds, podendo
este ser utilizado para geragio de energia elétrica, que pode ser usufruida
na propriedade efou vendida para uma companhia de energia elétrica, ¢
os residuos usados como fertilizantes para a lavoura. Esta opc¢io, porém,
ainda ¢é pouco utilizada, visto que o investimento inicial para a aquisi¢do do

biodigestor ¢ alto e, na maioria das vezes, ¢ feito pela empresa integradora.

O manejo por biodigestores é mais difundido entre os produtores da
Regido Sul do pais por ser a principal regido produtora de suinos ¢ por possuir
87% das propriedades suinicolas do Brasil integradas a alguma agroinddstria

(Instituto..., 2006). Além disso, nessa regido estd instalada uma das principais
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empresas do ramo alimenticio que, por determinagio de leis visando ao
cumprimento do Protocolo de Kyoto, tem por objetivo a comercializag¢do dos
créditos de carbono, o que faz com que esta empresa invista na instalagio

de biodigestores nas propriedades a ela integradas.

O uso de compostagem para o tratamento de dejetos de suinos no
Brasil vem sendo uma alternativa empregada principalmente em regides de
producio intensiva, gerando um composto orginico estabilizado que pode

ser utilizado como fertilizante orginico.

A cama sobreposta também é um processo ainda pouco utilizado. De
acordo com Oliveira [ca. 2001], sua inser¢do no Brasil deu-se em 1993 pela

Embrapa Suinos e Aves nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Consideragoes Finais

A expansio da suinocultura no Brasil tem como principal caracte-
ristica a concentragio de animais confinados em pequenas dreas, visando a
atender ao consumo doméstico e internacional de carne e derivados. Como
consequéncia desta grande expansio, tem-se 0 aumento dos dejetos e a

maior preocupagao com seus impactos sobre o meio ambiente.

O impacto ambiental causado pelo manejo inadequado dos dejetos
suinos pode causar danos, como a emissdo de odores, gases nocivos e riscos
de poluic¢io dos mananciais de dgua superficiais e subterrineas. Adicional-
mente, existem os problemas de custos e dificuldades de armazenamento,
transporte, tratamento ¢ utilizacdo agronémica dos dejetos, que podem
resultar no seu manejo inadequado. Vdrias sdo as alternativas para minimizar

o impacto negativo destes dejetos no ambiente.

Esta pesquisa retratou as vantagens e as desvantagens dos mais
utilizados processos de tratamento dos dejetos suinos. Todos possuem a
finalidade de minimizar os impactos ambientais causados pelos dejetos e
reduzir seu potencial poluidor, além de permitir o uso residuo resultante

dos tratamentos como fertilizante nas lavouras.
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No Brasil todos os processos sdo utilizados, mas em maior escala
destaca-se o uso de esterqueiras e lagoas de decantagdo. Entre os produtores
integrados a grandes empresas, o uso de biodigestores se sobressai devido
aos incentivos a produgdo de biogis, o que permite ao produtor uma renda
com a venda do biogds ou da energia elétrica produzida por ele, e 3 empresa
integradora o beneficio dos créditos de carbono. Outros métodos ainda sdo
utilizados em pequena escala, como a compostagem ¢ cama sobreposta,

porém vém aumentando gradativamente como opg¢ao alternativa de uso.

Embora todos os processos de tratamento de dejetos suinos sejam
utilizados no Brasil, os produtores ainda enfrentam obstaculos para alcangar
a sustentabilidade ambiental da produgio intensiva de suinos, pois existe
pressdo direta por parte das grandes empresas alimenticias e indireta por
parte do mercado consumidor (mediante o aumento da demanda) sobre os
produtores pela concentragio de animais em pequenas dreas de producio.
Isto acarreta maior produtividade, porém maior quantidade de residuos e

dejetos a serem tratados.

Neste caso, nfo apenas a sustentabilidade ambiental da atividade
deve ser considerada, mas também a sustentabilidade econémica, uma vez
que o tipo de tratamento dado aos residuos é escolhido conforme varios
fatores e quanto maior o volume de dejetos, mais complexo e custoso tende
a ser o processo utilizado, caso contririo pode ocorrer o manejo inadequado

dos dejetos.
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