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Resumo

A pesquisa académica tematizada neste artigo versa sobre a formagdo de professo-
res da rede piblica estadual de ensino de Sdo Paulo dentro do projeto Oficinas de
Produgdo em Ensino de Ciéncias, coordenado pelo Grupo Formar Ciéncias da
Unicamp. Em uma das oficinas buscou-se reconhecer concepgdes de professores
sobre experimentagdo no Ensino de Ciéncias a partir de argumentos explicitados
em situagOes de trabalho de grupo em que se posicionaram diante de dois relatos
ficticios que narravam praticas de professores de Ciéncias. Propomos ler os regis-
tros apresentando-os em conexdes com as discussdes sobre curriculo e espago,
enfatizando relagdes entre identidades e culturas.

Palavras-chave: Experimentagdo. Curriculo. ldentidades.

THE LOCUSES OF EXPERIMENTAL ACTIVITIES
IN SCIENCE CURRICULUM IDENTIFICATION

Abstract

The research focused on this article is about teacher education of Sao Paulo State
Public Education System. It was developed inside the project Laboratory of Science
Education Production, coordinated by Formar Ciéncias Research Group at Uni-
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camp. In one of specific Laboratory, we looked for knowing teacher conceptions
about experimentation in science education by analyzing the arguments showed in
two fiction narratives that were about science teaching. We have proposed to read
the registers connecting them to curriculum theories discussion, emphasizing its
relationship to space, culture and identities.

Keywords: Experimentation. Curriculum. Identities.
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Estabelecido o sistema de poda, descobre-se padssioura o inusi-
tado mérito de alongar os ramos, em imaginario gigdomar. Na realidade,
a hera s6 conhece como patrdo o ato de cresceed@agnenredar e crescer,
alcancando em um tempo x a textura de compactatampaso tecido verde.
Querendo, pode ser possivel mergulhar na florestapilares sem se machu-
car muito. E necessario, entretanto, uma buscseatefim de que se determi-
ne em pequeno ponto aberto, uma falha no tecidaaeseuido no enredo. Por
ai se penetra e, confeccionando-se cuidados costiatravessa-se para o
outro lado de onde se pode divisar o avessol(agefda, 1986, p. 33).

Tecendo as tramas da pesquisa

Investigacdes em ensino de Ciéncias tém confirmadamtar com ati-
vidades préticas, em especial o estudo de fenéneeggserimentacdo, como
sendo uma dificuldade freqiientemente presentedm @gdagdgica de pro-
fessores de Ciéncias. Este e outros aspectos ito elesCiéncias foram focos
de interesse no Projeto “Oficinas de Producéo esmniérde Ciéncias”. Pro-
posto pelo Formar Ciéncias, inicialmente teve eardé projeto-piloto. As
oficinas, de forma geral, e a especifica sobrenatiea dos estudos dos fend-
menos e experimentacdo como recurso educativosioegcaracterizam-se
pela busca de interacdo entre docentes e pesqrésad® Universidade e
professores da rede publica de ensino numa perspeletparceria e aprendi-
zagem mutuas. A realizagdo dessas oficinas, alqrogeiar reflexdes sobre
o ensino e a formacédo dos professores de Ciériarmbém nos auxiliou na
articulacdo entre a pesquisa académica e perspsdivformacao continua-
da, representando a possibilidade de dialogo endim@gem com os profes-
sores participantes. Contou também com a assocéatémprocedimentos de
pesquisa e ac¢les relacionadas a extensdo, nagiarapuke colaborar com a
melhoria do ensino de Ciéncias no magistério dfteEstado de Sédo Paulo.
No periodo de 2000/2001, recebeu financiamentowhalé de Apoio a Pes-
guisa e ao Ensino (Faep/Unicamp) e do SindicatdPdofessores do Ensino
Oficial do Estado de Sao Paulo (Apeoesp).
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A proposta de investigacao teve inicio nas reflex@®um grupo de
mestrandos e doutorandos do curso de Pds-Graddagéi/Unicamp que,
durante os dois semestres do ano de 1999, cursaigsmisciplinas conduzi-
das pelo professor doutor Décio Pachtguofessor do Departamento de
Metodologia de Ensino (Deme) da FE/Unicamp. O abjietreflexao princi-
pal do grupo foi a experimentacéo no ensino deddére suas relagcdes com
outros componentes do trabalho pedagdgico e daipiiodde conhecimen-
tos cientificos. Naquela ocasido, buscaram-se aatetores por meio de tex-
tos entre os quais destacamos o trabalho de Bagbétilez (1996, p. 365-
379), no qual se identificou uma reviséo bibliografkobre pesquisas rela-
cionadas ao trabalho pratico em Ciéncias revelanofondas controvérsias
sobre sua importancia e validade. Este texto dmritricom elementos subs-
tanciais para posteriores discussées, aprofundapdublematizacao sugeri-
da pelo grupo. Em seguida, o grupo estudou umesbss de Hodson (1994),
em que o autor problematiza abordagens e argumguéogistificam os tra-
balhos préaticos no ensino de Ciéncias. A partiselgonto integraram 0s
estudos outros textos sobre pensamentos de fiBsoftiemporaneos da cién-
cia (Kuhn, Popper, Lakatos, Feyerabend), que questam modos de produ-
¢do de conhecimentos cientificos e a experimentz@&o critério de demar-
cacdo entre ciéncia e ndo-ciéncia (Chalmers, 1893}). Foi nesse movi-
mento de problematizacdo e crescente interessegreédica que se consti-
tuiu um “Grupo de estudos sobre atividades prategserimentacao e ensi-
no de Ciéncias"responsavel pela conducédo das diferentes fasesajue
pdem essa pesquisa.

4 Os componentes daquele grupo inicial que deranticoidade ao delineamento e
execugdo da presente pesquisa sdo o professorrdbétio Pacheco (coordenador),
Maria Clotilde de Corréa Curado, André Pietsch Liemduliana Chioca Lopes Marte-
leto.

5 Da fase de delineamento e execuc¢do da pesquisigipau o professor doutor Antonio
Carlos Rodrigues de Amorim na condicdo de coordenalds trabalhos do grupo.
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Sobre pressupostos
e objetivos do trabalho

Os pressupostos gerais que nortearam nossas désitdeluem aque-
les que informam a possibilidade de compreens@orezacao acerca de pra-
ticas discursivas de professores sobre seu fadagpgico. Uma questao cen-
tral orientou a pesquisa que desenvolvemos duesagartir dessa oficina de
producdo em ensino de Ciénciegmo estes professores concebem a ativida-
de pratica de forma geral e a experimental comairsg metodoldgico e
educativo em particular no contexto pedagdgico itedpratico?

Nossos objetivos para com a oficina didatica esgpisa foram assim
definidos: resgatar praticas e intercambiar condepgobre ensino de Cién-
cias entre os participantes; tratar da contextagfin histérica das préaticas e
concepcgdes dos professores envolvidos nas ativddademitir o intercam-
bio de praticas e idéias a respeito do assuntxiorlando-as com condicdes
de sua producdo; incentivar os participantes auzigdaplicar e avaliar pro-
postas alternativas no ensino de Ciéncias, auxlitiaos a se desenvolverem
como professores e pesquisadores de suas propriEsp pedagdgicas; apre-
sentar reflexivamente e debater acerca de aborsl@iferenciadas da experi-
mentacao no ensino de Ciéncias; resgatar, a paréinalise das abordagens
apresentadas, concepc¢fes envolvidas em cada contexfue se refere ao
processo ensino — aprendizagem e producdo de conéetosno ensino.

Dessa forma, a oficina didatica teve a finalidagedntribuir para a
realizacdo de pesquisa que nos auxilie a compretantte aspectos do ensi-
no de Ciéncias quanto circunstancias relacionaflasreacao continuada de
professores.

No desenvolvimento da oficina, inicialmente apréseros aos parti-
cipantes nossa proposta com etapas, caracteristicaslicoes para sua reali-
zacao. Numa primeira atividade foi sugerido aofgssmres participantes que
registrassem suas expectativas sobre a Oficinapierimentacao.
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A seguir, em grupos, os participantes analisardasrdtatos ficticios de
professores de Ciéncias que trabalharam com sgussab assunto “fungos”.
No relato 1, a professora inicia o desenvolvimelottema a partir de um recorte
de jornal que noticia o aparecimento de fungosehidas que perderam o gés.
A proposta de trabalho da professora junto aosaenss envolvia a leitura da
noticia e o debate em torno das condi¢cbes de degsanento de fungos. A
discusséo resultante desencadeia um processo hosjaknos percebem a
ocorréncia de fungos em situa¢des do dia-a-dizdousdentificar semelhan-
¢as e diferencas entre essas situacdes e apersenvasguestdes que ensejam
a proposicao de hipdteses de investigacédo e aaeab de atividades praticas
com experimentacao. Nesse desenvolvimento, safitagi@o da professora, 0s
alunos encontram algumas respostas, propdem queatdes e realizam novas
investigacdes a fim de entenderem melhor o fenémedatado no recorte de
jornal. No relato 2, a professora inicia 0 asslwadotando como recurso de
apoio o texto de um livro didatico, apresentand® aanos o conteddo nele
exposto. As intervencdes dos aprendizes durangiaagao sugerem a profes-
sora o entusiasmo deles em realizar experiéncipatt’k de um roteiro por ela
proposto os alunos realizaram em casa um expelindentbservacéo sobre o
desenvolvimento de fungos em situac8es em quefatomo umidade, presen-
ca/auséncia de agua e luz sdo controlados de acondm estabelecido no
roteiro da atividade. Os alunos anotavam as obg@eganum quadro constante
do roteiro. Completada essa parte do trabalhgolaiitado ao aluno explicar
os resultados obtidos. Para finalizar a abordagetarda, a professora propde
um guestionario com a intencdo de “fixar” os coto=ei

ApOs o trabalho com os dois relatos, construiuAs@ainel com os resul-
tados das analises apresentadas pelos diferenpesgno qual foram verifica-
das as semelhancas e diferencas, indagando-sessabossiveis razées. Fina-
lizando a oficina, resgataram-se alguns dos remdt@o painel e foram apresen-
tadas posturas sobre estudo de fendmenos e exptgée no ensino de Cién-
cias oriundas de producdes académicas e distrdeuiun texto tedrico (Pacheco
et al, 2001) que aborda a problematica do estuderd#nenos no ensino de
Ciéncias, particularmente daqueles que envolverrigrpntacao.
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Continuando a compor
a metodologia da pesquisa

Buscou-se, no contexto da oficina, identificar apgbes sobre ativi-
dades praticas com experimentacao a partir dasiEtides que os professo-
res fazem entre a atividade experimental e outemsentos presentes em sua
acdo pedagogica, tais como: contetdo e aprendizagens e pratica, ins-
trumentos de ensino e de aprendizagem, fendmembieate.

Cada grupo de professores foi observado por mendargsupo For-
mar-Ciéncias. Estes pesquisadores registrarans@assdbes e elaboraram re-
latérios sobre os registros. Esses relatérios éstegnados de impressdes
pessoais e coletivas das discussdes dos difergntpes de participantes.
Além destas, outras formas de registro compdemdlisas dessa pesquisa.
Entre elas estéo gravagdes em audio e video sdadadis, painéis e relatérios
elaborados pelos diferentes grupos de professores.

Nossa intenc¢éo inicial foi verificar se sdo procede algumas das
hipoteses preliminares que estabelecemos a pariiontato com professores
e alunos em diferentes oportunidades da nossappgidagogica e do estudo
de algumas producfes académicas acerca da preeagperimentacao no
ensino de Ciéncias. Essas hipéteses podem serfassiniadas:

— a experimentacao, quando praticada na escalatagléd como um recurso
metodoldgico Unico de comprovacao dos enunciadugificos, reforcan-
do dessa forma uma visdo empiricista da Ciéncia;

— a experimentacao ocorre geralmente num contatetectualmente empo-
brecido diante da sua potencialidade de instigarestigacéo, reduzindo-se
a um roteiro de manipulag@es orientadas pelo mofeseguidas rigida-
mente pelos alunos e cujos resultados devem sepgimisatisfatorios;

— a experimentacdo, mesmo tratada da forma antezite descrita, € eleita
pelos professores como um recurso motivador dandjz@gem e/ou como
um recurso motivador para os alunos.
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A observacéao do trabalho dos professores durasfteima foi pautada
em um conjunto de indicativos com 0s quais conghas possibilidades
para colocar em discussdo as nossas hipotesesisnie pesquisa. Nessa
busca, relacionamos para cada uma das perguntasigntgavam o trabalho
em grupo dos professores um conjunto de aspectgsajleriam ser conside-
rados pelos observadores na producao de seusasgistritos. Por exemplo,
apresentaremos o que ficou estruturado para avagser da Atividade 2 da
oficina — analise do relato 1. Ha trés questdegumrofessores, reunidos em
grupo, responderam e discutiram. Para cada ums slgd@rimos um caminho
para a observacio e producédo de resultados. E tempersalientar que “o
olhar deseja sempre mais do que lhe é dado aNevags, 1998, p. 9). Sendo
essa afirmativa verdadeira, ramificacdes e fugasadleaminho sugerido por
nés compdem a metodologia da pesquisa.

Seguindo esta linha de exemplificacdo, privilegizoe a apresenta-
¢do da proposta de orientacdo para a observaciialbddho com a primeira
guestdo da Atividade 2Mbcés fariam um trabalho com seus alunos seme-
Ihante aquele relatado pelo professor 1? Em queetss e por qué?’em
gue as énfases esperadas foram as seguintes:

Papel da experimentacao

— Motivacéo

— Construcdo do conhecimento

— Comprovacao da teoria

— Aprendizagem de aspectos da metodologia cieatific
— Problematizacéo

— Maior envolvimento dos alunos

— Outros
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Papéis professor/aluno na relagédo com o conhecimerbm a apren-
dizagem

— Professor mediador do conhecimento

— Maior aproximacao entre professor e aluno
— Autonomia do aluno

— Relacdo com o cotidiano

— Concepcoes prévias dos alunos

— Construcao do conhecimento pelo aluno

— Postura investigativa do professor e dos alunos

Condicdes estruturais de desenvolvimento

— Tempo para cumprir programacao

— Tempo para preparacao prévia do professor
— Numero de alunos

— Problemas com disciplina

— Espaco

— Material

— Formacéo do professor

— Relevancia da experimentacdo no ensino

A analise dos dados foi fruto de uma producgédo dgsmgrupo no qual
buscamos levantar as condicdes de producdo dasepgies, escolhendo
como focos de analise a organizacao espaco-temgmmalrriculo e as rela-
¢Bes entre concepcdes de Ciéncia e 0s conhecimestolares sobre o ensi-
no de Ciéncias.
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A organizacéo dos materiais, a fim de formataramod, foi feita por
dois caminhos: (1) relacionando as expectativagpdufessores de cada um
dos cinco grupos com 0s posicionamentos que tiveasriomadas de deci-
sdo quanto a analise dos relatos 1 e 2, e (2) mdpeada uma das respostas
encontradas nos diferentes registros, na buscardeterizar, multiplamente,
as concepcodes dos professores que participaraficteo

O processo de imersao nos dados possibilitou amefagcéo da ques-
tdo-problema da pesquisa, a partir de avaliacapassbilidades de encon-
trar respostas dentro da estrutura na qual fondebeda a oficina. A escolha
como referéncia das formas como o professor corecaligidade experimen-
tal (recurso educativo) levou-nos a selecionahtsedos registros dos discur-
sos dos professores sobre as suas praticas emaiigtacdo dos dados de
forma a incluir uma maior riqueza dos diferentgeatos encontrados nessas
diversas referéncias (fontes) de dados.

Para nés os diferentes registros — expectativasigidos professores,
respostas dos relatérios em grupo que os docentesigziram durante as
atividades da oficina, relatérios de observadome&armar Ciéncias — sédo
considerados verdadeiros e substratos para oli@bealanalise e elaboracao
de interpretacfes.

Entre o ideal, o real e as identidades:
discorrendo sobre continuidades e descontinuidades

“Todos os participantes afirmaram que fariam umattabbsemelhante
ao relatado pelo professor 1. C. afirma que jaufezrabalho parecido ao do
professor 1 quando ainda era professora no Cefarantdinto, afirma que ‘la
eu inclui um relatério que os alunos deveriam nteegar ao final das ativida-
des’. Uma das caracteristicas marcantes do retgtoodessor 1 é a investiga-
cdo. Este tipo de acdo pedagodgica se diferencigetiEsjque priorizam o uso
do livro didatico. Um dos professores afirma quaigeidade pratica deve ter
objetivos, os demais concordam. Outro professobtara oficina sobre livros
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didaticos que precedeu a esta. Afirmou que o thabdésenvolvido no relato
do professor 1 é ‘o ideal’; diferentemente daquedegrados no livro didati-
co. Critica o trabalho relatado no tocante ao temgaessario para desenvol-
vé-lo. ‘contei aqui... sdo oito aulas! Quem deteésoito aulas para trabalhar
com um Unico assunto?’. A. L. retruca e afirma quios assuntos também
foram abordados nessas oito aulas. Prossegue diggmdos experimentos
devem servir para comprovacao de enunciados eadae ptividades seme-
Ihantes. ‘Foram um tanto frustrantes’. R. diz que&fum trabalho semelhante,
mas ‘a escola nado oferece condi¢des para istogusiacdo nimero de alunos
por sala, sistema de avaliagédo, falta de tempdraopressdes’. ‘Falta tempo
para avaliar a atividade, a ndo ser que o alureagjliado no dia-a-dia’.
Nesse caso, 0s critérios de avaliacdo poderiathagilidade, interesse, pes-
quisa por escrito, participacao, motivagado’. O grafirma que faria um traba-
Iho semelhante ao do professor 1 particularmentpiase refere aos recursos
por ele utilizados (jornal, experimentagdo, obsgied. Gostaram também da
forma que o professor 1 valoriza o conhecimentoaguialunos trazem e do
incentivo a observacgdo ‘tomando as observacfes ganoho’. Chamam
esse professor de “parceiro” do aluno. C. insisténeluir na atividade do
professor 1 o relatério. Os demais professoresardam e ressaltam a impor-
tancia do relatério como meio de registro dasddides e no ‘desenvolvimen-
to do senso de observacgédo’. ‘O aluno deve deseswoha relatério detalha-
do’ das atividades experimentais. Aqui convém diger os professores foram
entrando em conflito em relacdo a entrega do neteééde sua natureza. Foi
0 maior ponto de divergéncia entre os membros dipogrO que € um relato-
rio?’, se perguntaram. Para uns, relato; para sutetatorio. Alguns achavam
gue o professor 1 tinha trabalhado com os regisgostos dos alunos e que
isso ja era o suficiente. Outros achavam que elerdeainda assim pedir aos
alunos a preparacédo de um relatério detalhadotiedasles experimentais.
Os professores entraram também em discordancidajaanso da cozinha.
‘Esse debate centrou-se nas condicfes particudareada escola para reali-
zacdo de uma atividade desse tipo (permissédo ddausozinha)'. R. sugere
gue se faca um trabalho parecido ao do profeseandluiria nele trazer um
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nutricionista ou médico para conversar com a clasbee o tema ao final de
todo o trabalho com o tema fungos. O grupo concdtdaugere o0 uso de
videos e ‘outros recursos audiovisuais'. R. intamesafirma que ‘o trabalho
desse professor € desgastante. O relato € veriflixpftjuei que era ficticio.
‘Pois é... o professor foi muito corajoso e humpade querer aprender com 0s
alunos (...) mas... € muito redondo’. ‘O texto d@a de jornal € muito dificil
e para trabalhar com ele devemos pressupor qulerassaenham conheci-
mentos prévios sobre o tema’. Acrescenta que lathe pedagdgico do pro-
fessor 1 € diferente e ele teve a coragem de nougtar trabalho’ C. diz que ‘o
trabalho esta muito certinho... d& tudo muito cértg ‘eu incluiria o relato-
rio’. A professora ‘teve iniciativa’, para o conjordos professores participan-
tes” (trecho do relatério do observador André

Na tentativa de desfiar o complexo emaranhado dércodades e
descontinuidades espalhadas pelos acontecimengofsizguam parte desse
trabalho, percorremos os dados, mapeando posalesitificacde$ de pro-
fessores e professoras com praticas distintas figooadas nas tessituras de
dizeres sobre os relatos dos professores 1 et2. dRegsa producdo envolveu
capturas de texturas, o refazer de saberes e érp&s entre nos professores
e a configuracao dos registros tidos por nos casdtados das nossas formas
de escolher, organizar e produzir realidades. Ndlesapresentados aspectos
gue consideramos ser relevantes — sempre parcignoemrecorte, uma mon-
tagem — para as discussfes que nos propomos agaafun

No grupo, os registros sdo produzidos na oralidadejerbalizacéo,
no intercruzamento de nossas experiéncias. Em pa@oimuns e distintos,
entre rupturas tecemos redes, nos entremeios dasesperiéncias de traba-
Iho. O que hé nessa tessitura: também a formehdernbs para nossa pratica
pedagogica.

6 Segundo Hall (2000, p. 106), na linguagem do sesmsoum a identificacdo é construida
a partir do reconhecimento de alguma origem comomgde caracteristicas que séo
partilhadas com outros grupos ou pessoas, ou argitum mesmo ideal. (...) Em
contraste com o “naturalismo” dessa definicdo, arddagem discursiva vé a identifica-
¢do como um processo nunca completado — como &gpre “em processo”.
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Somos, entdo, no grupo, teceldes, montadores eiaelgoes da con-
feccao. No vdo de palavras, onde pairamos, emaueatos de escola e de
professor pousamos nossa imagina¢ao? Encontraingsoasibilidade de,
como falantes, fixarmos o significado de uma foffinal, incluindo o de
nossa propria identidade.

Somos identidades de professor: sonhos, limitagieEssibilidades,
desejos. Tudo sao realidades. Tudo séo verdadis sfio mudancas e parali-
sacdes. Inspirados em Deleuze e Guattari (199@uptariamos: por que a
busca pelo espaco codificado, homogeneizante, foetzs de estriagem em
lugar do amorfo, do singular, das linhas e dosiffmttos que perturbam e
cortam transversalmente esséncias, razdes, funtiasfiéMo contexto de nos-
sa andlise, por que na aproximac¢ao, na hora em ‘tjaal” se apresenta mais
claramente, obscurecem-se 0s sonhos e tomamos&agwe a tradicdo, o
disciplinamento, a estruturacao do que estéa jéopumt ser a escola? Sobre
guem falamos quando nos referimos a nds, profesdon® didatico, aluno,
escola, aula, condi¢cdes materiais de trabalhajieotd, diretividade, lineari-
dade, pluralidade, sujeitos?

Somos também o tecer dessas rela¢des. E possiaelqungelar, pro-
por uma realidade de mudancas sem que também me@étapvezes defini-
mo-nos, como professores, pelas auséncias. Aaygaessao criticadas, esva-
ziadas, solitarias, residuos. Tal forma de nosctanaar como professores e
sujeitos parece apresentar necessariamente uno @in@in avesso a ser consi-
derado para fins de classificacdo. O contraricodissia concebermos identi-
dades como espacos abertos em todas as diregediysito ou avesso, sem
centro, uma variagao continta.

Essas duvidas sdo posicionadas como movimentadenasoducdes
académicas ou de outros campos sobre o trabalptissores e da escola,
em seu ambito mais geral. Perpassaram-nos, nesjaige, pois N0sso inte-

“Ver “O liso e o estriado” de Deleuze e Guattat9g7).

Ano 22 ® n° 77 ® Jan./Jun. ® 2007 153



154

ANTONIO CARLOS RODRIGUES DE AMORIM - ANDRE PIETSCH LIMA

resse é nos dedicar ao residual, ao produtivoosiiygdade da producéo de
conhecimentos por professores. Situamos as oficio@® sendo de Produ-
¢do em Ensino; dai, afinal o que foi produzido eger® condi¢des?

O relato é ficticio mas a A. pensou que fosse (@8] R2-1)

Embora o relato 1 fosse a aula ideal em relacd®aporque valorizou a
pesquisa, a discussao, a elaboragdo do conhecimdmt@uno, o grupo
identifica seu trabalho com o relato 2, devido asdig6es: tempo, espaco,
recursos pedagdgicos e o tema. Seria incorporadecorte de jornal, a
pesquisa e o levantamento, o livro [didatico]. Elguas temas séo utiliza-
dos os recursos do relato 1 @4, R3-3).

Os professores ao se identificarem, imbricadamemescladamente,
mosaicamente, professor 1 e professor 2, o quanath de cada um e das
dimensbes da experimentacdo que foram empregadasfde puxaram os
fios para se tecerem, positiva ou negativamenssededois ficticios professo-
res? Em grupo, tornamo-nos evidentes, a partiudaces dos nossos traba-
Ihos. Sera essa uma das razdes que levam os professsesglantificarem
com fragmentos de um texto ou do outro?

Primeiras incursoes nos dados
(roteiro 2, roteiro 3, painel, expectativas):
romper amarras

[O ideal] “seria adotar a metodologia do 1, fazeegperimento do 2, seguin-
do um relatdrio elaborado coletivamente na saladi” (G3, R3 -3).

8 A partir desse ponto utilizaremos a seguinte ndbapara nos referirmos as diversas
fontes de dados: G=numero do grupo; R=em respastguastdes dos roteiros 1, 2 ou 3;
E=expectativa individual de professor sobre a nficios nimeros das questées a que se
remetem as respostas dos grupos de professores iestitados por — (nimero) e
P=dados oriundos dos painéis produzidos pelos psofes. Os(as) professores(as) se-
rdo representados(as) pela(s) letra(s) correspdesiexs iniciais dos nomes verdadeiros.
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Os quadros contendo as categorias que foram saggréda orientar a
nossa observacao e produc¢éo de resultados paicirza@le Experimentacéo,
no decorrer do trabalho de organizacéo e manipoldga diferentes regis-
tros, reconfiguraram-se em busca de “argumentdediesaveis ao relato do
professor 1", “argumenta¢fes que modificam o redatprofessor 1” e “reco-
nhecer-se pela diferenca”.

A experimentagao sobrevive no ensino de Ciénciadmco marcado
fortemente pela diferenc¢a (do tradicional, da cexighde das inovacgdes pe-
dagdgicas) em que se aposta poder ela apresemtar,se percebe nos seguin-
tes trechos de expectativas de professores naifiatevidade da oficina.

Constitui-se, discursivamente, como um “recurserdrabalhado me-
todologicamente”, o que exige pensar o trabalh@udigccomo instancia de
producdo de conhecimentos.

Em relacdo a metodologia a ser empregada na abawiagos fendmenos
naturais, ha controvérsias entre o0 método didatingoregado — observagao,
levantamento dos dados — e o método cientificald&ssim, lanco as seguin-
tes questdes para esclarecimentos: — O que caizzi@e fato cada um deles?
Em que ponto sdo semelhantes? Como modificar &cpraedagégica? O
método didatico contribui ou prejudica a concepd&aiéncias?E A. L.).

Escolhemos as dimensdes da experimentacdo que &mrasentadas
pelos professores, em suas producfes discursiaasinpciar nossas leituras
de resultados. Notamos uma desconfiguracdo dogiveli condicionado
pelo roteiro inicial de observacéo, por meio desamapliacdes, rupturas e
continuidades. Os registros preenchem e conectanmaggens da diferenca,
constituindo identidades, cambiantes e méveisxgdaranentacao nas prati-
cas pedagdgicas.

As identidades, segundo Stuart Hall (2001), torrsgnima “celebra-
¢cdo movel”; formada e transformada continuamentesémgéo as formas pe-
las quais somos representados ou interpeladogstesias culturais que nos
rodeiam.
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Ja para Jacques Derrida (1981), o significadoréimemente instavel:
ele procura o fechamento (identidade), mas € catesteente perturbado (pela
diferenca). Ele est4 constantemente escapulinddésleExistem sempre sig-
nificados suplementares sobre 0s quais ndo temafeg§gores e pesquisado-
res) qualquer controle, que surgirdo e subverteodeas tentativas para criar
mundos fixos e estaveis (Hall, 2001, p. 33) (comogxemplo, citamos as
concepcgdes e sua aplicacdo na prética; a preusibé dos trabalhos de
professores tendo como referéncia a revelacdoadefetmas de pensar). Os
significados associados a experimenta¢édo, comwaydtd e como estratégia
para dimensionar as préticas cientificas em a@l&i&hcias, sdo um excelen-
te subsidio para pincarmos essa tenséo entredddete diferenca, uma vez
gue se localizam em dois campos culturais que coram as metodologias
do ensino de Ciéncias: a cultura escolar e a fiemti

Pontos, linhas e teias. Em espacos lineares aslgghsubordinam aos
pontos: vai-se de um ponto a outro. Espacos lisepogem se pontilhar
compondo espac¢os amorfos, assimétricos. Nesses@emtos se submetem
aos trajetos ou podem estar entre as lifHagjuando nos vemos atados as
teias repletas de simetrias e assimetrias? A angag&o e escolha de elemen-
tos dos relatos 1 e 2, que compdem sua atualizpgéexr,em incluir a necessi-
dade de motivacdo como condicdo necessaria deltisehento e controle
do comportamento dos alunos, otimizacao da relagéimo-aprendizagem e
tensionamento da diretividade do trabalho pedagdgianotivacao parece
ser pré-requisito (condicdo necessaria) a realizdg&xperimento em aula...

[no relato 1] Motivagéo é o conhecimento constg@#, P). Nas escolas de
periferiando é viavel a atividade, os alunos esperam a &sppronta, o
nivel dos alunos néo os deixa fazer todos os questientos. A professora
envolveu um grupo muito pequeno de alunos, os desealispersariam e
seria dificil motivar todos. Os alunos ndo se ietmariam pelo assunto:
fungos. Eles ndo tém habito de observacgéo. Os aloéo tém postura, sao
indisciplinados em aulas praticd&4, R2-1).

9 Aproximagdo com o texto “O liso e o estriado”, Deleuze e Guattari (1997).
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...e/ou experimento tido como recurso que motiveggpecial no incentivo
a busca do conhecimento (o que denominamos a cgéstrdo conheci-
mento construido). Alguns exemplos podem ser dtigs: “Experimen-
tacdo: modo de chegar ao conhecimen(@3, P)/ “[No relato 1] o profes-
sor é inovador, constrdi o conhecimento... procedtita dindmico e intera-
tivo (professor, aluno), problematiza as quest@®ifecendo: pesquisas,
observagéo, levantamento de hipétes@sl, P)/ [No relato 2] “o aluno
foi passivo no processo de aquisi¢do do conhecmief@3, P)/ “Sim!
construcdo de conhecimento, levantamento de hipefesos alunos base-
ado no cotidiano do aluno. Direcionamento de acatdm o0 conhecimen-
to” (G3, R2-3). /"0 segundo relato ndo leva enmtapa vivéncia do aluno.
Professor d& construido, pronto, ndo estimula daeinio do aluno. N&o
h& construcdo, ha uma reproduca¢G3, R3-1)/ “No primeiro, modo de
chegar ao conhecimento. No segundo, confirma¢&wmdtetdo adquirido.
Né&o foi levado em conta o conhecimento do alu(@3, R3-2).

Para os professores, a experimenta¢éo no ensibi@deias raramente
estd associada a aprendizagem de aspectos d€famera. Nessas raridades,
nos residuos, aparecem vinculagdes com a apreedizag aspectos da meto-
dologia cientifica, como podemos garimpar dos tegigranscritos a seguir:

No relato 1, o professor parte do conhecimento & goestionamentos
levantados pelos alunos, abre um leque maior pavraritar outros proble-

mas. No relato 2, o professor detém o conhecimelir@cionando o expe-

rimento (receita de bolo), ndo trabalha com res@eigle problemas con-
forme eles vao surgindo, néo faz ciéncia. No relgtos alunos sdo movi-
dos pela curiosidade e procuram solucionar probleraauestionamentos
que surgem no decorrer dos experimern(®S, R3-2).

A. L. diz que o professor 2 “se detém em querar fixteoria, constatar a
teoria, ao contrario do professor 1”. Se perguntse“o método cientifico é
assim mesmo... porque quando se faz uma experiBact#éncia ndo se
sabe o resultado a priori”. R. afirma que o profes? trabalha por concei-
tos e € muito “relaxado”. C. acha que é valida &iativa da professora em
pedir o relatério. Diz que o professor 1 tem umegasta de trabalho mais
aberta que o professor 2 por ser mais interativa. frofessor 2 bitolou o
aluno, é imediatista, objetivo e conteudista” diZR&o incentivou o aluno
a investigar”, continua. “No relato 2 a pratica sex para comprovar a
teoria” (A. L.). “Aqui o conhecimento esta pront@aeabado”(C.) (trecho
do relatorio do observador André).
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Quanto aos aspectos dos relatos que incorporariarsea trabalho, apro-

veitariam o relato 1 por inteiro e apenas as ilagfies mencionadas no
relato 2. Na discusséo dessa questéo € que surgaipista para o papel

da experimentacdo no relato 2. Alguém defendeuegaenelhor fazer o

relato 2 do que néo fazer nada porque “algum prayelgum crescimento
vai sair disso” e foi questionado se néo estariati|ando uma ciéncia

acabada (trecho do relatério do observador Oscar).

Nessas situacdes, em que professores e relata@iszpm sentidos
sobre experimentacédo, palavras cam&odo cientifico, experimentos, expe-
rimentagdo, ciénciadentre outras, sdo multimoduladas: “sempre carregam
ecos de outros significados que elas colocam enimemto” (Hall, 2001, p.
41), apesar de alguns de nossos melhores esfagasgrrar o significado,
como na organizacdo de nosso roteiro de obsenacategorizacdo inicial
da pesquisa. A identificacdo entre aspectos dagduoleigias das Ciéncias e
do ensino de Ciéncias ndo € automéatico: pode sdragau perdida. As
iniciativas de conexao entre esses dois campogittmm um processo de
mudanca que, se aproximarmos da discusséo que Saliaf2001, p. 21) faz
de classes sociais, as vezes o0 que pode ser destrititui-se numa mudanca
de uma politica de identidade (Ciéncia) para untidipe de diferenca (entre
conhecimentos cientificos e conhecimentos escglares

Ao que nos parece, a experimentacao participgynoaksicdes discur-
sivas dos professores, de processos de identiicdgdnsino de Ciéncias
diferentes dos que marcaram as décadas de 6@e §€ja como recurso para
inovar tendo como referéncia as possibilidadesedens tratadas questdes
tedrico-metodoldgicas relacionadas ao trabalhotifiem A sua identifica-
¢do, no ensino de Ciéncias, esta nos entremeiosodas;Ges de producdes
desse ensino nos espacos escolares que passaaxepglo, por aspectos
relacionados a valores e significados atribuidéssgeofessores a elementos
variados do seu trabalho pedagogico e a diversidas®bjetos de discurso
que configuram o que ser ensinado: conhecimenegificos, cotidianos,
habilidades, competéncias, estratégias, etc.,dwscdas formas escolhidas
para o trabalho em aula.
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A experimentac¢do, no ensino de Ciéncias, tem sie#tificacdes
continuamente deslocadas. Aproximando-nos da didcude Stuart Hall,
entusiasma-nos pensar que

a identidade plenamente unificada, completa, seguw@erente é uma fanta-
sia. Ao invés disso, & medida que os sistemagdiicacao e representacdo
cultural se multiplicam, somos confrontados por umatiplicidade descon-
certante e cambiante de identidades possiveiscadauma das quais pode-
riamos nos identificar — ao menos temporariamép@91, p. 13).

Caminhando nos dados: entre estacas
e cordas, espaco-tempo de possibilidades

Figura modificada de Nicolas
Andry.A ortopedia ou a arte de
prevenir e corrigir, nas criangas,
as deformidades do corpo
(1749).

protocolos
de pesquisa

== continuidades

“No que se refere a 22 questao da Atividadé\beés sugerem alguma
modificacdo no trabalho relatado pelo professor Q@ais e por qué?™-
foram estas as principais consideragdes... A résposanime, foi: “néo, ndo
farfamos nenhuma modificacdo. Este é o trabaltad,idae prioriza a proble-
matizacao, a investigacao e que esta sempre medecio o que o aluno aprende
com o que ele ja conhece... contudo, se levarmasoasideracéo as condi-
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¢Oesreais...” ou “sim, fariamos véarias modificatoBrimeiro, modificariam a
exploracdo do tema, que consideram muito extemgprglo, enxugariam as
discuss@es e manteriam as atividades praticagasiélm recursos mais sim-
ples e direcionariam mais o interesse dos alufiosckio do relatério da ob-
servadora Juliana).

Para alguns professores a escolha entre os datesek a opgéo por
aspectos que mesclariam os dois, produzindo urseitarversdo, confere
dimensbes do curriculo como espaco/tempo de tesrsie linearidade e
multiplicidade; de identidades cambiantes de peafies, alunos e conheci-
mentos; de intensidades das abordagens de Ciénsgsocessos de ensino.

Aproximamo-nos, nesta argumentacdo, das andlisekizidas por
Homi Bhabha (1998, p. 84), quando o autor afirmg gm vez da consciéncia
simbdlica que d4 ao signo da identidade sua irtede e unidade, sy&o-
fundidade nos deparamos com uma dimenséo de duplicacéoespaaiali-
zacao do sujeito, que é ocluido na perspectivariasio que denomina a
“terceira dimenséo” do enquadramento mimético cagem visual da iden-
tidade. Ou seja, em situacGes de conflito e didlegiwe duas culturas, o
voltar-se para algo que seja considerado essepeialiiar, especifico — a
volta as origens — da lugar a génese de uma dgpabaza qual varios elemen-
tos estao incorporados, envoltos as vezes comadag)guotuberancias em
superficies que se alisam. A extenséo espacialigéasidades) ocorre por
movimentos superficiais, em duplicacdo, na contradeéiperspectivas que
requerem as buscas de profundidades, de esséncias.

A espacializacgéo curricular, devida as implicagliesua organizacao
temporal, dimensiona-se em duplicacdo, por exenm@ssas interessantes
argumentacdes favoraveis e contrarias ao relam hue as professoras con-
ferem ao tempo escolar locais duplamente distimi@mnalise das atividades:
em um tracado, as producdes curriculares fixanas®rga horaria; em outro
tracado, as produgdes curriculares interdiscipfiad@azem explodir a nogao
de tempo possivel de ser fixado e sincronizado.
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Argumentam duas professoras:

A atividade ndo se encaixa na carga horaria. A &spdblica ndo permite

gue o professor e os alunos entrem na cozinhpQ(espaco fisico, a carga
horaria ndo seria viavel a realizacéo da ativida@gnbora a atividade seja
muito interessante(G4, R2-1).

A A.L. ndo acha muito tempo desde que haja inteiglinaridade(G3,
R2-1).

Para Lilian do Valle (2000), espago e tempo — assirsingular — séo,
desde sempre, coordenadas a partir da quais s&peaentidade e a diferen-
¢a dos seres; a partir das quais se pensa, ewfimas categorias tradicionais,
sua existéncia. “(...) espaco e tempo, tal comdlitmmente os representamos,
S&0 0 que permite pensar a existéncia, issaénéidadé (p. 97). Os signifi-
cados de espaco e tempo em duplicacdo sao matoizesas quais as identi-
dades encontram possibilidades de existir incotestagnte.

Para o discurso pos-estruturalista, a prioridadgggo) do significan-
te revela o espaco da duplicacao (e ndo da prafadd), que é o préprio
principio articulador do discurso (Homi Bhabha, 899. 84).

Nossas leituras dos registros sugerem que as déawdde trabalho
concretas dos professores, as necessidades salgidastrole de comporta-
mento e da relacéo ensino-aprendizagem dos aluno®fam como formas
de tensionamento espago-temporal do curriculo d@elitilo margens, con-
tornos que cercam o trabalho docente.

No que tange as condicdes de desenvolvimento térean dificuldades de
espaco e de tempo para cumprir a programagéo. Guaimda menciona-
ram os obstaculos representados pelo diretor(a) @olegas a saida da
sala de aula e/ou barulho produzido pela ativida€iealmente, uma pro-
fessora manifestou a necessidade de fazer umaspoedas duvidas dos
alunos para preparar-se adequadamente (estava eidatque ndo era
possivel prever tudojTrecho do relatério do observador Oscar).
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Nem por isso, entretanto, tais sistemas de linades e esquadrinha-
mentos deixam de ser freqiientemente surpreendidbalados por linhas
goticas que provocam rupturas liberando inusitpdé&ncias de expresséo e
formae...

(...) emergiu claramente uma preocupagdo com assie dependéncia
qguando um professor associou a imposi¢cao dos piomatos do relato 2
a cobrancga que os alunos fazem dos questionariogppando um debate
(este instrumento, da forma como é concebido,destano & dependéncia
estrita do livro didatico e da fala do professoarita-se dificil exclui-lo

porgue os alunos estao habituados e, mais grayemtientes). Portanto,
mesmo nunca tendo aplicado o relato 1, estao |laiegeonsiderar o relato
2 como o melhor caminh§Trecho do relatério do observador Oscar).

... pontilhamentos de tragados verticais e horiatmperpendiculares entre
si: 0 resultado é a producgédo das curvas sinuosas,\wersdes hibridas. O
discorrer sobre os relatos dos professores 1 ec2lpziu jogos de identifi-
cacles com elementos dos textos e a geracao diéathas projecdes de
praticas, flutuagdes de intensidades, sonhos, dssej

C. seguiria o relato 1 incluindo o relatdrio do gessor 2 conmaterial e
métodos, procedimentesoncluséoA. L. discorda de C., diz que os traba-
Ihos sdo incompativeis e que “ndo ha como encaisaelatos”. R. diz que
nao acha pertinente que os alunos fagam qualquatdgo. Acredita que o
registrar é fundamental. “Os alunos devem registrdfazer registros
durante o processo [pedagdégico], ndo precisa erregigo formalizado
ao professor”. C. acha que o relatério deve setesisatizado e o professor
deve ter acesso a ele. Os professores incorporadarambos os relatos o
trabalho com registro dos alunos por escrito dasidades desenvolvidas,
de forma mais ou menos formalizada. Enquanto Cfepeea forma tradi-
cional de trabalhar com registros (relatério), osrdais dao preferéncia a
forma como o professor 1 trabalhou o registro calos) os alunos. Cita-
ram muito os registros feitos no supermercado esictamaram esse tipo de
atividade juntamente com a pesquisa bibliografioanas mais produtivas
de criacdo de relatério (ou relato). Convém ressia#t mudanca de opinido
de C. pr6ximo ao final do trabalho. Diz que os téf&s néo servirdo para
dar nota aos alunos mas somente para fins avabiatii. L. reafirma sua
posicdo de ndo pedir qualquer entrega de relat@lis alunos ao profes-
sor.(Trecho do relatério do observador André).
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Nesse contexto, incorpora¢do € uma palavra inmespara pensar-
mos as a¢des dos professores. A incorporacdo métseia as acdes pedago-
gicas? Na incorporacao — op¢ao por acoplar-sesfoamar-se — novas ou
velhas figuras aparecem no espelho que refleteadssgmgens: nitidas, dis-
torcidas, visiveis.

Entre linearidades e multiplicidades

Poderiamos pensar as entrelinhas tracadas dodelptofessor 1 como
resultantes de montagens produzidas nos jogosinidaafes e identifica-
¢Oes, liberando certa espécie de tecido estriatielbante ao definido por
Deleuze e Guattari (1997):

um tecido apresenta em principio um certo niUmeroatacteristicas que

permitem defini-lo como espaco estriado. Em priokeigar, ele é constitu-

ido por dois tipos de elementos paralelos: no aasds simples, uns sédo
verticais, os outros horizontais, e ambos se enimm perpendicular-

mente. Em segundo lugar, os tipos de elemento$éndi@ mesma funcéo;
uns séo fixos e outros sdo moveis, passando sobre ss fixos (...); em
terceiro lugar, um tal espago estriado estd necdagszente delimitado,

fechado ao menos de um lado: o tecido pode saitmf®m comprimento,
mas ndo em largura, definida pelo quadro da urda(g. 180).

Na producdo de sentidos e criacdo de composicOerrdées dos
relatos, tece-se. Entre os possiveis elementosiisssnesse quadro da urdi-
dura do tecido e que o delimita ao menos de um éastio a inclusdo, no
relato 1, do relatério/sintese no final, os experntos feitos em casa, que
poderiam ser intensificados ou eliminados, a @fdic nimero de aulas desti-
nadas a trabalhar o tema de fungos e a da tabetdato do professor 2 em
formato que garantiria o registro diario e a obse&o permanente.

Ainda detendo-nos nesse mesmo texto de Deleuzatta@uo fil6so-
fo nos diz que “tanto no espaco estriado quantespaco liso existem pon-
tos, linhas e superficies (...) no espaco estiaadmhas, os trajetos, tém ten-
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déncia a ficar subordinados aos pontos: vai-serdpanto a outro. No liso é

0 inverso: os pontos estdo subordinados ao tra{ptd’84). Ora, a busca de
fechamentos e sinteses, da delimitacao e execeg@getivos educacionais
e a énfase na necessidade de pré-requisitos peEabzacao de atividades que
envolvem experimentacgéo, estriam o relato do psofek.

A colocagéo de uma professora sobre a organizag@oadnceitos e con-
tetdos gerou uma rica discussdo que descreverdi &§cho que nesta
forma mais tradicional pelo menos se tem uma oggéo das idéias e
dos pré-requisitos. Acho que precisaria ter um Eho entre a metodolo-
gia do primeiro e do segundo professor. No primei@ preciso ter mais
pré-requisitos”. / Uma outra concorda: “Eu concordpois na primeira os
conteudos ficaram soltos”/ A primeira professoranfioma. (...)

“Ela se perdeu, ela ndo planejou o trabalho!”/ “E tisco que se corre
numa atividade assim aberta” / “E, ndo da pra geptanejar tudo assim
certinho” / “O professor tem que ter abertura, mague ndo dé pra mudar
€ 0 objetivo da aula” / “Eu acho que faltou condigs ela poderia ter
chegado a uma conclusdo com as colocagfes quewigos alunos” / “A
verdade é que nds professores temos medo de fugordetdo”/ “E, nédo
queremos perder as rédeas”. Nem todos concordamestancolocagao.
Este momento da discussao foi bastante tenso ei@maglo.(Trechos do
relatério da observadora Alik).

Ainda assim, quando tudo se mistura no reconheceasliferenca,
descosturam-se partes das bordas do tecido...

R. compara os dois relatos e diz que para o profebsnudar a sua pratica
foi necessario ter passado pela condicao do profeagcita o paragrafo 1
do relato 1). C. diz “o professor 2 condicionouralialho do aluno a nota.
O que motiva é a nota”. A. L.: “O professor 2 seqaia demais o conteu-
do”. Cita a Ultima frase do relato 2: “... agoraiiciaria o tema liquens”. R.
pergunta: “E ai? somos mais o professor 2 ou ogsebr 1?” C. responde
que é mais parecida com o professor 1 [mas insisteecessidade do
relatério como forma de avaliar conhecimentos addos e quantificagdo
por meio de atribuigdo de nota]. Os demais dizem spienquadram mais
no trabalho do professor 2. R. diz que o sistenradratico escolar leva o
professor a privilegiar um trabalho do tipo do pes§or 2. Os professores
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recordam as oficinas que antecederam a de expetané&a. Dizem que, de
acordo com o visto na Oficina de Livro Didaticoliwro didatico leva o
professor a trabalhar da forma abordada no relato[@ertamente as
oficinas que antecederam a esta influenciaram eaitinaram os olhares
interpretativos sobre os relatos]. Concluem dizegde o relato do profes-
sor 1 se aproxima mais do método cientifico quelata do professor 2. No
primeiro caso os alunos sao levados ao questiontorea formulacéo de
hipo6teses, enquanto que no segundo caso sequesigaipa. Os professo-
res concordam ao fim dessa parte que o profess@td de mais assuntos
enquanto que o relato do professor 2 é demasiadtardiretivo.(Trecho
do relatério do observador André).

Deixamos em aberto este texto, em busca de noguaaenos nas
discussobes sobre identidades, profissdo docentgiewdo, e reconhecendo
gue encontramos alguns tracados, uma configuraégaet em rabisco, de
terceiras composic¢des de relatos, produzidas petdsssores na Oficina de
Experimentacdo. Lendo Homi Bhabha, imaginamo-naegainte situacao:

Cada vez que o encontro com a identidade ocorrperd@o em que algo
extrapola o enquadramento da imagem, ele escapata, ®esvazia o eu
como lugar de identidade e da autonomia e — o qm&is importante —
deixa um rastro resistente, uma mancha do sujaito,signo de resistén-
cia” (1998, p. 83).

S&o outras possibilidades e perspectivas de Isitlaa concepcdes e
praticas de professores de Ciéncias sobre expelgiEn
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