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RESUMO

Instiga-nos compreender quais critérios sdo adotados por professores/pesquisadores na elaboragdo e desenvolvimento de
uma proposta curricular por Situagdo de Estudo (SE). Para isso, realizou-se uma pesquisa de natureza qualitativa, mediante
uma entrevista ndo-estruturada com o idealizador da SE. A entrevista, gravada em audio, transcrita e analisada por meio da
Andlise Textual Discursiva, orientou-se pela seguinte questdo norteadora: Como surgiu a proposta de SE? Com a experiéncia
que vocé tem e teve nessa caminhada de estudos e pesquisas com a SE, quais sdo os principais critérios considerados na sua
elaboragdo e desenvolvimento? Muito mais do que critérios de escolha de temas e conceitos, percebeu-se que ha condigdes
favoraveis que mediaram essas escolhas e que podem ou ndo influenciar o seu melhor éxito. Igualmente, as condigdes con-
textuais e normativas que permearam a origem dessa proposta de SE, que coincide com o langamento dos PCNs, também
evidenciam o qudo dificil é organizar, de forma contextualizada, o curriculo de Ciéncias nas etapas finais da Educagdo Basica,
e desenvolver, na pratica, um ensino com caracteristicas efetivamente interdisciplinares.

Palavras-chave: Situagdo de estudo; conceitos; caracteristicas interdisciplinares.

THE CURRICULAR ORGANIZATION BY STUDY SITUATION

ABSTRACT

It encourages us to understand which criteria are adopted by teachers/researchers in the elaboration and development of
a curricular proposal by Study Situation (SE). For this, a qualitative research was carried out, through an unstructured inter-
view with the creator of the SE. The interview recorded in audio, transcribed, and analyzed through The Discursive Textual
Analysis, was guided by the following guiding question: how did the se proposal arise? With the experience you have and
have had in this study and research journey with the SE, what are the main criteria considered in its elaboration and deve-
lopment? Much more than criteria for choosing themes and concepts, it was perceived that there are favorable conditions
that mediated these choices and that may or may not influence their best success. Likewise, the contextual and normative
conditions that permeated the origin of this se proposal, which coincides with the launch of PCNs, also show how difficult it
is to organize the Science curriculum in the final stages of Basic Education in a contextualized way and in practice a teaching
with effectively interdisciplinary characteristics.
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INTRODUCAO

Historicamente, o ensino de Quimica tem sido proposto como uma sequéncia
de conteudos que devem ser ensinados de forma linear, com o reforco mediante o
estudo em livros didaticos, que, infelizmente, muitos professores costumam seguir
(SCHNETZLER, 2000). Nesse sentido, é possivel perceber que, na maioria das vezes,
0 que ocorre é um ensino baseado na transmissao e recep¢do do conteudo, o que
dificulta a aprendizagem dos alunos e tem, como consequéncia, o seu desinteresse.
Nessa perspectiva, surge a Situacdo de Estudo (SE), que vem de encontro a este ensino
mecanizado.

Mas, o que é Situacdo de Estudo? Segundo Maldaner e Zanon (2001), trata-se
de uma proposta de organizacdo do ensino e formacdo escolar que deriva dos estudos
aprofundados do Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias
(Gipec) no territorio de atuacdo da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul — Unijui.

Maldaner (2007) evidencia que o desdobramento da SE na Unijui ocorre em grupos
compostos por formadores, que sdo os professores nas licenciaturas, os professores da
Educacdo Basica e os discentes da Graduacdo e da Pés-Graduacao da area de Ciéncias
da Natureza. Ao longo da histdria da proposta de SE, associa-se a vasta experiéncia dos
sujeitos que hoje compdem o Gipec e todos os egressos que dela fizeram parte, como
professores de Ciéncias Naturais, que tiveram sua formacdo pautada no pressuposto de
gue é possivel articular formacdo docente a atividade de desenvolver o curriculo com
carater interdisciplinar (STENHOUSE, 1993).

Segundo Boff, Rosin e Del Pino (2012), com base em Araujo, Auth e Maldaner
(2005) e Maldaner e Zanon (2001), a SE desenvolve compreensdes intercomplemen-
tares e interdisciplinares que consideram indispensavel o didlogo da tematica da SE com
o cotidiano dos alunos. Nessa mesma direcao, a SE deve apresentar algumas caracteris-
ticas notdveis, como evidenciam as palavras de Maldaner (2007):

[...] contemplar um ndmero relativamente pequeno de conceitos centrais sendo
estes sempre representativos da disciplina, compondo uma totalidade para cada
disciplina e para o conjunto delas; [...] transacionar apenas significados iniciais para
conceitos que aparecem pela primeira vez, podendo evoluir no desenvolvimento
das SEs; estimular a producdo criativa e coletiva dos estudantes sobre o entendi-
mento da situacdo estudada como uma totalidade; [...] permitir que sejam signi-
ficados os conhecimentos cientificos contemporaneos, uma decorréncia natural
quando se estuda uma situagao concreta e as solugdes tecnoldgicas atuais (MAL-
DANER, 2007, p. 249-250).

Podemos inferir, ainda, que a SE é uma proposta que seleciona e organiza os
conteudos curriculares a partir de uma tematica, ou seja, uma situacdo real, que de
alguma forma, faz-se presente no contexto dos alunos (MALDANER; COSTA BEBER;
MACHADO, 2012). Neste sentido, a SE contempla uma situacdo de vivéncia dos
estudantes, permitindo ao aluno participar de modo mais efetivo na sua aprendizagem,
e ao professor, romper com a sequéncia de conteudos tradicionalmente trabalhados em
cada disciplina e ano escolar. Para que a SE tenha éxito, contudo, a escolha da tematica
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€ uma das etapas iniciais cruciais, que precisa ser bem articulada com os conceitos a
serem abordados na Educagdo Basica, principalmente na etapa final, o Ensino Médio.

Quanto a estrutura, Vieira et al. (2018), pautados em Araujo, Auth e Maldaner
(2007) e Sangiogo et al. (2013), apontam que a SE pode ser elaborada em quatro etapas:
1) elaboracdo da SE no coletivo, ou seja, pelos professores da universidade e da escola
e licenciandos; 2) instituicdo na Educacdo Basica; 3) realizacdo de uma andlise da SE
instituida; e, 4) reelaboracdo da SE apds a sua instituicdo. Percebe-se, com base nessa
proposicao de estrutura, que a elaboracdao de uma SE exige um didlogo recorrente e
continuo entre os sujeitos que compdem a triade® de interacdo profissional, para que a
interdisciplinaridade possa ser efetivada antes e depois que a proposta chegue a sala de
aula propriamente dita.

Além disso, com aporte no referencial histdrico-cultural, sabemos que “é a partir
das interacdes entre os sujeitos na relacdo pedagdgica que o ser humano aprende,
se desenvolve e, constitui consciéncia do passado, de seu tempo e de seu futuro”
(MALDANER; ZANON, 2001, p. 53). Com isso, o professor passa a ser o mediador, tanto
da aprendizagem do aluno quanto da sua prépria aprendizagem/formacao.

Sdo inumeros os trabalhos de pesquisa que discutem a SE, seja no campo
pedagdgico, no tedrico, no epistemoldgico, no filosodfico, etc., publicados em forma de
artigos, teses, disserta¢des e relatos nos diferentes espagos, como revistas, livros, anais
de eventos e outros. Pergunta-se, no entanto: Como surgiu a proposta da SE? Por que o
nome SE? Quais os principais critérios de escolha de temas e conceitos que balizaram a
sua producdo e desenvolvimento? Foi com o intuito de responder a essas inquietacdes
que se realizou uma conversa/entrevista com um dos idealizadores da produgdo
curricular por SE, conforme procedimentos metodoldgicos descritos a seguir.

METODOLOGIA

Este trabalho é parte de dissertacio de Mestrado desenvolvida no ambito
da Educacdao em Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande. Para atender as
inquietacOes desta pesquisa, realizou-se uma conversa identificada por Laville e
Dione (1999) como entrevista ndo estruturada, ou seja, aquela em que é deixado ao
entrevistado decidir-se pela forma de construir a resposta. Ela foi concretizada em dois
momentos, apresentados a seguir, com o principal propositor da SE, identificado como
PP (professor-pesquisador), caracterizando-se, assim, uma investigacdo de natureza
qualitativa.

O primeiro momento foi realizado no inicio da dissertacdo, para compreender
como surgiu o Gipec e a organizacdo curricular por SE, uma vez que ambos estdo
interligados. O segundo momento ocorreu apds a conclusdo da primeira etapa da
dissertacdo (producdo do primeiro artigo), com a inten¢do de identificar quais sdo os
critérios de producao e desenvolvimento de uma SE no ensino de Ciéncias.

® Com base em Zanon (2003), ela é constituida por professores formadores, professores da Educagdo Basica e alunos
da Licenciatura e Pds-Graduagao.
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Estas conversas foram gravadas, transcritas e analisadas pela metodologia de
Analise Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2007), que pode ser
descrita como um processo que se inicia com uma unitarizacdo, em que os textos sdo
separados em unidades de significado (US) e, em seguida, sdo articulados os significados
semelhantes em um processo denominado categorizacao, que, ao seu final, geram os
metatextos analiticos que irdo compor os textos explicativos. Na etapa da unitarizacgao,
obteve-se 172 US, que foram agrupadas em 6 categorias denominadas iniciais, e
reagrupadas por aproximacdes em 2 categorias, denominadas finais. Importa destacar,
ainda, que pelo processo da categorizacdo por meio da ATD é possivel determinar dois
tipos de categorias distintas: a categoria chamada emergente, em que o pesquisador
analisa os resultados com base naquilo que os dados permitem evidenciar, e a categoria
a priori, na qual se define primeiramente o olhar, neste caso, para a origem da SE para,
depois, partir para a andlise de outras US. Neste caso, o texto que segue apresenta e
discute duas categorias finais, denominadas a origem da SE (categoria a priori) e as
condicdes favordveis para a produgdo e desenvolvimento da SE (categoria emergente).

As compreensoes acerca da Situacao de Estudo

Apresenta-se, em seguida, a analise qualitativa realizada com a discussdao dos
dados empiricos, oriundos da conversa com o PP por meio das duas categorias, a fim
de compreender a histéria que originou a organizacao curricular por SE e, consequente-
mente, reconhecer o que os professores precisam levar em consideracao quando forem
definir e/ou selecionar os conceitos a serem abordados na SE.

A origem da Situag¢do de Estudo: construgdo da proposta na Unijui

Para entendermos a SE, precisamos olhar para a sua histdria de constituicdo,
pois o caminho percorrido nos mostra o porqué dessa proposta curricular se basear
nas concep¢des da significacdo conceitual, defendida pelo psicélogo bielo-russo Lev
Semyonovich Vygotsky (1896-1934).

A SE deriva dos estudos realizados pelos professores de Ciéncias da Unijui que, no
ano 2000, fundaram o grupo de pesquisa Gipec e que, desde entdo, vém desenvolvendo
SEs na Universidade, em parceria com a Escola de Educacdo Basica. Quando falamos
em SE, precisamos entender primeiramente o que é curriculo, uma vez que se trata de
uma organizacgao curricular. Neste sentido, a seguir é apresentado o que entendem por
curriculo alguns autores renomados na area da educacao.

De acordo com o pesquisador espanhol Sacristan (2013), curriculo é o processo
que envolve uma multiplicidade de rela¢des, que vao da prescricdo a acdo e das
decisGes administrativas as praticas pedagdgicas. Curriculo é construcdo e selecdo de
conhecimentos e praticas produzidas em contextos concretos (GONZALES ARROYO,
2007). Para Candau e Moreira (2007), curriculo é um “conjunto de praticas que
propiciam a producdo, a circulacdo e o consumo de significados no espaco social e
gue contribuem, intensamente, para a construcdo de identidades sociais e culturais”
(CANDAU; MOREIRA, 2007, p. 28). Concordamos com Silva (2010), quando este afirma
que o curriculo é
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lugar, espaco, territorio. O curriculo é relacdo de poder. O curriculo é trajetoria,
viagem, percurso. O curriculo é autobiografia, nossa vida, curriculum vitae: no cur-
riculo se forja a identidade. O curriculo é texto, discurso, documento. O curriculo é
documento de identidade (p. 150).

Analisando os diferentes olhares para o curriculo, podemos identificar algumas
palavras-chave como prdticas pedagdgicas — construcdo de identidades, relagdo
de poder, construcao e selecdo de conhecimentos —, acerca das quais poderiamos
reformular o sentido do que é curriculo: curriculo, para nds, é toda e qualquer pratica
pedagdgica e intencional que visa a construcdao de identidades a partir das relagdes
de poder entre professores e alunos, em que os professores selecionam conceitos e
conteudos baseados ou ndo em diretrizes, referenciais educacionais, livros didaticos e
cultura escolar, entre outros, e metodologias que julgam mais adequadas para auxiliar
os alunos na construcgdo de seus conhecimentos.

Nesse contexto, a SE surge como proposta de organizagao curricular que, ao longo
dos anos, foi tomando forma devido a vasta experiéncia dos sujeitos que compdem
o Gipec na formacdo de professores, sempre com a preocupa¢dao de desenvolver o
curriculo com carater interdisciplinar, contextualizado e complementar na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT).

A interdisciplinaridade é um fator de extrema importancia para superar a
fragmentacado dos conteudos e, por conseguinte, induzir novos entendimentos acerca
do conhecimento como um todo, em suas diferentes categorias. Perseguindo o
significado deste conceito, citamos Saviani (2003), que indica a interdisciplinaridade
ser um processo de colaboracdo, de sintonia e didlogo que caracterizam ndo somente
as disciplinas, mas todos os envolvidos no processo educativo. Recorrendo a Fazenda
(2008), que em seu estudo analisa o conceito de interdisciplinaridade, sugerimos que

Cada disciplina precisa ser analisada ndo apenas no lugar que ocupa ou ocuparia
na grade, mas nos saberes que contemplam, nos conceitos enunciados e no movi-
mento que esses saberes engendram, préprios de seu locus de cientificidade. Essa
cientificidade, entdo originada das disciplinas, ganha status de interdisciplina quan-
do obriga o professor a rever suas praticas e a redescobrir seus talentos, quando
ao movimento da disciplina seu préprio movimento for incorporado. O conceito de
interdisciplinaridade [...] encontra-se diretamente ligado ao conceito de disciplina,
onde a interpenetragdo ocorre sem a destrui¢do bdsica as ciéncias conferidas (p.
18-19).

Percebe-se que a compreensdo acerca da interdisciplinaridade é indispensavel
para a construcdo do curriculo de sala de aula, em que o conhecimento deve passar
de algo dividido em “caixinhas” para um conhecimento integrado e pautado em
relacGes. Segundo Abreu e Lopes (2010), as disciplinas da drea do conhecimento de
ciéncias interagem entre si da mesma forma que pode haver inter-relacdes conceituais
no ambito da prdpria disciplina. Dessa maneira, pensando no contexto da SE, é muito
importante que os professores conversem entre si e juntos articulem o curriculo, de
modo que o aluno tenha a visdo do “todo” e ndo de forma segmentada. Essa totalidade
a que nos referimos pode ser acerca do tema, da realidade ou do fenébmeno estudado,
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das problematicas abordadas no decorrer da SE, de conceitos de natureza interdisci-
plinar, etc.

Segundo PP, o professor idealizador da SE, apds a Lei n® 5.692/71, instituidora das
licenciaturas curtas no Brasil, que acabou se alastrando por todo o pais, substituindo
muitas vezes as licenciaturas plenas, em razao do contexto, que exigia uma formacao
rapida e generalista, a ideia interdisciplinar continuava como proposta, porém, como
uma componente disciplinar que foi denominada de “projeto integrador”. Essa, por sua
vez, buscava os conhecimentos das diversas areas para que os licenciandos de quimica
ou biologia pudessem ter uma formacao integrada.

Embora tenham sido criados espacos curriculares na licenciatura da Unijui,
especialmente dirigidos para uma formacao interdisciplinar, segundo PP, a realidade
mostrou o quanto é dificil desenvolver, na pratica, um ensino com caracteristicas
efetivamente interdisciplinares. Com as dificuldades encontradas em desenvolver
propostas com essas caracteristicas, no decorrer dos anos, outros projetos foram
sendo desenvolvidos, e parcerias constituidas com outras universidades, que renderam
diversas compreensdes acerca da proposta de um curriculo interdisciplinar.

No final da década de 90, PP nos conta que era preciso repensar aquilo que estava
se fazendo nas escolas e na universidade, e nesse contexto foi lancado o seguinte
desafio para os professores de Ciéncias da Unijui: escrever sobre como o ser humano
percebe o meio e interage com ele.

A gente fez uma semana de estudos e langou esse desafio e criamos de parte da
orientagcdo pedagdgica; eu fiquei de escrever umas pdaginas sobre isto e lancei esta
ideia: de como o ser humano percebe o meio e interage com ele ai, a partir disso,
eu fiz a sugestdo pedagodgica, que se ndo me engano, chama-se orientacdes peda-
gobgicas [...] (PP).

Segundo PP, o texto elaborado foi incorporado nas Orientacdes Pedagdgicas dos
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais de 1997 e reformulado em 1998.
O trecho a seguir relata a justificativa, no documento, do porqué de ensinar Ciéncias no
Ensino Fundamental:

A apropriacdo de seus conceitos e procedimentos pode contribuir para o questio-
namento do que se vé e ouve, para a ampliacdo das explicacGes acerca dos fe-
ndmenos da natureza, para a compreensdo e valora¢do dos modos de intervir na
natureza e de utilizar seus recursos, para a compreensao dos recursos tecnoldgicos
que realizam essas mediacOes, para a reflexdo sobre questées éticas implicitas nas
relagdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (BRASIL, 1997, p. 21-22).

Também é importante o estudo do ser humano considerando-se seu corpo como
um todo dinamico, que interage com o meio em sentido amplo. Tanto os aspectos
da heranga bioldgica quanto aqueles de ordem cultural, social e afetiva refletem-se
na arquitetura do corpo [...] (BRASIL, 1997, p. 22).

Percebe-se a importancia do ensino de Ciéncias na formagdo de um sujeito
com postura critica, questionadora e investigativa desde criangca que, munido do
conhecimento cientifico, possa participar ativamente no seu meio social. Esse ensino,
porém, ndo pode ter somente a intencao de informar. O texto mostra que:
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ndo se pretende tracar considera¢des aprofundadas acerca de cada uma dessas
atividades humanas, das interacées entre elas e de seu desenvolvimento histdrico.
Mas é intencdo deste texto oferecer aos educadores alguns elementos que lhes
permitam compreender as dimensGes do fazer cientifico, sua relagio de mao
dupla com o tecnoldgico e o carater ndo neutro desses fazeres humanos. O conhe-
cimento da natureza ndo se faz por mera acumulagdo de informacoes e interpre-
tacdes, embora o processo de acumulacao, de heranca, teve e sempre tera grande
significado — a prépria designagdo e concepgao de muitos ramos das Ciéncias e da
Matematica, como a Geometria, sdo as mesmas da Grécia antiga. Mas o percurso
das Ciéncias tem rupturas e depende delas. Quando novas teorias sdo aceitas, con-
vicgOes antigas sdao abandonadas em favor de novas, os mesmos fatos sao descritos
em novos termos criando-se conceitos, um mesmo aspecto da natureza passa a
ser explicado segundo uma nova compreensao geral, ou seja, um novo paradigma
(BRASIL, 1997, p. 23).

O objetivo do documento elaborado pelos sujeitos do Gipec e inserido nas
Orientacoes Pedagdgicas, segundo o PP, era servir de base aos professores para que
refletissem sobre os eixos tematicos da escolha deles, a fim de serem contemplados, ao
mesmo tempo, em suas aulas:

[...] guanto a isso, 1d no de ciéncias, eu tentei mostrar que os 4 eixos ndo eram para
ser um eixo por série e nem um eixo sobre mestre como os livros didaticos fizeram,
mas era para criar o eixo e ai os professores podiam escolher este contetdo, mas
eles tinham que ser escolhidos de tal forma que os 4 eixos fossem contemplados
sempre ao mesmo tempo. Entdo: terra, universo, meio ambiente, ser vivo (PP).

Refletindo sobre os eixos tematicos, podemos dizer que os temas propostos pelo
Parametro Curricular Nacional de Ciéncias Naturais (PCN — Ciéncias Naturais) de 1997
(BRASIL, 1997) explicitavam esses eixos e visavam mostrar algumas possibilidades de
o professor trabalhar os conteldos a partir de um assunto principal, sendo este de
escolha dos mestres e que, de forma obrigatéria, fizesse parte do cotidiano dos alunos.

Aprofundando o didlogo, mais adiante o PP relata que, a partir desse desafio
lancado aos professores para pensarem os conteddos de uma forma mais integrada, foi
iniciada a busca de um nome que pudesse denominar esse novo modo de organizar o
curriculo. Surgiram diversas denominacdes na época, no entanto, “Situacdo de Estudo”
foi a que mais se encaixou a proposta, conforme o seu relato:

O que é que une ensino e aprendizagem? O que une ensino e aprendizagem é es-
tudo, é a fungdo mental superior. Naquela época eu ja tinha estudado o Vygotsky, e
aprendi que a formacado das func¢des ela era um longo caminho e ai eu identifiquei
gue o estudo é uma funcdo mental porque exige uma série de habilidades muito
especiais, ou seja, ele exige um conjunto de habilidades. Entdo, ela é uma compe-
téncia, funcdo mental é uma competéncia para mim, uma competéncia mental.
N3o estou falando de uma competéncia técnica. E mental, portanto, é numa fun-
¢do superior, é melhor do que a mental e cada funcdo mental ela nunca é a prol
de desenvolver-se, mas, como ela se desenvolve? por um conjunto de habilidades,
por exemplo: concentrar-se, fazer resumos, fazer perguntas, saber distinguir o se-
cundario do essencial, fazer realizagGes, ou seja, tem uma série de habilidades que
exigem uma dedicagdo que o individuo precisa fazer pra ter essa fungdo mental ai
criou-se o nome situacdo de estudo: algo a ser estudado. Algo a ser estudado pelos
alunos e pelo professor [...] (PP).
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Nesse trecho da conversa, PP relata que o que une o ensino e a aprendizagem
é o estudo, e que compreende, baseado em Vygotsky, que o estudo é uma funcgdo
mental superior, por exigir um conjunto de habilidades a serem constituidas e que sao,
em seguida, utilizadas pelo sujeito em diferentes ambitos e contextos. Logo, o estudo
€ uma competéncia que exige uma dedicacdo individual para desenvolver essa funcao
mental. Nessa perspectiva, a situacao de estudo, segundo PP, agrega

[...] as principais questdes que vocé quer abordar nessa ideia, e isso é uma situagado
de estudo, e ai se passa a estudar com as questdes do cotidiano, da sociedade,
todas essas questdes que nds temos que nos preocupar no ensino de ciéncias eles
estdo implicados naquilo que é para ser estudado e ela exige compromisso do es-
tudante e do professor (PP).

Nessa direcdao, a SE significa algo a ser estudado pelos alunos e pelo professor,
exigindo compromisso de ambos, e a escola, nesse interim, é um lugar onde se aprende
coisas que ndo se aprende em nenhum outro lugar, nem em casa e nem na internet.

a escola ndo é para estudar o cotidiano, a escola ndo é para estudar a internet, a es-
cola ndo é para estudar a religido, ndo; a escola ndo tem essa func¢do. A escola é para
entender a internet, a escola é para entender o cotidiano, a escola é para entender a
religido, é para entender a sociedade e entender o mundo fisico, quimico, bioldgico;
entdo sdo as teorias, ou seja, a escola é o lugar das teorias das ciéncias (PP).

Para Vygotsky (2005), iniciamos o aprendizado muito antes de chegar a escola,
mediante as observacdes e vivéncias diretas, os denominados “conceitos cotidianos”. E
na escola, porém, que sdo introduzidos os elementos novos para a compreensao desses
conceitos, por meio do que se denominou “conceitos cientificos”, os quais se relacionam
aqueles que ndo sao diretamente acessiveis ao sujeito. Assim, a escola tem um papel
fundamental na formac3do desse ultimo, pois proporciona a sistematizacdo de algo que
nao esta associado a vivéncia direta do aluno. Nesse sentido, o sistema educacional é
desafiado a atualizar seus papéis e, principalmente, é da atribuicdo do professor e de
sua competéncia inserir a linguagem cientifica em sua pratica pedagégica, na elaboracao
de SEs.

Nessa légica, sabemos pela teoria vygotskiana que ha dois tipos de desenvolvi-
mento: o desenvolvimento real, que se refere aquilo que realizamos sozinhos, sem o
auxilio do outro, e o desenvolvimento potencial, que se refere aquilo que podemos
realizar com o auxilio de outro individuo mais experiente. A distancia entre os dois
niveis de desenvolvimento é chamada de Zona de Desenvolvimento Proximal ou ZDP,
gue se trata do periodo em que utilizamos um “apoio”, até sermos capazes de realizar
determinada atividade sozinhos. Por este motivo, Vygotsky (1984) afirma que “aquilo
que é zona de desenvolvimento proximal hoje serda o nivel de desenvolvimento real
amanha — ou seja, aquilo que uma crianga pode fazer com assisténcia hoje, ela sera
capaz de fazer sozinha amanha” (VYGOTSKY, 1984, p. 98).

Entender o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal torna-se importante na
elaboracdo de estratégias pedagdgicas, para que o aluno possa evoluir no aprendizado.
O papel do professor é o de mediador, ou seja, ajudar o aluno a concretizar o desen-
volvimento que esta préximo. Nessa perspectiva, ao planejar situacdoes que partem
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do pressuposto de que o conceito cientifico é o “elemento mediador para entender
a realidade, o aluno fard uso do que ja conhece (realidade) para significar o conceito
abstrato trabalhado pela escola (no caso o cientifico)” (SOUZA; MALDANER, 2012, p. 5).
Assim, a SE ajuda o aluno a compreender o mundo ao seu redor a partir do momento que
a organiza¢do dos conteudos disciplinares parte de tematicas de vivéncias cotidianas.

Segundo PP, aprendemos pela SE, que

pela teoria, ndo se deve ficar nela; “agora vamos estudar as ligagGes quimicas”, eu
preciso discutir, provocar e pensar sobre isso e nesse sentido o professor precisa
produzir os instrumentos para pensar que sdo os conceitos. Citamos a combustao,
por exemplo, que se trata claramente de uma transformacgao quimica. Para o aluno
é simplesmente uma chama, uma queima. Para ele pensar sobre esta queima e
entender o que esta acontecendo, precisa pensar nas condicdes, logo vem a ideia
de reagentes. Vocé precisa introduzir a ideia de ligagcGes quimicas ou de como as
substancias deixam de existir por conta dos &tomos que se desmembram de outros
atomos e novas substancias comegam a existir. Para isso, tem que trabalhar ruptu-
ra de ligacGes, tipos de ligacdes, ou seja, vocé introduz as teorias para pensar sobre
isso (PP).

Podemos concluir que, a medida que se tem novos fendmenos para serem
estudados, uma nova situacao de estudo pode ser proposta, ou seja, introduzimos uma
teoria para explicar algo do mundo real. Isso exigira sucessivas SEs, conforme relata o
PP, ao exemplificar o fenébmeno da ferrugem:

O pensamento produzido por interagdo pedagdgica e produzindo conceitos, que no
comeco sdo simples palavras que comegam a ter um significado, por isso chama-se
significacdo dos conceitos. Para vocé pensar sobre aquilo e para pensar depois em
novas situacdes com o mesmo pensamento, ou seja, a ferrugem que ta acontecen-
do na janela da casa que é de ferro, vocé pensa numa rea¢do quimica. Bom, tem
algo atacando. Qual é a condicdo pra que essa ferrugem aconteca? Ora, tem que
haver reagentes. Qual é o reagente? E o sal. Acho que sim, porque casa de praia
tem muita ferrugem, o que ndo acontece la em ljui, por exemplo. Entdo, sera que é
a umidade que o sal atrai, ou, na verdade, é a umidade ou a dgua, juntamente com
o ferro e o oxigénio que vai fazer a ferrugem acontecer? Entdo, tem que comegar
a trabalhar nessas condigOes, assim como, para comegar a entender a chama. E se
eu evitar o contato da 4gua, por exemplo, pintando o ferro, riscar essa tinta, vai de
novo ter contato? Entdao o aluno passa a pensar em contatos com os reagentes e
outros conceitos que ele ja formou ou estd em formacdo; entdo, ele vai testando
esses conceitos, por isso que a SE tem que ser sucessiva (PP).

A sequéncia dos conteldos trabalhados na SE tem outra ldgica, diferente da
sequéncia dada pelo ensino tradicional, mas isso ndo significa que o professor ficara sé
no contexto, sem abordar os conceitos listados segundo o suposto curriculo das escolas
e seus programas. O que difere nesta nova abordagem é o modo de enxergar esses
conceitos, os quais serdao integrados a partir de uma situagdo concreta presente no
cotidiano dos alunos.

Nas palavras de Souza e Maldaner (2012), apoiado em Gehlen (2009),
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A apropriacdo de um conceito cientifico novo se fara a partir de um problema que
desafiara o sujeito a aprender. Solucionar um problema é o ponto chave na forma-
¢do de conceitos, conforme argumenta Gehlen (2009), também com base em Vy-
gotsky. Porém o problema precisa ter sentido e significado para que o aluno tenha
a necessidade de aprender novos conceitos (SOUZA; MALDANER, 2012, p. 5).

Nesta perspectiva, Sangiogo et al. (2013) salienta que:

[...] a situagdo de estudo se abre para outras relagdes, mais gerais e globais, por
meio das Ciéncias, em um ir e vir dialético que permite construir formas mais
dindmicas de saber — de significacdo e de uso de saberes — no contexto em que
concorrem formas cientificas diversas de explicagdo, com as linguagens e modelos
explicativos que lhes sdo peculiares. [...] As situacdes da vivéncia permitem que
[...] conceitos do cotidiano se facam presentes e passem a interagir com conceitos
cientificos introduzidos, permitindo que ambos se inter-relacionem e se configu-
rem em novos niveis [...] (p. 44).

Um ensino baseado em SE utiliza a cultura e o meio em que o aluno estd inserido
como forma de mediagao, onde todos aprendem e se apropriam do novo conhecimento,
sendo possivel, assim, uma nova significacdo para aquilo que esta sendo aprendido,
propiciando para aquele que aprende a internalizacdo conceitual em novos niveis de
apropriagao.

A internalizagdo, outro conceito importante de Vygotsky, é o processo de
apropriacdo ativa da cultura ao longo de uma série de transformacgdes. E uma
intervencao que, inicialmente, representa uma atividade externa e que se reconstroi
e comega a ocorrer internamente. No processo de internalizagao, o uso de signos
externos é reconstruido, e essa reconstrucao se mostra semelhante aquela que ocorre
na linguagem, os aspectos da fala externa, egocéntrica e comunicativa interiorizam-se,
tornando-se o alicerce da fala interior (VYGOTSKY, 2005).

Para Smolka (2000), a internalizacdo é uma construcdo tedrico-central que se
refere ao desenvolvimento da aprendizagem humana, na qual é incorporada a cultura,
como o dominio dos modos de agir, pensar e se relacionar com os outros e consigo
mesmo. O processo de internalizacdo na escola se dd desta mesma forma, em que a
cultura estd fortemente ligada a mudanca de signos e a reconstrucdo de uma nova
linguagem, as quais fazem com que o aluno transforme seu pensamento anterior em
um pensamento mais complexo. Assim, conceitos cientificos em diferentes interacoes
conceituais vao se transformando, e transformando o seu modo de pensar sobre aquilo
que foi aprendido, e, desta forma, internalizando um novo conhecimento.

E é nesse processo que o papel das SEs se faz importante, visto que trabalhar
a partir da realidade do aluno, partindo daquilo que ele ja sabe, com base em temas
relevantes de forma interdisciplinar, faz com que o processo de internalizacdo aconteca
de maneira mais eficaz, pois se sabe que nem tudo aquilo que é ensinado na escola é
internalizado pelos estudantes.

Nesse interim, verificamos que, por detrds de uma SE, hd uma teoria muito forte
gue a sustenta e que muitas vezes acaba sendo entendida como uma metodologia de
ensino que visa o trabalho a partir de uma tematica, com contetdos cientificos listados
como essenciais a formac3o do sujeito. A SE é mais do que isso! E um modo de organizar
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esses contetdos de forma mais prazerosa para os alunos e para o professor. No inicio
desacomoda, pois exige pensar diferente, inclusive diferente do que vem sendo
ensinado nas licenciaturas, mas a medida que avancamos no seu entendimento, sua
pratica se torna mais facil. Sabemos que nesta caminhada uns avangam e outros nem
tanto, pois conforme PP afirma, “é somente com o tempo que as orientacbes ensinam
como se organiza” um curriculo com essa proposicao.

Situacao de Estudo: as condi¢oes para desenvolvé-la

Para desenvolver uma SE, foram elencadas algumas defini¢cdes pelo entrevistado,
e que nesta analise sdo definidas como condi¢Ges para a elaboragdao de um bom Roteiro
Curricular Basico* (RCB) da SE, assim denominado pelo Grupo de Educagdo Quimica
na Producdo Curricular (GEQPC) da Universidade Federal do Rio Grande (RITTER;
MALDANER, 2020), ao qual pertencem os autores/pesquisadores. Na realidade, essas
condicbes ja vém sendo discutidas ao longo da caminhada da proposta, mas aqui
assumimos a intencdo de torna-las mais evidentes, para chegarmos a interpretacao
dos critérios de selecao de conceitos, objetivo principal deste estudo. Nessa categoria,
denominada de condicbes, evidencia-se que a tematica escolhida precisa ser rica
conceitualmente, como condicdo necessaria para que o aluno tenha o que falar sobre
a tematica, e que os professores precisam levar em consideracdo a cultura escolar do
entorno da escola. Além disso, o delineamento da SE é muito importante para que o
planejamento seja eficaz. Por este motivo, a seguir, para melhor entendimento, cada
uma das condicOes sdo listadas e discutidas.

A tematica precisa ser rica conceitualmente

Concordamos com Maldaner e Zanon (2001) em relacdo a questdo de que os
conteldos, de forma geral, ao longo dos anos, tém tido abordagens marcadas pela
fragmentacdo, descontextualizacao e linearidade, e sdo totalmente disciplinarizadas.
Essa caracteristica tem sido evidenciada nos préprios livros didaticos, que acabam
determinando os programas de ensino dos professores. Além disso, esses conteldos
passaram a ser amplamente padronizados em cada ano do ensino, sem valorizar as
relagGes existentes entre si ou até mesmo com situagdes reais do dia a dia.

Ainda na década de 80, os professores vivenciaram um processo de mudanca cujo
desafio foi o de inserir, nas praticas do ensino, temas amplos de estudo, trazidos da
vivéncia social. Segundo Maldaner e Zanon (2001),

Importantes avancos foram entao conseguidos, sobretudo os que permitiram dina-
mizar os processos de constru¢do do conhecimento escolar, de modo a lhes confe-
rir maior grau de inter-relacdo, significacdo e relevancia, além de criar uma cultura
de trabalho coletivo entre os profissionais da educac¢do. Hoje podemos dizer que
isto ndo foi suficiente para romper com a forma fragmentada e linear de formacao
escolar em ciéncias (p. 2).

4 RCB é um material didatico e pedagdgico mediador do planejamento, produgdo e execuc¢do de aulas dos professo-
res na escola (RITTER; MALDANER, 2020, p. 22).
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Sabemos, ainda, que sdo inumeras as experiéncias desenvolvidas com a ideia de
temas amplos, ainda que diferentes em sua concepgdo e organizagdo. Citamos, como
exemplo, os temas Alimentagao e Energia, desenvolvidos pelo grupo de professores da
Unijui, que, segundo Maldaner e Zanon (2001),

em alguns aspectos, tais processos histdricos de mudanc¢a desenvolvidos em es-
colas da nossa regido permitiram rupturas com a forma tradicional de organizacdo
dos conteudos do ensino de ciéncias, conforme ficou registrado nos préprios livros
didaticos produzidos coletivamente e que tiveram ampla aceitacdo. O leitor pode
encontrar referéncias sobre essas propostas de ensino em artigos publicados nesta
mesma revista [Espacos da Escola] ou consultando os livros didaticos produzidos

(p. 3).

Apesar dos avangos obtidos na introdu¢do dos temas amplos no curriculo escolar,
ndo houve melhorias na significacdo da linguagem conceitual. Percebe-se que o objetivo
era trabalhar na sala de aula todos os temas ao mesmo tempo, e que vinham com certo
apelo as problematicas ambientais e aos mais divulgados pela midia, livros didaticos,
etc. Maldaner e Zanon (2001, p. 3), nesse sentido, relatam que “saimos de um tipo de
linearidade ou justaposicao para entrar em outra”.

Dentro desse panorama, é importante destacar como podemos fazer a escolha
das tematicas. No estudo desenvolvido, ja identificamos que o que falta é a articulacado
dos temas com a linguagem especifica, e para isso, pergunta-se: Qualquer tema pode
ser usado para trabalhar os conceitos quimicos? Na conversa com o propositor da SE, PP
destaca que a tematica precisa ser rica conceitualmente para permitir ao aluno comecar
a caminhada conceitual e, aos poucos, ir evoluindo conforme os conceitos vao sendo
retomados em novos contextos, ou seja, “ela deve permitir introduzir os conteudos e os
respectivos conceitos, em um nivel adequado para introduzir” (PP).

Percebe-se que sdo inumeros os artigos publicados por pesquisadores da
organizacdo curricular por SE que tém citado Maldaner e Zanon (2001, 2004, 2007),
apontando a importancia da tematica por sua riqueza conceitual, a exemplo de Sangiogo
et al. (2013); Boff, Rosin e Del Pino (2012); Zanon (2003); Bedin e Del Pino (2018); Vianna
(2013); Santos (2016); Martins (2018) e Binsfeld (2008), dentre outros.

Dentro deste contexto da pesquisa, destacamos que quando falamos em tematica
ou tema rico conceitualmente, estamos nos referindo ao inicio do planejamento do RCB,
em que os professores sdo desafiados a pensar acerca de como os conteldos poderiam
ser trabalhados no nivel escolar desejado. Um exemplo classico abordado no 2° ano do
Ensino Médio é a tematica “Agua”, que permite aos alunos a compreensio de diversos
conceitos quimicos, por ser uma substancia composta por 4tomos simples que formam
a molécula de H,0, que esta presente na linguagem cotidiana dos alunos, e algo que
eles sabem o que dizer sobre o simbolo e o assunto. Esta tematica permite, também,
a revisdao sobre o que foi visto no 1° ano do Ensino Médio, permitindo agregar novos
conhecimentos, como interagcdes moleculares, ligacdes quimicas, etc.

Essa retomada é importante, pois, conforme Vygotsky (2008), a formacdo de
um conceito ndo ocorre na primeira vez em que ele é dito ou enunciado, mas o seu
significado evolui a medida que é recontextualizado em diversificadas situagdes. Assim,
na SE, conforme Maldaner, Zanon e Auth (2006, p. 112), em uma “relacdo pedagdgica
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gue se estabelece nessa atividade que denominamos de estudo, os conceitos sdo
significados e tém oportunidade de evoluir”, formando o pensamento quimico do
estudante.

Além disso, PP destaca, ainda, que precisamos levar em consideracdo nesta escolha
da temadtica o nivel escolar, pois cada um vai exigir uma determinada complexidade:

se é nivel de iniciacdo na Quimica, na educacao fundamental, o nivel deve ser com
0s mesmos conceitos, mas com um nivel de iniciantes que ainda vdo pensar na
forma de complexos, vdo comecar uma caminhada conceitual e principalmente,
comecar a fazer algumas relacées, mas ela deve permitir introduzir os conceitos de
preferéncia entre disciplinas e a distingdo clara do que faz parte de uma disciplina,
com que sentido ele é usado naquela disciplina (PP).

Percebe-se em seu relato que, ao nivel do Ensino Fundamental, os alunos precisam
compreender os conceitos que fazem parte do que chamamos area do conhecimento,
fazendo a distingao disciplinar, ou seja, precisamos inserir os conceitos de modo que
os alunos percebam as suas relagdes entre si e na area. Nessa etapa do ensino, é
possivel chegar nesse objetivo, pois as Ciéncias sdo tratadas de forma interdisciplinar
e abordadas por uma Unica professora. Seguindo o raciocinio do PP, ele traz exemplos
para pensarmos:

O significado do conceito é o mesmo, se eu digo por exemplo, substancia ndo foge
disto, mas os bidlogos usam substancia com um critério muito diferente; entao,
para eles, eu ndo vou poder entrar em confronto com eles em relagdo, mas vamos
pegar elemento. Para eles, elemento é qualquer coisa que, na biologia digamos,
uma planta necessita de tais elementos; eles ndo falam necessariamente elemento
como a quimica; entdo o professor de ciéncia, no caso, precisa distinguir. Olha, nds
estamos analisando aqui elemento, mas a nutricdo usa elemento de uma forma,
a quimica define claramente elemento como componente menor daquilo que vai
fazer a substancia; entdo, tu vai ter que sempre fazer isso, entdo conceitualmente
rico, ter clareza dos conceitos interdisciplinares, ou seja, que sdo usados em dife-
rentes disciplinas, mas com que sentido, pelo fato de ser o mesmo professor isso é
possivel (PP).

Cada campo do saber podera usar o mesmo conceito, mas com olhares diferentes
para uma mesma definicdo, para que os alunos possam, aos poucos, formar um
raciocinio cientifico. Da mesma forma, isso é evidenciado no Ensino Médio, em que
cada professor pode, segundo PP, “jogar a questdo para o professor da outra disciplina
ou ele mesmo, se ele tiver um preparo, dar os primeiros sentidos que ele entende que
é daquela disciplina”, mas o mais importante nesta caminhada é o aluno ter “uma visao
do todo, uma visdo, portanto, interdisciplinar na area e ndo apenas cada disciplina
separada [...]"” (PP).

Assim, a temdtica precisa necessariamente ser escolhida pelos professores que
tém a intencionalidade de contribuir com os estudantes na formac¢do do pensamento
por conceitos. Se a tematica for rica conceitualmente e trabalhada de forma que os
conteudos sejam abordados em uma linha de raciocinio integrada, e ndo na forma
de topicos isolados e sem sentido, a SE tera um maior éxito como organizagao desses
conteudos curriculares.
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O aluno precisa ter o que falar sobre a temdtica

A segunda definicao estd relacionada com os saberes dos alunos e, nesse sentido,
destacamos a importancia de conhecé-los, uma vez que o saber do aluno é a ponte
para a construcdo de um novo conhecimento; assim, a temdtica precisa envolver esses
alunos na sua prépria aprendizagem. De outra parte, com base em Vygotsky, o tema
advindo do cotidiano precisa necessariamente fazer com que os alunos tenham o que
falar, ou seja, é necessario o dialogo dos conceitos do cotidiano e os conhecimentos
cientificos que o professor introduz, como bem relata PP:

[...] segunda definicdo [para a SE], ela precisa ser um tema que necessariamente
os estudantes falem sobre ele, ou seja, ndo é a priori um interesse. O interesse se
constitui, se é do interesse tu ndo leva a parte nenhuma, entdo a segunda definicao
€ que os alunos tém pontos de vista e que sabem e podem defendé-los, e é nessa
defesa que se cria aquele didlogo dos conceitos do cotidiano e os conceitos cienti-
ficos [...] (PP).

A SE, por trabalhar no viés de uma abordagem tematica, deve ser organizada de
forma que o aluno compreenda, no caso da quimica, os processos quimicos envolvidos,
compreendendo os efeitos das tecnologias na sociedade, na melhoria da qualidade de
vida das pessoas e nas suas decorréncias ambientais e, nesse interim, devemos sempre
partir de um contexto real e concreto.

PP relata, ainda, que a escolha da tematica realizada pela escola parceira do
GEQPC no ano de 2018 [refere-se ao tema Televisdo] ndo foi uma boa opcdo, pois,
embora os alunos tenham muito conhecimento das Ciéncias da Natureza para explorar,
a suas abordagens refere-se apenas as questdes ligadas as Ciéncias Sociais:

Entdo essa é uma segunda questdao importante, por exemplo, se eu vou falar de
televisdo (tematica de uma SE) obviamente eles tém posi¢Ges, mas a televisdo, na
minha opinido, é um tema problemadtico, porque a abordagem daquilo que os alu-
nos provavelmente vao defender sdo os tipos de programa, que televisdo é por-
caria ou ndo veja mais televisdo, sé tem essa droga da Globo, etc. Entdo, eles tém
essas posi¢oes da area das Ciéncias Sociais, mas pouca gente jamais pensa como é
que... entdo, ai eu acho que ndo é um bom tema (PP).

Nesse quesito, concordamos com PP, pois verificamos que os professores da escola
e, inclusive, os integrantes do proprio grupo de pesquisa GEQPC, tiveram dificuldades
para pensar nessa SE, principalmente nas relacdes estabelecidas entre os componentes
disciplinares. Nesse momento, podemos dizer que a SE desacomoda o professor que
passou praticamente a sua vida escolar inteira tendo o modelo tradicional para se
espelhar.

Pensando nesta condicdo de que o aluno precisa ter o que falar sobre uma
tematica/tema em estudo, devemos levar em consideragdo que esse tema necessita
ser de relevancia social, histdrica e cultural, com o objetivo de trazer a tona as vivéncias
e os aprendizados anteriores desses estudantes que participam dinamicamente na sua
constru¢dao do conhecimento.

Segundo Souza e Maldaner (2012),
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os sujeitos tém saberes empiricos construidos na interagdo com seu meio social
aos quais Vygotsky denomina de conceitos cotidianos. A escola apresenta os co-
nhecimentos historicamente e culturalmente criados, os quais sdao chamados co-
nhecimentos escolares e/ou cientificos. Esses conjuntos de informag&es apresenta-
dos aos sujeitos articulam-se e relacionam-se as informacdes ja obtidas e assim os
conceitos sdo elaborados de forma sistematizada (p. 3).

Na abordagem por meio de SE, objetiva-se contextualizar esses conceitos que
se referem ao objeto de estudo. Dessa forma, os conhecimentos cotidianos passam
a interagir com os conceitos cientificos e, por meio desta intera¢do, os estudantes se
apropriam destes com a significacdo conceitual desejada.

Nas SEs o conceito cientifico deve evoluir e o significado produzido é internalizado,
constituindo, dessa forma, a mente do estudante, permitindo que ele pense a SE
conceitualmente ou sobre outras situacdes em que esse conceito seja necessario. A
situagdo em estudo precisa ser organizada em termos de relagdes conceituais, e nao
em termos de conteldos isolados e descontextualizados. Para promover a evoluc¢do
do significado das palavras/conceitos e, com isso, o desenvolvimento das capacidades
humanas, Vygotsky (2005) prop&e que se estabeleca na relacdo pedagdgica a conexao
entre conceitos cientificos e conceitos cotidianos, visando a ampliacdo do universo de
sentidos dos estudantes.

Os professores precisam levar em consideragdo a cultura escolar

De acordo com Vygotsky (1988, 2001), o ser humano ¢é constituido pela cultura,
que sao todos os artefatos concretos e simbélicos que a humanidade produziu e continua
produzindo. A escola, como instituicdo social, também criou uma cultura prépria, com
o objetivo de executar da melhor maneira possivel o seu papel, preocupando-se com o
conhecimento, que, de uma forma ou outra, foi sistematizado em disciplinas que sao
até hoje os principais organizadores do trabalho escolar.

Assim, a terceira definicdo para uma SE com potencial refere-se a clareza dessa
cultura escolar, ou seja, precisamos definir critérios daquilo que permite a integracao
dos conceitos vistos em cada disciplina de quimica, fisica e biologia, e que esteja de
acordo com a faixa etaria do aluno. Na escola, o que permite dar mais certo, por todas
estas questodes, é fazer a SE disciplinar:

[...] tem que estar claro que existe uma cultura escolar, e a cultura escolar ela tem
um critério daquilo que é mais adequado para ser ensinado, de acordo com os
anos; bom, infelizmente ndo coincidem com aquilo que permitiria atender o pri-
meiro critério que é conceitualmente rica e com conceitos interdisciplinares, [...]
(PP).

A SE disciplinar tem tido uma aceitacdo maior por parte dos professores que
organizam os conteudos a partir de uma tematica rica conceitualmente, pois consiste
em trabalhar dentro do campo teérico da formacao inicial desses professores, que
podem ou ndo extrapolar o ambito disciplinar, dependendo da abordagem que estdo
dispostos a fazer na sala de aula. Sabemos que isso ndo é o ideal, uma vez que, quando
pretendemos abordar os conceitos de modo a compreendermos uma determinada
situacdo, precisamos extrapolar esses conhecimentos cientificos disciplinares; dai a
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importancia dos espacos coletivos no contexto escolar para a producdo de pesquisa
no ensino, conforme citado no estudo de Vasconcelos (2017), evidenciando que a
maioria dos professores possuem fragilidades conceituais e relacionais com o objeto de
conhecimento.

Neste contexto, PP faz uma critica ao fato de que a cultura escolar nos mostra o
caminho seguido pelo professor de biologia e de quimica, mas que, de modo geral, os
alunos ndo tém conseguido construir o seu pensamento conceitual devido a algumas
peculiaridades inerentes ao conhecimento de ciéncias:

tém certas coisas que ndo sdao adequadas para o primeiro ano para fazer uma in-
tegracdo, e ai o professor e a cultura escolar dizem que ele tem que dar célula na
biologia. Ai, a biologia vai dar célula, entdo ndo tem como fugir da glicélise, ndo
tem como, porque eu vou ter que falar da estrutura celular, como ela age, de onde
ela tira sua energia; entdo, vou ter que falar da decomposi¢ao da glicose, vou in-
troduzir um monte de substancias quimicas ali, elementos, etc., e a quimica ndo é
adequada comegar pela ligagdo quimica. Na quimica tem que formar os conceitos
de substancia e como elas se apresentam no cotidiano, etc., pra comecar a formar
um pensamento, e a biologia ta |4, avancando, e comeca a voltar com 4 ligacGes, e
o aluno ndo entende bulhufas... que porcaria é essa? Ndo entendo nada! (PP).

Entendemos, a partir da Lei n2 9.394/96 — Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996) —, que o curriculo escolar vai muito além das disciplinas
e conteudos programaticos a serem cumpridos em determinada carga horaria e série.
E ainda, conforme a fala de PP, que os conteldos devem ser trabalhados evitando a
fragmentacdo, e que o projeto pedagégico escolar evidencie como poderiam ser
abordados conceitualmente determinados conceitos importantes das ciéncias:

[...] a biologia ndo poderia comecar com as coisas pequenas assim como a quimica
ndo pode comegar com atomo, embora tu possas introduzir a palavra atomo, ndo
posso debulhar o dtomo, tem o 4tomo como uma particula pequena e terminou
gue se mantem nas transformacdes quimicas, etc. Eu ndo posso lecionar biologia e
comegar a trabalhar a célula, mas a cultura escolar é essa ai. A fisica, ela ndo conse-
gue sair da mecanica, mas a coisa da fisica que movem o mundo sao outras! O que
é mundo da fisica hoje? Ndo é mais a mecanica, é a eletroeletronica (PP).

Fica evidente, nesta fala, que a instituicdo escolar deve repensar radicalmente,
como um todo, sobre o qué e como estamos ensinando e, principalmente, para quem e
para qué ensinar determinados conceitos, sem desconsiderar a demanda legal.

Reiteramos que o ideal é organizar o curriculo escolar de modo que a comunidade
escolar participe ativamente nas decisGes e ac¢Oes delineadas, e que expresse tais
intencGes no seu projeto pedagdgico escolar. Sabemos que ndo é facil, pois isso exige
mudar a pratica e partir de algo desconhecido, que geralmente nao fez parte da vivéncia
do professor em sua formacao.

Ao longo dos anos, a experiéncia dos sujeitos que defendem a concepc¢do de
organizagao curricular por SE, ao ser elaborado pela area do conhecimento, o tema
precisa contemplar os conteudos das disciplinas envolvidas: “movimentos, ao invés
de mecanica na fisica” (PP), pois isso permitira o desenvolvimento da SE no viés que
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chamamos de narrativa central, em que “sé posso fazer isso com um acordo muito
estreito entre todos os professores da area”.

Enquanto a cultura escolar for muito forte, a ideia de organiza¢do da escola por
disciplina [...] e ai vem a ideia, [...] num primeiro ano, num segundo ano, num ter-
ceiro ano é possivel vocé ter trés situacGes de estudo em que uma narrativa central
é a fisica, que eu quero contemplar esses conteudos da fisica, porque fazem parte
do primeiro ano, quero trabalhar as equa¢Ges da mecanica ... mas ndo é um bom
tema se ele ficar na mecanica, mas se ele ficar em movimentos é um bom tema,
porque movimentos ja permite vocé entrar na biologia e permite entrar na quimi-
ca, ciclos geoldgicos, bioldgicos, entra nos grandes movimentos do planeta, do sol,
das galdxias; na fisica vocé pode tratar a velocidade, a equac¢do da velocidade, ou
seja, vocé tem como entrar, mas eu ndo posso pegar, por exemplo, um assunto que
seja apenas focado na mecanica, tem que ser um assunto que os outros permitam
entrar. Entdo, essa narrativa central seria um critério, se for intencional, num gran-
de acordo e dai uma narrativa central, pra dar equilibrio nas disciplinas no primeiro
trimestre, no segundo e no terceiro (PP).

Esse critério, destacado por PP, ndo estd sendo elencada como condicdo,
pois julgamos tratar de uma escolha que pode ser feita pelos professores, principal-
mente quando as relagOes estabelecidas entre os docentes da escola ndo sejam tao
entrelacadas a ponto de estruturarem e planejarem juntos o curriculo escolar, ou entao,
guando ndo se tem espacos e nem interesses de organizar um curriculo baseado nos
principios da contextualizacdo, da interdisciplinaridade e da intercomplementaridade.
Pensar a SE na perspectiva de uma narrativa central passa a ser um caminho promissor
na construgdo de uma proposta, mesmo que seja sem muitos avangos, mas, como todas
as coisas, deve haver um inicio, e durante a caminhada ha os avancos e aprendizados,
com erros e acertos.

A organizagdo curricular por SE precisa ser demarcada

Assim como qualquer pesquisa precisa ter um tema que seja claro e preciso,
guando trabalhamos com a SE, a temdatica em estudo precisa ser delimitada, para que
se evite ficar somente na superficialidade e, da mesma forma, que nao haja o aprofun-
damento em demasia, a ponto de permanecer um ano inteiro discutindo o mesmo
tema. Nesse sentido, concordamos com PP, quando este relata a importancia de a SE ter
“comeco, meio e fim”:

[...] e ai vem o outro critério. Ter comeco, meio e fim. O fim é producdo dos alunos
e que também vao ter provas, obviamente, de preferéncia provas também interdis-
ciplinares, nds fizemos dos dois tipos. Os livros verdes que a gente organizou, em
gue a gente trata uma questao de prova que foi eles falando sobre a segunda SE,
onde a fisica era a narrativa central, que era sobre a questao do escrevendo uma
carta para alguém externamente e dizer como é que estava, entao isso foi avaliado
coletivamente ali. Isso tem varias formas de fazer, mas o critério da definicdo do
tempo do langamento que nds vamos ter como tema central, isso, isto é um cri-
tério importante se vocé quer fazer algo interdisciplinar, mas eu tive os melhores
avancos fazendo disciplinar [...] (PP).
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Acreditamos que, ao pensar o ensino e a aprendizagem, precisamos determinar de
onde partiremos e onde queremos chegar, ou seja, precisamos definir os objetivos que
gueremos alcancar. E ainda, ao elaborar uma SE, temos que ter clareza dos conceitos que
serao abordados, para que no caminho ndo se perca a esséncia da organizagao por SE.

Libaneo (1991), nesse viés, acrescenta que a escolha dos conteudos de ensino
ndo é tarefa facil, uma vez que esta precisa atender as necessidades dos alunos; por
isso, quanto mais planejado, ordenado e esquematizado estiver, melhor sera. Assim, a
selecdo dos conteldos que fardo parte da situacdo de estudo é uma tomada de decisdao
carregada de intencionalidades, para a qual o docente precisa prever seu comego, meio
e fim.

CONSIDERACOES FINAIS

A histéria da SE é rica, no sentido de trazer a tona como aprendemos e ensinamos
algo, pois, a medida que nos aprofundamos em novas concepg¢des, vamos internali-
zando novos sentidos e significados para aquilo que sabiamos. Concordamos com PP
sobre o fato de que o mais importante na SE é a ideia basica de que o “mundo real é
gue precisa ser entendido pela via da linguagem cientifica internalizada”. S6 faz sentido
que eu introduza uma teoria se ela me ajuda a compreender o mundo! E a forma como
se pensa/concebe o cotidiano na escola que faz toda a diferenca quando da realizacdo
de uma proposta curricular como a SE, que tem como objetivo entender o cotidiano. E,
para entender o cotidiano, eu ndo posso ficar dentro do cotidiano, porque a partir dele
eu ndo consigo entendé-lo; eu sé posso compreender o cotidiano saindo dele!

Nessa relacdo, o professor tem um papel fundamental no processo de significacao
conceitual, ou seja, para que os alunos possam alcangar e superar a zona de desenvolvi-
mento proximal, conforme a teoria de Vygotsky, o professor precisa dar condicdes para
gue isso ocorra. Logo, o uso da abordagem tematica por SE, que permite uma siste-
matizacao do ensino, em que os conceitos de natureza distinta dialoguem entre si, em
temas oriundos da vida cotidiana, ird de fato, contribuir para que os alunos, interprete o
mundo pela visdao das ciéncias, de forma significativa.

Essas condicOes tedrico-praticas é que ficaram evidentes na categoria emergente.
Pensar na riqueza conceitual da tematica — naquilo que o aluno tenha o que falar, e
na cultura escolar, que carece de ser reinventada ante as novas concep¢des — sao
condigdes indispensdveis para se pensar nos critérios de escolha de temas e conceitos,
como foi o objetivo proposto para este trabalho. A primeira categoria reitera as origens
que mediaram o processo de proposicao da SE, que coincide com a produgdo dos PCNs
no Brasil, em que, igualmente, percebe-se quao dificil é, para o professor, romper com
a tradicdo da cultura escolar — linear e fragmentada — de trabalhar o conceito por ele
mesmo, e propor temas interdisciplinares, menos amplos e mais eficientes do ponto
de vista da significacdo conceitual. J4 a segunda categoria reitera aquilo que muitos
professores/pesquisadores dessa proposta curricular, denominada de Situagdo de
Estudo, tém evidenciado mediante suas experiéncias de sala de aula e que este trabalho
teve a intencdo de tornar mais claro, reiterando a importancia de compreender, de fato,
como pensar e produzir uma SE.
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